EP 0 155 683 A2

Européisches Patentamt
European Patent Office

o d

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 85103243.3

@ Anmeldetag: 20.03.85

0 155 683
A2

@ Veréffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

int.c.: B 01 F 5/04

() Prioritat: 22.03.84 DE 3410621
@ Verbffentlichungstag der Anmeldung:
25,09.85 Patentblatt 85/38

Benannte Vertragsstaaten:
AT DE FR GB IT LU SE

@ Anmelder: Technica Entwicklungsgeselilschaft mbH &
Co.KG
Robert-Bosch-Strasse 4-6
D-2418 Ratzeburg(DE)

@ Erfinder: Kiickens, Alexander
Bredenland
D-2401 Gross Sarau Post Gross Gronau(DE)

(2 Erfinder: K&hl, Horst
Waldstrasse 40
D-2060 Bad Oldesloe(DE)

Vertreter: Fricke, Joachim, Dr. et al,
Dr. R. Déring, Dr. J. Fricke, Patentanwilte
Josephspitalstrasse 7
D-8000 Minchen 2{DE)}

@ Verfahren und Vorrichtung zum Zubereiten von Fiiissigkeiten zum Diingegiessen von Pflanzen fir Haus_halt oder

Hobbygirtner.

Es sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Zuberei-
ten von Flissigkeiten zum Dingegieen von Pflanzen fir
Haushalt oder Hobbygéartner vorgesehen. Die Vorrichtung
kann einen Geréteblock aufweisen, der an eine Ubliche
Haushaltsversorgungsleitung fiir Wasser anschlieBbar ist
und lediglich durch Aufdrehen des Wasserhahnes in Betrieb
genommen und durch Abdrehen des Hahnes abgeschaltet
werden kann. Bei Offnen des Hahnes durchstrémt das

I:eitungswasser den Geréteblock, steuert druckabhangig das |
Offnen des Reduzierventils einer CO,-Druckgasflasche, ;

erzeugt in abgestuften Zonen bei seiner Stromung einen
Unterdruck, Gber den das aus dem Druckbehalter ausgetrete-
ne CO,-Gas unter Feinstimpragnierung von dem Wasser
aufgenommen wird und sorgt ebenfalls in Abhéngigkeit von
Offnen des Wasserhahnes fiir die volumengerechte Einmi-
schung eines Diingemittels wahrend der Durchstrémung des
Gerétekopfes. :
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"Verfahren und Vorrichtung zum Zubereiten von Flissigkeiten
zum DlngegiefRen von Pflanzen fir Haushalt oder Hobbygidrtner"

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum

Zubereiten von Flissigkeiten zum Dlngegiefen von Pflanzeh~fﬂr

Haushalt oder Hobbygédrtner,

Es ist bekannt, daR die Gesundheit von Pflanzen, der Pflanzen-
wuchs und ihre Widerstandskraft gegenilber Schddlingsbefall
wesentlich verbessert werden Kann, wenn die Pflanzen mit Wasser
gegossen werden, das einen hohen Anteil von durch.Feinst-
imprédgnierung eingebrachten CO2 und einen entsprechend hqhen
Anteil an H2CO3 enthdlt, Es sind entsprechende Anlagen und Vor-
richtungen entwickelt worden, um Gartenbaubetriebe, Freiland-
kulturen und Aufforstungsgebiete oder dgl. mit solchem
prdparierten Wasser zu versorgen (vgl. deutsche Zeitschrift

"Der Spiegel" Nr. 47/1982, Seiten 99 bis 101 bzw., Nr. 7/1984,
Seiten 61 bis 63).
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Es sind ferner GieRsysteme und Diingesysteme filr Haushalt und
Hobbygidrtner bekannf, mit denen Pflanzen oder Beete lber
lidngere Zeit und im erforderlichen Ausmafe gegossen bzw, den
Pflanzen Uber Dilngemittelstébchen oder Flissigkeitsdlnger

die erforderlichen Dingestoffe zugefihrt werden k&nnen,

Es ist Aufgabe der Erfindung ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Ausfihren des Verfahrens zu schaffen, mit denen der Haus-
frau bzw., dem Hobbygdrtner auf einfache und preiswerte Weise
aug'der normalen Versorgungsleitung entnommenes GieBwasser in
jeder gewiinschten Menge bei Bedarf zur Verfiligung gestellt wird,
welches in optimaler Weise sowohl mit Dilingestoffen als auch

mit 002 und H2003 angereichert und gemischt ist.

Diese Aufgabe wird verfahrensgemdaf durch die Schritte des

Anspruchs 1 bzw. durch die MaRnahmen des Anspruchs 2 geldst.

Bei diesem Verfahren bzw. der dafiir vorgesehenen Vorrichtung
ist es mdglich, das an eine Ulbliche Versorgungsleitung ange-
schlossene Geridt bei Bedarf lediglich durch das Aufdrehen des
Wasserhahns in {iblicher Weise in Betrieb zu nehmen. Alle
weiteren Funktionen, ndmlich das Offnen der Gasdruckflasche
'.fUr COZ’ das Einsteuern des Gasdruckes auf einen an den je-
weiligen Druck des Wassers in der Versorgungsleitung ange-
paften Druck, das optimale Imprédgnieren des Wassers mit CO2
und das optimale Anreichern des Wassers mit HZCO3 ebenso wie

das Einmischen von Dingestoffen in einem an dem Druck des

Wassers in der Versorgungsleitung angepaRten Mafe {ibernimmt
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das Gerit, Das gleiche gilt fir die Rubknahme all dieser
Funktionen lediglich durch SchlieBen des Wasserhahnes, An das
Gerdt kann ein Ublicher Gieflschlauch angeschlossen werden, Das
Gerit selber kann aber auch unmittelbar zum Filllen von GieR-

kannen oder dgl. Gef&dRen dienen,

Die Installation ebenso wie der Gebrauch des Gerdtes sind
auBerordentlich einfach. Die Mischung der verschiedenen Be-
standteile im Wasser lassen sich jeweils auf optimale Weise
einstellem, so daR die Hausfrau oder der Hobbygidrtner hierbeil
keine besondere Aufmerksamkeit aufwenden miissen. Durch Ab-
sperren der Zuleitung fir das Diingemittel kann auch bedarfs-
weise das GieBwasser ausschlieRflich mit CO2 und HZCO3 ange-

reichert sein,

Die auf diese Weise zur Verflgung gestellte GiefRfliUssigkeit
férdert im ungewdhnlichen Mafe Wachstum, Blihwilligkeit, Ertrag

und Widerstandskraft der Pflanzen gegen Schidlinge oder Befall,

Der Wasserdruck in der Versorgungsleitung kann im weiten MaRe,
z,B, zwischen 1 bar und 7 bar variieren. Durch die direkte
Drucksteuerung des entnommenen Wassers flir das AuslafR- und
Reduzierventil des Gasdruckbehidlters wird in jedem Fall eine
genaue und einfache automatische Steuerung des Spelsedruckes
des C02—Gases zu der Kontaktzone mit dem Wasser gewdhrleistet.
Auf diese Weise erh#lt man eine vollautomatische und genaue
und zuverlissige Steuerung des Zuspeisungsdruckes fiUr das

COZ-Gas. Gleichzeitig erhdlt man einen auferordentlich hohen
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Bedienungskomfort,

Entsprechendes gilt fiir die Steuerung der Diingemittelzufuhr,
Dazu kann ebenfalls der jeweilige Druck des aus der Versor-
gungsleitung entnommenen Wassers als Fdrderdruck ausgenutzt
werden, und zwar indirekt dadurch, daf man den von dem Wasser-

druck eingesteuerten Speisedruck des CO_-Gases auf den Kopf-

2
raum oder auf die AuBenseite eines flexiblen Beh&dlters fir

den flissigen Diinger einwirken 1dR8t. Die druckabhdngige Zufuhr
des Diingemittels in die Kontaktzone kann aber auch durch
Unterdruck erfolgen, wie er in den einzelnen Injektordilsen

der Kontaktzone entsteht, und zwar ebenfalls in Abhdngigkeit

von dem Druck des Wassers in der Versorgungsleitung.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand schematischer Zeichnungen

an zwel Ausfihrungsbeispielen ndher erlidutert,

Es zeigen:

Figur 1 im senkrechten Schnitt eine Vorrichtung gemdB der

Erfindung in einer ersten Ausfithrungsform und

Figur 2 in &Zhnlicher Darstellung, Jjedoch nur im Ausschnitt,

eine abgewandelte Ausfihrungsform,

Bei der Ausfihrungsform nach Figur 1 ist ein Gerdteblock 1
vorgesehen, der einen Anschluf 2 zum Anschliefen an eine

Ubliche Wasserversorgungsleitung aufweist, Eine solche Ver-

.r
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sorgungsleitungsanschluBstelle ist Ublicherweise mit einem
AbschluBhahn ausgerlstet. In dem Gerdteblock 1 ist eine
Steuerkammer 3 vorgesehen, in die das Wasser aus der Leitung
eintritt, Der Eintrittsdruck des Wassers kann in Abhéngigkeit
von der Jjeweiligen Versorgungsleitung in weiten Grenzen
variieren, z.B. zwischen 1 bar und 7 bar, Ebenso kann auch

die Jjeweilige Temperatur des entnommenen Wassers sehr unter-

schiedlich sein.

Der Jjeweilige Druck des Wassers in der Steuerkammer 3 wirkt
auf eine Membran 4 ein, die liber einen Betdtigungsstofel 8
unmittelbar auf das bewegliche Glied 7 des Austritts- und
Reduzierventils eines COZ-Druckbehélters 6, z.B. eine

iibliche Druckgasflasche einwirkt. Der mit diesem Ventil aus-
gerlistete Druckbehdlter 6 braucht lediglich an den dafir
vorgesehenen genormten AnschluB des Geréteblockeé 1 abdichtend
angeschraubt zu werden. Ein solches Ventil schlieft auto-
matisch, wenn von auBen kein Steuerdruck auf das Ventilglied

7 aufgebracht wird,

Unterhalb der Membran 4 ist in dem Gerdteblock 1 eine Gas-
verteilerkammer 5 vorgesehen, die iiber eine Drosselstelle 11

mit einer Gaskammer 10 in Verbindung steht,

In dem Gerdteblock 1 ist ferner ein Strdmungskanal 13 vorge-
sehen, dessen Eintrittsseite 14 mit der Steuerkammer 3 in
freier Strdmungsverbindung steht. Der Strdmungskanal 13 ist

bevorzugt geradlinig und langgestreckt ausgebildet und mindet



. 0158683 -

- 6 -

an seinem unteren Ende an einem AuslaB 28, Dieser kann der
direkte Austritt fiir die GieBflilissigkeit sein, z.B. zum Flillen
von Giefkannen oder anderen Behdltern.An den Auslaf 28 kann

aber auch ein Ublicher Gartenschlauch oder dgl. angeschlossen

werden.

In einem ersten Abschnitt weist der Strdmungskanal 13 mehrere
Kanalabschnitte auf, deren Durchmesser sich fortschreitend und
abrupt vergrélRert. Diese injektordisenartigen Abschnitte sind
mit 15a bis 15c bezeichnet. In der der schulterartigen Er-

weiterung folgenden Ebene weist der Stfémungskanal jeweils

mehrere Verbindungsdffnungen 17 auf, die in freier Strémungs-
verbindung mit Verteilerkandlen 12 stehen, die ihrerseits .mit

der Gaskammer 10 verbunden sind.

In einem weiteren, vor dem Auslaf 28 liegenden Bereich des
Stromungskanals 13, sind weitere solche Abschnitte 16a,16b mit
abrupten Durchmessererweiterungen vorgesehen. Auch hier sind

in der der Erweiteruhgsschulter unmittelbar folgenden Ebene
Bohrungen 18 vorgesehen, die mit Verteiler- oder Verbindungs-
kandlen 19 in freier Strdmungsverbindung stehen. Diese Vef-
bindungskanile 19 sind an ihrem unteren Ende mit einem Bereich
des Strdmungskanals 13 im Abstand hinter der letzten Injektor-

dise 16b liber Bohrungen 20 verbunden.

In den Strdmungskanal 13 ragt von oben zentral und mit radialem
Abstand von der Wandung des Strdmungskanals ein Zufihrungsrohr

25, das Uber ein Sperrventil oder Dosierventil 26 mit einem
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Dilngemittelvorrat flr fllssigen Dilnger in Verbindung steht und
im Bereich einer der Injektordiisen 15a bis 16b milndet, Im dar-
gestellten Beispiel liegt die Mindung 27 im Bereich der In-
jaktordlse 15c.

Das beschriebene Gerdt arbeitet wie folgt:

Bei GieBwasserbedarf wird der Hahn der Versorgungsleitung ge-
o6ffnet, an die der Gerdteblock 1 angeschlossen ist, Das beim
Gffnen in den Geridteblock 1 eintretende Wasser fiillt die Steuer-
kammer 3 und beaufschlagt mit dem jeweiligen Druck die Membran 4.
Die als Drucksteuerung dienende Membran 4 ist so ausgebildet

und bemessen, daR schon bei einem Druck von 1 bar in der
Steuerkammer 3 das Reduzierventil 7 des Druckbehilters 6 &ffnet
und CO2 mit einem den Druck in der Steuerkammer 3 entsprechend
reduzierten Druck in die Kammer 5 ausstromen 18Rt, Die Drossel-
einrichtung 11 sorgt dafiir, da® das ausstfﬁmende COZ-Gas in
den'Strémungskanal 13 erst durchgreifen kann, wenn das Wasser
aus der Steuerkammer 3 in den Strdmungskanal 13 eingetreten ist
und diesen mit seiner Strdmung fillt, Bel der Durchstromung des
Sprﬁmungskanals 13 bildet sich in den einzelnen Durchmesser-
~abstufungen eine'abrupte Druckherabsetzung in der Wasser-
stromung. Durch den herabgesetzten Druck wird Gas aus der Gas-
kammer 10,12 angesaugt.und in effektiver Weise in feinstver-
teilter Form und unter Vermeidung weitgehend grdRerer Blasen

in das Wasser eingemischt. Diese Feinstimpridgnierung wiederholt
sich in Jjeder Injektordiise.:15a bis 15c¢c. Nach der Feinstim-

prégnierung des Wassers wird in dem Stromungskanal 13 dem Wasser
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das Diingemittel zugesetzt und mit dem Wasser innig vermischt.
Die Feinstimpridgnierung und die innige Vermischung wird durch
die nachgeschalteten Injektorstufen 16a und 16b noch wesent-
lich gefdrdert, da in diesen Bereichen eine Riickmischung der
durch die Bohrungen 20 in die Verbindungskanile 19 eintreten-
den Mischflissigkeit mit der aus der Injektordiise 15¢ neu |
zustrdmenden gemischten Flissigkeit erfolgt. Durch das Ventil
26 kann mittels Drosselung der Eintrittsquerschnitt fir das
Diingemittel eingestellt werden. Der Zufuhrungsdruck des
flissigen Diingemittels kann dabei durch den jeweiligen Druck
in der Steuerkammer 3 direkt oder indirekt eingestellt werden.
Eine einfache Einstellung der volumetrischen Zufuhr des Diinge-
mittels pro Wassermengeneinheit wird dadurch erreicht, daB
man den durch die Steuerkammer 3 gesteuerten Druck in der
Gaskammer 10 oder 12 auf den Kopfraum des Dilngemittel-
vorrats oder auf das AuBere eines den Vorrat aufnehmenden
flexiblen Behélters einwirken 1&8t. Dadurch wird eine druck-
abhdngige Zufuhr des Diingemittels ebenso wie der Beginn uh&
das Ende der Dingemittelzufuhr in direkter Abhdngigkeit vom
Aufdrehen bzw. SchlieBen des Hahns der Versorgungsleitung
erreicht. Es kann aber auch der Wasserdruck selbst direkt zum Entleeren
des Diingemittelbehidlters vorteilhaft eingesetzt werden.

Wie Figur 2 zeigt, kann aber auch der in der einen oder der
anderen der Injektorstufen 33 herrschende Unterdruck im
Stromungskanal dazu ausgenutzt werden, um druckabhiingig das
Dingemittel aus einem Vorratsbehdlter 38 iiber die Saugleitung
36 und die Steigleitung 39 anzusaugen, wihrend gleichzeitig

die Ansaugung des Gases Uber die Gaskammer 32,34 erfolgt,
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Statt das Dlngemittel aus einer fir die Gaseinmischung dienen=-
den Injektordiisen 33 ansaugen zu lassen, kann zwischen den
Injektorgruppen 33 und 35 auch eine gesonderte Injektorstufe
vorgesehen sein, die ausschlieflich zur Ansaugung des Dinge-
mittels dient. Die Ansaugung nach Fig. 2 kann auch in Ver-
bindung mit der Drudkbeaufschlagung des Dlngemittelvorrates

durch den C02-Gasdruck in der Gaskammer 32,34 eingesetzt werden.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig., 2 ist wiederum ein Gerédte-
block 30 vorgesehen, der alle wesentlichen Teile und Anschlisse

der Vorrichtung zusammenfaft und damit eine besonders einfache

Steuerung erméglicht,

In Abwandlung des neuen Verfahrens kann statt eines Flissig-
dlingers adch ein in Wasser 1l8slicher Feststoffdinger ver-
wendet werden, In diesem Fall wird der Gerdteblock so ausge-
bildet, daR die Wasserstrdmung durch den Strdmungskanal 13
nach Fig, 1 jeweils den Feststoffdﬁngerrbespult und eine der

Wassermenge entsprechende Menge an Dingemittel 16st.

Das Ventil 7 ist praktisch ein einfaches Absperr-Ventil, das
durch den Innendruck im Behdlter 6 in seiner Sperrstellung ge-
halten ist., Der Innendruck betridgt z.B. 60 bar und kann

temperaturabhidngig schwanken,

Das Fldchenverhdltnis von Abdichtungsfl&dche von Ventil 7 und
Membranfl&che betridgt z.B., etwa 1:60. Beli Atmosphdrendruck in

der Vorrichtung ist der Behdlter abgesperrt. Wirkt nun der
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Wasserdruck auf die Membran Ubersetzt diese die Druckwirkung,
die sie auf das Ventil ibertrdgt, um das 6o-fache. Das
Ventil 6ffnet, Gas (COZ) stréomt in Kammer 5, aus der die Ab-

strémung, wie schon beschrieben, gedrosselt ist.

Gegeniliber einem durch Druckfeder gesteuerten Reduzierventil,
bei dem der Federdruck im wesentlichen gleich bleibt, {libersetzt
die Membran 4 alle Schwankungen des Wasserdruckes und steuert
s¢ den COZ-Austritt in Abhdngigkeit vom Wasserdruck und seinen

Schwankungen,

Bei einem Kleingerdt ist damit zu rechnen, daB bei dem Austritt
aus dem Imprédgnierungssystem noch Gasblasen von lberdimengio-
naler GroéRe vorhanden sind. Diese Gasblasen milssen abgefiltert
werden, und zwar so, daB sie dem Gasimpridgnierungsraum selbst
zugefiihrt werden, so daR sie nicht in die Abgabestelle be-
fordert werden. Das wilrde dort bedeuten, daR grofere Bléschen
in die Atmosphidre entweichen und somit wiirde. die Wirtschaft-
lichkeit hinsichtlich des Gaseinsatzes beeintridchtigt werden.
Diesen Vorgang kann man verhindern durch den Einbau eines;
w§ndels, besser aber durch den Einbau eines meanderfﬁrmiéen
Systems, welches jeweils senkrecht im System verlduft, wobei
der hochste Punkt in den Gasraum miindet. An dieser Stelle
kdnnen ein oder mehrere Austrittsdffnungen angebracht werden,
die das leichtere Gas an diesem oberen Punkt entweichen lassen,
damit es dem Gasraum des Injektorsystems erneut zugefﬁhbt
werden kann, widhrend das so abgefilterte und feinimprédgnierte

Wasser in die Ausgabezone befdrdert wird.
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Ansprilche

Verfahren zum Zubereiten von Flissigkeiten zum Dlngegiefen
von Pflanzen fir Haushalt oder Hobbygidrtner, dadurch
gekennzedlchnet, daRB Wasser einer iblichen
Versorgungsleitung mit der jeweils in der Versorgungs-
leitung herrschenden Temperatur und dem jeweils in der Yer:
sorgungsleitung vorliegenden Druck entnommen und zundchst
zur druckabhdngigen Steuerung der Zuspeilsung von CO2 aus
einer Druckquelle zu wenigstens einer Kontaktzone mit dem
entnommenen Wasser verwendet und danach dieser Konta&tzone
in einer Strdmung zugefihrt wird, in der an einer oder an
mehreren Stellen des Strdmungsweges durch die Kontaktzone
der Druck gegenliber dem Entnahmedruck des Wassers aus der
Versorgungsleitung schlagartig herabgesetzt und gleich-
zeitig Wasser und COZ-Gas in Kontakt gebracht werden, und
daRB der Kontaktzone Flussigdinger zugeflhrt und dessen Zu-
fihrmenge pro Zeiteinheit in Abh&ngigkeit von dem Entnahme-

druck des Wassers gesteuert wird.

Vorrichtung zum Aufbereiten von Fllissigkeiten zum Diinge-
giefen von Pflanzen flr Haushalt oder Hobbygdrtner, g e -
kennzedichnet durch eine Steuerkammer (3), die

an eine iUbliche, ®rtliche Versorgungsleitung anschliefbar(2)

ist und in der beil offenem AnschluR die jeweilige Temperatur

-

.
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undé der jeweilige Druck zwischen 1 bar und 7 bar des
Wassers in der Versorgungsleitung vorherrschen; durch einen
CO,-Bruckbehdlter (6) mit einem normalerweise geschlossenen
Auslaf- und Druckreduzierventil (7); durch eine druck-
abhZngige Steuereinrichtung (4) zum Steuern des Auslaf- und
Sruckreduzierventils (7) in eine druckabhingige Offen-
stellung, welche Steuereinrichtung (4) an die Steuerkawmmer
{3} anschliefibar ist; durch einen eintrittsseitig an die
Steuerkammer (3) anschliefbaren Strémungskanal (13), der

in Stromungsrichtung wenigstens zwel hintereinander ange-
ordnete Kanalabschnitte (15a bis 15c) mit Jjeweils stufen-
férmiger Erweiterung des Durchstrodmquerschnittes aufweilst,
welche Erweiterungen Jjewells mit einer COZ-Gaskammer (10,12)
in Verbindung stehen, die iliber das Auslaf- und Druckreduzier-
ventil (7) speisbar ist und durch einen Vorrat an flissigem
Dlnger, der mit dem Strdmungskanal (13) in Strdmungsver-
bindung (25,26) steht und von dem Saugdruck in dem er-
weiterten Kanalabschnitt (15a-15c¢) und/oder mit einem den
Druck in der Steuerkammer (3) entsprechenden Férderdruck

beaufschlagbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge kennwzedc h=-
net, daB ein an die Versorgungsleitung anschlieBbarer
Steuer- und Mischblock (1) vorgesehen ist, der die Steuer-
kammer (3), die druckabhingige Steuereinrichtung (4), die

in Form von Injektordisen (15a-15c) ausgebildeten Kanal-
abschnitte sowie die Anschlisse fiir den CO -Druckbehéiter(G)

2
und den Diingemittelvorrat (25,26) sowie den AuslaB oder
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den AuslafanschluB (28) fur die Entnahmezapfstelle aufweist,

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e kenn -
Z2eichnet, daf eine die Steuerkammer (3) begrenzende
Membran (4) zur direkten Betidtigung des AuslaB- und Druck-

reduzierventils (7) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch g e -
kennzeichnet, daR der Dingemittelvorrat direkt
iber den Kopfraum eines Vorratsbehdlters oder indirekt ”
liber einen den Vorrat aufnehmenden flexiblen Beh&dlter durch

den Druck in der C02-Gaskammer (10,12) beaufschlagbar ist,.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch g e -
kennzeichnet, daB ein Zufiihrungsrohr (25) fir
flUssiges Dlngemittel zentral in dem Stroémungskanal (13)
fest angeordnet ist, in einem Bereich hinter wenigstens

der ersten Injektordiise (15a-15c) miindet und einen AnschluB

(26) fur den Diingemittelvorrat aufweist.

_ Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch g e -

kennzeilchnet, daB ein an den Diingemittelvorrat
(38) anschlieBbares Saugrohr (36) von einer der Injektor-

diisen (33) ausgeht.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 7, dadurch g e=-
kennzeichnet, daRB im Strdomungsraum zwischen der

CO,-Gaskammer (10,12) und dem AuslaB-Reduzierventil (7)
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eine Strdmungsdrosseleinrichtung (11) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 8, dadurch.

gekennzeilchnet, daf wenigstens eine weitere
;njektordﬁse (16a,16b) im Strdmungskanal (13) zur Rick-
mischung der mit 002 feinstimprédgnierten und mit Dinge-

mittel gemischten Gieffliissigkeit nachgeschaltet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e ke nn -

z e ifc hne t, daR das Diingemittel als Feststoff vorge-
sehen und die Anordnung so getroffen ist, daB das den
Strémungskanal durchstrdmende Wasser den Feststoffvorrat

bespillt.
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