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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Zubereiten  von  Flüssigkeiten  zum  Düngegiessen  von  Pflanzen  für  Haushalt  oder 
Hobbygärtner. 

  Es  sind  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung  zum  Zuberei- 
ten  von  Flüssigkeiten  zum  Düngegießen  von  Pflanzen  für 
Haushalt  oder  Hobbygärtner  vorgesehen.  Die  Vorrichtung 
kann  einen  Geräteblock  aufweisen,  der  an  eine  übliche 
Haushaltsversorgungsleitung  für  Wasser  anschließbar  ist 
und  lediglich  durch  Aufdrehen  des  Wasserhahnes  in  Betrieb 
genommen  und  durch  Abdrehen  des  Hahnes  abgeschaltet 
werden  kann.  Bei  Öffnen  des  Hahnes  durchströmt  das 
Leitungswasser  den  Geräteblock,  steuert  druckabhängig  das 
Öffnen  des  Reduzierventils  einer  CO2-Druckgasflasche, 
erzeugt  in  abgestuften  Zonen  bei  seiner  Strömung  einen 
Unterdruck,  über  den  das  aus  dem  Druckbehälter  ausgetrete- 
ne  CO2-Gas  unter  Feinstimprägnierung  von  dem  Wasser 
aufgenommen  wird  und  sorgt  ebenfalls  in  Abhängigkeit  von 
Öffnen  des  Wasserhahnes  für  die  volumengerechte  Einmi- 
schung  eines  Düngemittels  während  der  Durchströmung  des 
Gerätekopfes. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

Z u b e r e i t e n   von  F l ü s s i g k e i t e n   zum  D ü n g e g i e ß e n   von  P f l a n z e n - f ü r  

H a u s h a l t   o d e r   H o b b y g ä r t n e r .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  d i e   G e s u n d h e i t   von  P f l a n z e n ,   d e r   P f l a n z e n -  

wuchs   und  i h r e   W i d e r s t a n d s k r a f t   g e g e n ü b e r   S c h ä d l i n g s b e f a l l  

w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  d i e   P f l a n z e n   mi t   W a s s e r  

g e g o s s e n   w e r d e n ,   das   e i n e n   h o h e n   A n t e i l   von  d u r c h   F e i n s t -  

i m p r ä g n i e r u n g   e i n g e b r a c h t e n   C02  und  e i n e n   e n t s p r e c h e n d   h o h e n  

A n t e i l   an  H2C03  e n t h ä l t .   Es  s i n d   e n t s p r e c h e n d e   A n l a g e n  u n d  V o r -  

r i c h t u n g e n   e n t w i c k e l t   w o r d e n ,   um  G a r t e n b a u b e t r i e b e ,   F r e i l a n d -  

k u l t u r e n   und  A u f f o r s t u n g s g e b i e t e   o d e r   d g l .   m i t   s o l c h e m  

p r ä p a r i e r t e n   W a s s e r   zu  v e r s o r g e n   ( v g l .   d e u t s c h e   Z e i t s c h r i f t  

"Der   S p i e g e l "   Nr.  4 7 / 1 9 8 2 ,   S e i t e n   99  b i s   101  bzw.  Nr.  7 / 1 9 8 4 ,  

S e i t e n   61  b i s   6 3 ) .  



Es  s i n d   f e r n e r   G i e ß s y s t e m e   und  D ü n g e s y s t e m e   f ü r   H a u s h a l t   u n d  

H o b b y g ä r t n e r   b e k a n n t ,   m i t   d e n e n   P f l a n z e n   o d e r   B e e t e   ü b e r  

l ä n g e r e   Z e i t   und  im  e r f o r d e r l i c h e n   Ausmaße   g e g o s s e n   bzw.  d e n  

P f l a n z e n   ü b e r   D ü n g e m i t t e l s t ä b c h e n   o d e r   F l ü s s i g k e i t s d ü n g e r  

d i e   e r f o r d e r l i c h e n   D ü n g e s t o f f e   z u g e f ü h r t  w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  A u s f ü h r e n   des   V e r f a h r e n s   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e n e n   d e r   H a u s -  

f r a u   bzw.  dem  H o b b y g ä r t n e r   a u f   e i n f a c h e   und  p r e i s w e r t e   W e i s e  

a u s   d e r   n o r m a l e n   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   e n t n o m m e n e s   G i e ß w a s s e r   i n  

j e d e r   g e w ü n s c h t e n   Menge  b e i   B e d a r f   z u r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w i r d ,  

w e l c h e s   in  o p t i m a l e r   W e i s e   s o w o h l   m i t   D ü n g e s t o f f e n   a l s   a u c h  

mi t   C02  und  H2CO3  a n g e r e i c h e r t   und  g e m i s c h t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   v e r f a h r e n s g e m ä ß   d u r c h   d i e   S c h r i t t e   d e s  

A n s p r u c h s   1  bzw.  d u r c h   d i e   M a ß n a h m e n   des   A n s p r u c h s   2  g e l ö s t .  

Bei   d i e s e m   V e r f a h r e n   bzw.  d e r   d a f ü r   v o r g e s e h e n e n   V o r r i c h t u n g  

i s t   es  m ö g l i c h ,   das   an  e i n e   ü b l i c h e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   a n g e -  

s c h l o s s e n e   G e r ä t   b e i   B e d a r f   l e d i g l i c h   d u r c h   das  A u f d r e h e n  d e s  

W a s s e r h a h n s   in   ü b l i c h e r   W e i s e   in  B e t r i e b   zu  n e h m e n .   A l l e  

w e i t e r e n   F u n k t i o n e n ,   n ä m l i c h   das   Ö f f n e n   de r   G a s d r u c k f l a s c h e  

f ü r   C02,  das   E i n s t e u e r n   des  G a s d r u c k e s   a u f   e i n e n   an  den  j e -  

w e i l i g e n   D r u c k   des   W a s s e r s   in  d e r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   a n g e -  

p a ß t e n   D r u c k ,   das   o p t i m a l e   I m p r ä g n i e r e n   des  W a s s e r s   m i t   C 0 2  

und  das   o p t i m a l e   A n r e i c h e r n   des   W a s s e r s   m i t   H2C03  e b e n s o   w i e  

das   E i n m i s c h e n   von  D ü n g e s t o f f e n   in  e i n e m   an  dem  D r u c k   d e s  

W a s s e r s   in  d e r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   a n g e p a ß t e n   Maße  ü b e r n i m m t  



das  G e r ä t .   Das  g l e i c h e   g i l t   f ü r   d i e   R ü c k n a h m e   a l l   d i e s e r  

F u n k t i o n e n   l e d i g l i c h   d u r c h   S c h l i e ß e n   des   W a s s e r h a h n e s .   An  d a s  

G e r ä t   kann  e i n   ü b l i c h e r   G i e ß s c h l a u c h   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   D a s  

G e r ä t   s e l b e r   kann   a b e r   auch   u n m i t t e l b a r   zum  F ü l l e n   von  G i e ß -  

k a n n e n   o d e r   d g l .   G e f ä ß e n   d i e n e n .  

Die  I n s t a l l a t i o n   e b e n s o   wie  d e r   G e b r a u c h   des  G e r ä t e s   s i n d  

a u ß e r o r d e n t l i c h   e i n f a c h .   Die  M i s c h u n g   d e r   v e r s c h i e d e n e n   B e -  

s t a n d t e i l e   im  W a s s e r   l a s s e n   s i c h   j e w e i l s   a u f   o p t i m a l e   W e i s e  

e i n s t e l l e m ,   so  daß  d i e   H a u s f r a u   o d e r   d e r   H o b b y g ä r t n e r   h i e r b e i  

k e i n e   b e s o n d e r e   A u f m e r k s a m k e i t   a u f w e n d e n   m ü s s e n .   D u r c h   A b -  

s p e r r e n   d e r   Z u l e i t u n g   f ü r   das  D ü n g e m i t t e l   kann  auch   b e d a r f s -  

w e i s e   das  G i e ß w a s s e r   a u s s c h l i e ß l i c h   mi t   C02  und  H2C03  a n g e -  

r e i c h e r t   s e i n .  

Die  au f   d i e s e   W e i s e   zur   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t e   G i e ß f l ü s s i g k e i t  

f ö r d e r t   im  u n g e w ö h n l i c h e n   Maße  W a c h s t u m ,   B l ü h w i l l i g k e i t ,   E r t r a g  

und  W i d e r s t a n d s k r a f t   de r   P f l a n z e n   g e g e n   S c h ä d l i n g e   o d e r   B e f a l l .  

Der  W a s s e r d r u c k   in  de r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   kann  im  w e i t e n   M a ß e ,  

z .B .   z w i s c h e n   1  ba r   und  7  bar   v a r i i e r e n .   Durch   d i e  d i r e k t e  

D r u c k s t e u e r u n g   des  e n t n o m m e n e n   W a s s e r s   f ü r   das   A u s l a ß -   u n d  

R e d u z i e r v e n t i l   des   G a s d r u c k b e h ä l t e r s   w i r d   in  j edem  F a l l   e i n e  

g e n a u e   und  e i n f a c h e   a u t o m a t i s c h e   S t e u e r u n g   des   S p e i s e d r u c k e s  

des  C 0 2 - G a s e s   zu  d e r   K o n t a k t z o n e   m i t   dem  W a s s e r   g e w ä h r l e i s t e t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   e r h ä l t   man  e i n e   v o l l a u t o m a t i s c h e   und  g e n a u e  

und  z u v e r l ä s s i g e   S t e u e r u n g   des  Z u s p e i s u n g s d r u c k e s   f ü r   d a s  

C 0 2 - G a s .   G l e i c h z e i t i g   e r h ä l t   man  e i n e n   a u ß e r o r d e n t l i c h   h o h e n  



B e d i e n u n g s k o m f o r t .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   d e r   D ü n g e m i t t e l z u f u h r .  

Dazu  kann   e b e n f a l l s   de r   j e w e i l i g e   D r u c k   des   aus   d e r   V e r s o r -  

g u n g s l e i t u n g   e n t n o m m e n e n   W a s s e r s   a l s   F ö r d e r d r u c k   a u s g e n u t z t  

w e r d e n ,   und  zwar   i n d i r e k t   d a d u r c h ,   daß  man  den  von  dem  W a s s e r -  

d r u c k   e i n g e s t e u e r t e n   S p e i s e d r u c k   des   C 0 2 - G a s e s   a u f   den  K o p f -  

raum  o d e r   a u f   d i e   A u ß e n s e i t e   e i n e s   f l e x i b l e n   B e h ä l t e r s   f ü r  

den  f l ü s s i g e n   D ü n g e r   e i n w i r k e n   l ä ß t .   Die  d r u c k a b h ä n g i g e   Z u f u h r  

des   D ü n g e m i t t e l s   in   d i e   K o n t a k t z o n e   kann   a b e r   a u c h   d u r c h  

U n t e r d r u c k   e r f o l g e n ,   wie  e r   in  den  e i n z e l n e n   I n j e k t o r d ü s e n  

de r   K o n t a k t z o n e   e n t s t e h t ,   und  z w a r   e b e n f a l l s   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  dem  D r u c k   des   W a s s e r s   in  d e r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n g e n  

an  zwe i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  im  s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   e i n e   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   in  e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   u n d  

F i g u r   2  in   ä h n l i c h e r   D a r s t e l l u n g ,   j e d o c h   n u r   im  A u s s c h n i t t ,  

e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   1  i s t   e i n   G e r ä t e b l o c k   1 

v o r g e s e h e n ,   d e r   e i n e n   A n s c h l u ß   2  zum  A n s c h l i e ß e n   an  e i n e  

ü b l i c h e   W a s s e r v e r s o r g u n g s l e i t u n g   a u f w e i s t .   E i n e   s o l c h e   V e r -  



s o r g u n g s l e i t u n g s a n s c h l u ß s t e l l e   i s t   ü b l i c h e r w e i s e   m i t   e i n e m  

A b s c h l u ß h a h n   a u s g e r ü s t e t .   In  dem  G e r ä t e b l o c k   1  i s t   e i n e  

S t e u e r k a m m e r   3  v o r g e s e h e n ,   in   d i e   das  W a s s e r   aus   d e r   L e i t u n g  

e i n t r i t t .   Der  E i n t r i t t s d r u c k   des   W a s s e r s   kann  in  A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   j e w e i l i g e n   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   i n  w e i t e n   G r e n z e n  

v a r i i e r e n ,   z . B .   z w i s c h e n   1  b a r   und  7  b a r .   E b e n s o   kann   a u c h  

d i e   j e w e i l i g e   T e m p e r a t u r   des   e n t n o m m e n e n   W a s s e r s   s e h r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   s e i n .  

Der  j e w e i l i g e   Druck   des  W a s s e r s   in  de r   S t e u e r k a m m e r   3  w i r k t  

a u f   e i n e   Membran  4  e i n ,   d i e   ü b e r   e i n e n   B e t ä t i g u n g s s t ö ß e l   8 

u n m i t t e l b a r   a u f   das  b e w e g l i c h e   G l i e d   7  des  A u s t r i t t s -   u n d  

R e d u z i e r v e n t i l s   e i n e s   C 0 2 - D r u c k b e h ä l t e r s   6,  z . B .   e i n e  

ü b l i c h e   D r u c k g a s f l a s c h e   e i n w i r k t .   Der  mit   d i e s e m   V e n t i l   a u s -  

g e r ü s t e t e   D r u c k b e h ä l t e r   6  b r a u c h t   l e d i g l i c h   an  den  d a f ü r  

v o r g e s e h e n e n   g e n o r m t e n   A n s c h l u ß   des   G e r ä t e b l o c k e s   1  a b d i c h t e n d  

a n g e s c h r a u b t   zu  w e r d e n .   E in   s o l c h e s   V e n t i l   s c h l i e ß t   a u t o -  

m a t i s c h ,   wenn  von  a u ß e n   k e i n   S t e u e r d r u c k   a u f   das   V e n t i l g l i e d  

7  a u f g e b r a c h t   w i r d .  

U n t e r h a l b   de r   Membran  4  i s t   in  dem  G e r ä t e b l o c k   1  e i n e   G a s -  

v e r t e i l e r k a m m e r   5  v o r g e s e h e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   D r o s s e l s t e l l e   11 

mi t   e i n e r   Gaskammer   10  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

In  dem  G e r ä t e b l o c k   1  i s t   f e r n e r   e i n   S t r ö m u n g s k a n a l   13  v o r g e -  

s e h e n ,   d e s s e n   E i n t r i t t s s e i t e   14  mi t   der   S t e u e r k a m m e r   3  i n  

f r e i e r   S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g   s t e h t .   Der  S t r ö m u n g s k a n a l   13  i s t  

b e v o r z u g t   g e r a d l i n i g   und  l a n g g e s t r e c k t   a u s g e b i l d e t   und  m ü n d e t  



an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  an  e i n e m   A u s l a ß   28.   D i e s e r   kann  d e r  

d i r e k t e   A u s t r i t t   f ü r   d i e   G i e ß f l ü s s i g k e i t   s e i n ,   z . B .   zum  F ü l l e n  

von  G i e ß k a n n e n   o d e r   a n d e r e n   B e h ä l t e r n . A n   den  A u s l a ß   28  k a n n  

a b e r   a u c h   e i n   ü b l i c h e r   G a r t e n s c h l a u c h   o d e r   d g l .   a n g e s c h l o s s e n  

w e r d e n .  

In  e i n e m   e r s t e n   A b s c h n i t t   w e i s t   d e r   S t r ö m u n g s k a n a l   13  m e h r e r e  

K a n a l a b s c h n i t t e   a u f ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   s i c h   f o r t s c h r e i t e n d   u n d  

a b r u p t   v e r g r ö ß e r t .   D i e s e   i n j e k t o r d ü s e n a r t i g e n   A b s c h n i t t e   s i n d  

m i t   15a  b i s   15c  b e z e i c h n e t .   In  d e r   d e r   s c h u l t e r a r t i g e n   E r -  

w e i t e r u n g   f o l g e n d e n   E b e n e   w e i s t   d e r   S t r ö m u n g s k a n a l   j e w e i l s  

m e h r e r e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g e n   17  a u f ,   d i e   in  f r e i e r   S t r ö m u n g s -  

v e r b i n d u n g   m i t   V e r t e i l e r k a n ä l e n   12  s t e h e n ,   d i e   i h r e r s e i t s , . m i t  

d e r   G a s k a m m e r  1 0   v e r b u n d e n   s i n d .  

In  e i n e m   w e i t e r e n ,   v o r   dem  A u s l a ß   28  l i e g e n d e n   B e r e i c h   d e s  

S t r ö m u n g s k a n a l s   13,  s i n d   w e i t e r e   s o l c h e   A b s c h n i t t e   1 6 a , 1 6 b   m i t  

a b r u p t e n   D u r c h m e s s e r e r w e i t e r u n g e n   v o r g e s e h e n .   Auch  h i e r   s i n d  

in  d e r   d e r   E r w e i t e r u n g s s c h u l t e r   u n m i t t e l b a r   f o l g e n d e n   E b e n e  

B o h r u n g e n   18  v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t   V e r t e i l e r -   o d e r   V e r b i n d u n g s -  

k a n ä l e n   19  in  f r e i e r   S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g   s t e h e n .   D i e s e   V e r -  

b i n d u n g s k a n ä l e   19  s i n d   an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  mi t   e i n e m   B e r e i c h  

des   S t r ö m u n g s k a n a l s   13  im  A b s t a n d   h i n t e r   d e r   l e t z t e n   I n j e k t o r -  

d ü s e   16b  ü b e r   B o h r u n g e n   20  v e r b u n d e n .  

In  den  S t r ö m u n g s k a n a l   13  r a g t   von  oben   z e n t r a l   und  mi t   r a d i a l e m  

A b s t a n d   von  d e r   Wandung   des   S t r ö m u n g s k a n a l s   e i n   Z u f ü h r u n g s r o h r  

25,  das   ü b e r   e i n   S p e r r v e n t i l   o d e r   D o s i e r v e n t i l   26  mit   e i n e m  



D ü n g e m i t t e l v o r r a t   f ü r   f l ü s s i g e n   D ü n g e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h t   u n d  

im  B e r e i c h   e i n e r   d e r   I n j e k t o r d ü s e n   15a  b i s   16b  m ü n d e t .   Im  d a r -  

g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   l i e g t   d i e   Mündung  27  im  B e r e i c h   d e r   I n -  

j a k t o r d ü s e   1 5 c .  

Das  b e s c h r i e b e n e   G e r ä t   a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

Bei  G i e ß w a s s e r b e d a r f   w i r d   der   Hahn  d e r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   g e -  

ö f f n e t ,   an  d i e   d e r   G e r ä t e b l o c k   1  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Das  b e i m  

ö f f n e n   in  den  G e r ä t e b l o c k   1  e i n t r e t e n d e   W a s s e r   f ü l l t   d i e   S t e u e r -  

kammer  3  und  b e a u f s c h l a g t   mit   dem  j e w e i l i g e n   Druck   d i e   M e m b r a n 4 .  

Die  a l s   D r u c k s t e u e r u n g   d i e n e n d e   M e m b r a n  4   i s t   so  a u s g e b i l d e t  

und  b e m e s s e n ,   daß  s c h o n   be i   e i n e m   D r u c k   von  1  bar   in  d e r  

S t e u e r k a m m e r   3  das   R e d u z i e r v e n t i l   7  des   D r u c k b e h ä l t e r s   6  ö f f n e t  

und  C02  mi t   e i n e m   den  Druck   in  d e r   S t e u e r k a m m e r   3  e n t s p r e c h e n d  

r e d u z i e r t e n   D r u c k   in  d i e   Kammer  5  a u s s t r ö m e n   l ä ß t .   Die  D r o s s e l -  

e i n r i c h t u n g   11  s o r g t   d a f ü r ,   daß  das   a u s s t r ö m e n d e   C 0 2 - G a s   i n  

den  S t r ö m u n g s k a n a l   13  e r s t   d u r c h g r e i f e n   k a n n ,   wenn  das   W a s s e r  

aus  der   S t e u e r k a m m e r   3  in  den  S t r ö m u n g s k a n a l   13  e i n g e t r e t e n   i s t  

und  d i e s e n   mi t   s e i n e r   S t r ö m u n g   f ü l l t .   Bei   de r   D u r c h s t r ö m u n g   d e s  

S t r ö m u n g s k a n a l s   13  b i l d e t   s i c h   in   den  e i n z e l n e n   D u r c h m e s s e r -  

a b s t u f u n g e n   e i n e   a b r u p t e   D r u c k h e r a b s e t z u n g   in  de r   W a s s e r -  

s t r ö m u n g .   Durch   den  h e r a b g e s e t z t e n   D r u c k   w i r d   Gas  aus   de r   G a s -  

kammer  1 0 , 1 2   a n g e s a u g t . u n d   in  e f f e k t i v e r   Weise   in  f e i n s t v e r -  

t e i l t e r   Form  und  u n t e r   V e r m e i d u n g   w e i t g e h e n d   g r ö ß e r e r   B l a s e n  

in  das  W a s s e r   e i n g e m i s c h t .   D i e s e   F e i n s t i m p r ä g n i e r u n g   w i e d e r h o l t  

s i c h   in  j e d e r   I n j e k t o r d ü s e  1 5 a   b i s   15c .   Nach  der   F e i n s t i m -  

p r ä g n i e r u n g   des   W a s s e r s   w i r d   in  dem  S t r ö m u n g s k a n a l   13  dem  W a s s e r  



das   D ü n g e m i t t e l   z u g e s e t z t   und  mi t   dem  W a s s e r   i n n i g   v e r m i s c h t .  

Die  F e i n s t i m p r ä g n i e r u n g   und  d i e   i n n i g e   V e r m i s c h u n g   w i r d   d u r c h  

d i e   n a c h g e s c h a l t e t e n   I n j e k t o r s t u f e n   16a  und  16b  noch   w e s e n t -  

l i c h   g e f ö r d e r t ,   da  in  d i e s e n   B e r e i c h e n   e i n e   R ü c k m i s c h u n g   d e r  

d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   20  in   d i e   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   19  e i n t r e t e n -  

den  M i s c h f l ü s s i g k e i t   m i t   d e r   aus   d e r   I n j e k t o r d ü s e   15c  n e u  

z u s t r ö m e n d e n   g e m i s c h t e n   F l ü s s i g k e i t   e r f o l g t .   D u r c h   das   V e n t i l  

26  kann   m i t t e l s   D r o s s e l u n g   d e r   E i n t r i t t s q u e r s c h n i t t   f ü r   d a s  

D ü n g e m i t t e l   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Der  Z u f ü h r u n g s d r u c k   d e s  

f l ü s s i g e n   D ü n g e m i t t e l s   kann   d a b e i   d u r c h   den  j e w e i l i g e n   D r u c k  

in  d e r   S t e u e r k a m m e r   3  d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

E i n e   e i n f a c h e   E i n s t e l l u n g   d e r   v o l u m e t r i s c h e n   Z u f u h r   des   D ü n g e -  

m i t t e l s   p ro   W a s s e r m e n g e n e i n h e i t   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

man  den  d u r c h   d i e   S t e u e r k a m m e r   3  g e s t e u e r t e n   D r u c k   in   d e r  

G a s k a m m e r   10  o d e r   12  a u f   den  K o p f r a u m   des   D ü n g e m i t t e l -  

v o r r a t s   o d e r   a u f   das   Ä u ß e r e   e i n e s   den  V o r r a t   a u f n e h m e n d e n  

f l e x i b l e n   B e h ä l t e r s   e i n w i r k e n   l ä ß t .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   d r u c k -  

a b h ä n g i g e   Z u f u h r   des   D ü n g e m i t t e l s   e b e n s o   wie  d e r   B e g i n n   u n d  

das   Ende  d e r   D ü n g e m i t t e l z u f u h r   in  d i r e k t e r   A b h ä n g i g k e i t   vom 

A u f d r e h e n   bzw.  S c h l i e ß e n   des   Hahns   d e r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g  

e r r e i c h t .   Es  kann  aber  auch  der  Wasserdruck  s e l b s t   d i r e k t   zum  E n t l e e r e n  

des  D ü n g e m i t t e l b e h ä l t e r s   v o r t e i l h a f t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Wie  F i g u r   2  z e i g t ,   kann   a b e r   a u c h   de r   in  de r   e i n e n   o d e r   d e r  

a n d e r e n   d e r   I n j e k t o r s t u f e n   33  h e r r s c h e n d e   U n t e r d r u c k   i m  

S t r ö m u n g s k a n a l   dazu   a u s g e n u t z t   w e r d e n ,   um  d r u c k a b h ä n g i g   d a s  

D ü n g e m i t t e l   aus   e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   38  ü b e r   d i e   S a u g l e i t u n g  

36  und  d i e   S t e i g l e i t u n g   39  a n z u s a u g e n ,   w ä h r e n d   g l e i c h z e i t i g  

d i e   A n s a u g u n g   des  G a s e s   ü b e r   d i e   G a s k a m m e r   3 2 , 3 4   e r f o l g t .  



S t a t t   das   D ü n g e m i t t e l   aus  e i n e r   f ü r   d i e   G a s e i n m i s c h u n g   d i e n e n -  

den  I n j e k t o r d ü s e n   33  a n s a u g e n   zu  l a s s e n ,   kann  z w i s c h e n   d e n  

I n j e k t o r g r u p p e n   33  und  35  auch   e i n e   g e s o n d e r t e   I n j e k t o r s t u f e  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   a u s s c h l i e ß l i c h   zur   A n s a u g u n g   des   D ü n g e -  

m i t t e l s   d i e n t .   Die  A n s a u g u n g   nach   F i g .   2  kann  auch   in  V e r -  

b i n d u n g   mi t   d e r   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   des  D ü n g e m i t t e l v o r r a t e s  

d u r c h   den  C 0 2 - G a s d r u c k   in  d e r   G a s k a m m e r   3 2 , 3 4   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   2  i s t   w i e d e r u m   e i n   G e r ä t e -  

b l o c k   30  v o r g e s e h e n ,   d e r   a l l e   w e s e n t l i c h e n   T e i l e   und  A n s c h l ü s s e  

de r   V o r r i c h t u n g   z u s a m m e n f a ß t   und  d a m i t   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e  

S t e u e r u n g   e r m ö g l i c h t .  

In  A b w a n d l u n g   des  n e u e n   V e r f a h r e n s   kann  s t a t t   e i n e s   F l ü s s i g -  

d ü n g e r s   auch   e i n   in  W a s s e r   l ö s l i c h e r   F e s t s t o f f d ü n g e r   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l   wird  der  G e r ä t e b l o c k   so  a u s g e -  

b i l d e t ,   daß  d i e   W a s s e r s t r ö m u n g   d u r c h   den  S t r ö m u n g s k a n a l   13 

nach   F i g .   1  j e w e i l s   den  F e s t s t o f f d ü n g e r   b e s p ü l t   und  e i n e   d e r  

W a s s e r m e n g e   e n t s p r e c h e n d e   Menge  an  D ü n g e m i t t e l   l ö s t .  

Das  V e n t i l   7  i s t   p r a k t i s c h   e i n   e i n f a c h e s   A b s p e r r - V e n t i l ,   d a s  

d u r c h   den  I n n e n d r u c k   im  B e h ä l t e r   6  in  s e i n e r   S p e r r s t e l l u n g   g e -  

h a l t e n   i s t .   Der  I n n e n d r u c k   b e t r ä g t   z . B .   60  ba r   und  k a n n  

t e m p e r a t u r a b h ä n g i g   s c h w a n k e n .  

Das  F l ä c h e n v e r h ä l t n i s   von  A b d i c h t u n g s f l ä c h e   von  V e n t i l   7  u n d  

M e m b r a n f l ä c h e   b e t r ä g t   z . B .   e twa   1 : 6 0 .   Bei  A t m o s p h ä r e n d r u c k   i n  

de r   V o r r i c h t u n g   i s t   de r   B e h ä l t e r   a b g e s p e r r t .   W i r k t   nun  d e r  



W a s s e r d r u c k   a u f   d i e   Membran  ü b e r s e t z t   d i e s e   d i e   D r u c k w i r k u n g ,  

d i e   s i e   a u f   d a s   V e n t i l   ü b e r t r ä g t ,   um  das   6 o - f a c h e .   D a s  

V e n t i l   ö f f n e t ,   Gas  (CO2)  s t r ö m t   in  Kammer  5,  aus   de r   d i e   A b -  

s t r ö m u n g ,   wie   s c h o n   b e s c h r i e b e n ,   g e d r o s s e l t   i s t .  

G e g e n ü b e r   e i n e m   d u r c h   D r u c k f e d e r   g e s t e u e r t e n   R e d u z i e r v e n t i l ,  

b e i   dem  d e r   F e d e r d r u c k   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   b l e i b t ,   ü b e r s e t z t  

d i e   Membran   4  a l l e   S c h w a n k u n g e n   des   W a s s e r d r u c k e s   und  s t e u e r t  

so  den  C 0 2 - A u s t r i t t   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  W a s s e r d r u c k   und  s e i n e n  

S c h w a n k u n g e n .  

Bei   e i n e m   K l e i n g e r ä t   i s t   d a m i t   zu  r e c h n e n ,   daß  b e i   dem  A u s t r i t t  

aus   dem  I m p r ä g n i e r u n g s s y s t e m   n o c h   G a s b l a s e n   von  ü b e r d i m e n s i o -  

n a l e r   G r ö ß e   v o r h a n d e n   s i n d .   D i e s e   G a s b l a s e n   m ü s s e n   a b g e f i l t e r t  

w e r d e n ,   und  zwar   so',  daß  s i e   dem  G a s i m p r ä g n i e r u n g s r a u m   s e l b s t  

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  daß  s i e   n i c h t   in  d i e   A b g a b e s t e l l e   b e -  

f ö r d e r t   w e r d e n .   Das  w ü r d e   d o r t   b e d e u t e n ,   daß  g r ö ß e r e   B l ä s c h e n  

in  d i e   A t m o s p h ä r e   e n t w e i c h e n   u n d  s o m i t   w ü r d e  d i e   W i r t s c h a f t -  

l i c h k e i t   h i n s i c h t l i c h   des   G a s e i n s a t z e s   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n .  

D i e s e n   V o r g a n g  k a n n   man  v e r h i n d e r n   d u r c h   den  E i n b a u   e i n e s  

W e n d e l s ,   b e s s e r   a b e r   d u r c h   den  E i n b a u   e i n e s   m e a n d e r f ö r m i g e n  

S y s t e m s ,   w e l c h e s   j e w e i l s   s e n k r e c h t   im  S y s t e m   v e r l ä u f t ,   w o b e i  

d e r   h ö c h s t e   P u n k t   in  den  G a s r a u m   m ü n d e t .   An  d i e s e r   S t e l l e  

k ö n n e n   e i n   o d e r   m e h r e r e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a n g e b r a c h t   w e r d e n ,  

d i e   das   l e i c h t e r e   Gas  an  d i e s e m   o b e r e n   P u n k t   e n t w e i c h e n   l a s s e n ,  

d a m i t   es  dem  G a s r a u m   des   I n j e k t o r s y s t e m s   e r n e u t   z u g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n ,   w ä h r e n d   das   so  a b g e f i l t e r t e   und  f e i n i m p r ä g n i e r t e  

W a s s e r   in  d i e   A u s g a b e z o n e   b e f ö r d e r t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  Z u b e r e i t e n   von  F l ü s s i g k e i t e n   zum  D ü n g e g i e ß e n  

von  P f l a n z e n   f ü r   H a u s h a l t   o d e r   H o b b y g ä r t n e r ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  W a s s e r   e i n e r   ü b l i c h e n  

V e r s o r g u n g s l e i t u n g   mi t   de r   j e w e i l s   in  de r   V e r s o r g u n g s -  

l e i t u n g   h e r r s c h e n d e n   T e m p e r a t u r   und  dem  j e w e i l s   in  d e r   V e r -  

s o r g u n g s l e i t u n g   v o r l i e g e n d e n   D r u c k   en tnommen   und  z u n ä c h s t  

zur   d r u c k a b h ä n g i g e n   S t e u e r u n g   d e r   Z u s p e i s u n g   von  C02  a u s  

e i n e r   D r u c k q u e l l e   zu  w e n i g s t e n s   e i n e r   K o n t a k t z o n e   mi t   dem 

e n t n o m m e n e n   W a s s e r   v e r w e n d e t   und  d a n a c h   d i e s e r   K o n t a k t z o n e  

in  e i n e r   S t r ö m u n g   z u g e f ü h r t   w i r d ,   in  de r   an  e i n e r   o d e r   a n  

m e h r e r e n   S t e l l e n   des   S t r ö m u n g s w e g e s   d u r c h   d i e   K o n t a k t z o n e  

der   Druck   g e g e n ü b e r   dem  E n t n a h m e d r u c k   des  W a s s e r s   aus   d e r  

V e r s o r g u n g s l e i t u n g   s c h l a g a r t i g   h e r a b g e s e t z t  . u n d   g l e i c h -  

z e i t i g   W a s s e r   und  C 0 2 - G a s   in  K o n t a k t   g e b r a c h t   w e r d e n ,   u n d  

daß  der   K o n t a k t z o n e   F l ü s s i g d ü n g e r   z u g e f ü h r t   und  d e s s e n   Z u -  

f ü h r m e n g e   pro   Z e i t e i n h e i t   in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  E r i t n a h m e -  

d r u c k   des  W a s s e r s   g e s t e u e r t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  A u f b e r e i t e n   von  F l ü s s i g k e i t e n   zum  D ü n g e -  

g i e ß e n   von  P f l a n z e n   f ü r   H a u s h a l t   o d e r   H o b b y g ä r t n e r ,   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   e i n e   S t e u e r k a m m e r   ( 3 ) ,   d i e  

an  e i n e   ü b l i c h e ,   ö r t l i c h e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   a n s c h l i e ß b a r ( 2 )  

i s t   und  in  d e r   b e i   o f f e n e m   A n s c h l u ß   d i e   j e w e i l i g e   T e m p e r a t u r  



und  d e r   j e w e i l i g e   D r u c k   z w i s c h e n   1  ba r   u n d  7   ba r   d e s  

W a s s e r s   in   d e r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   v o r h e r r s c h e n ;   d u r c h   e i n e n  

C 0 2 - D r u c k b e h ä l t e r   (6)  mi t   e i n e m   n o r m a l e r w e i s e   g e s c h l o s s e n e n  

A u s l a ß -   und  D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   ( 7 ) ;   d u r c h   e i n e   d r u c k -  

a b h ä n g i g e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   (4)  zum  S t e u e r n   des   A u s l a ß -   u n d  

D r u c k r e d u z i e r v e n t i l s   (7)  in  e i n e   d r u c k a b h ä n g i g e   O f f e n -  

s t e l l u n g ,   w e l c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   (4)  an  d i e   S t e u e r k a m m e r  

(3)  a n s c h l i e ß b a r   i s t ;   d u r c h   e i n e n   e i n t r i t t s s e i t i g   an  d i e  

S t e u e r k a m m e r   (3)  a n s c h l i e ß b a r e n   S t r ö m u n g s k a n a l   ( 1 3 ) ,   d e r  

in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   w e n i g s t e n s   zwe i   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t e   K a n a l a b s c h n i t t e   (15a   b i s   15c)  mi t   j e w e i l s   s t u f e n -  

f ö r m i g e r   E r w e i t e r u n g   des  D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t e s   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   E r w e i t e r u n g e n   j e w e i l s   mi t   e i n e r   C 0 2 - G a s k a m m e r   ( 1 0 , 1 2 )  

in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d i e   ü b e r   das  A u s l a ß -   und  D r u c k r e d u z i e r -  

v e n t i l   (7)  s p e i s b a r   i s t   und  d u r c h   e i n e n   V o r r a t   an  f l ü s s i g e m  

D ü n g e r ,   d e r   m i t   dem  S t r ö m u n g s k a n a l   (13)   in  S t r ö m u n g s v e r -  

b i n d u n g   ( 2 5 , 2 6 )   s t e h t   und  von  dem  S a u g d r u c k   in  dem  e r -  

w e i t e r t e n   K a n a l a b s c h n i t t   ( 1 5 a - 1 5 c )   u n d / o d e r   m i t   e i n e m   d e n  

D r u c k   in  d e r   S t e u e r k a m m e r   (3)  e n t s p r e c h e n d e n   F ö r d e r d r u c k  

b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t ,   daß  e i n   an  d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   a n s c h l i e ß b a r e r  

S t e u e r -   und  M i s c h b l o c k   (1)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   d i e   S t e u e r -  

kammer  ( 3 ) ,   d i e   d r u c k a b h ä n g i g e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   ( 4 ) ,   d i e  

in  Form  von  I n j e k t o r d ü s e n   ( 1 5 a - 1 5 c )   a u s g e b i l d e t e n   K a n a l -  

a b s c h n i t t e   s o w i e   d i e   A n s c h l ü s s e   f ü r   den  C 0 2 - D r u c k b e h ä l t e r ( 6 )  

und  den  D ü n g e m i t t e l v o r r a t   ( 2 5 , 2 6 )   s o w i e   den  A u s l a ß   o d e r  



den  A u s l a ß a n s c h l u ß   (28)   f ü r   d i e   E n t n a h m e z a p f s t e l l e   a u f w e i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  e i n e   d i e   S t e u e r k a m m e r   (3)  b e g r e n z e n d e  

Membran  (4)  zu r   d i r e k t e n   B e t ä t i g u n g   des  A u s l a ß -   und  D r u c k -  

r e d u z i e r v e n t i l s   (7)  v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  de r   D ü n g e m i t t e l v o r r a t   d i r e k t  

ü b e r   den  K o p f r a u m   e i n e s   V o r r a t s b e h ä l t e r s   o d e r   i n d i r e k t  

ü b e r   e i n e n   den  V o r r a t   a u f n e h m e n d e n   f l e x i b l e n   B e h ä l t e r   d u r c h  

den  Druck   in  de r   C 0 2 - G a s k a m m e r   ( 1 0 , 1 2 )   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a d u r c h  g   e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  e i n   Z u f ü h r u n g s r o h r   (25)   f ü r  

f l ü s s i g e s   D ü n g e m i t t e l   z e n t r a l   in  dem  S t r ö m u n g s k a n a l   ( 1 3 )  

f e s t   a n g e o r d n e t   i s t ,   in  e i n e m   B e r e i c h   h i n t e r   w e n i g s t e n s  

d e r   e r s t e n   I n j e k t o r d ü s e   ( 1 5 a - 1 5 c )   münde t   und  e i n e n   A n s c h l u ß  

(26)   f ü r   den  D ü n g e m i t t e l v o r r a t   a u f w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  e i n   an  den  D ü n g e m i t t e l v o r r a t  

(38)  a n s c h l i e ß b a r e s   S a u g r o h r   (36)   von  e i n e r   d e r   I n j e k t o r -  

d ü s e n   (33)   a u s g e h t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   7,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  im  S t r ö m u n g s r a u m   z w i s c h e n   d e r  

C O 2 - G a s k a m m e r   ( 1 0 , 1 2 )   und  dem  A u s l a ß - R e d u z i e r v e n t i l   ( 7 )  



e i n e   S t r ö m u n g s d r o s s e l e i n r i c h t u n g   (11)   v o r g e s e h e n   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   2  b i s   8,  d a d u r c h .  

g   e  k  e  n  n   z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  w e n i g s t e n s   e i n e   w e i t e r e  

I n j e k t o r d ü s e   ( 1 6 a , 1 6 b )   im  S t r ö m u n g s k a n a l   (13)  zu r   R ü c k -  

m i s c h u n g   d e r   m i t   C02  f e i n s t i m p r ä g n i e r t e n   und  mi t   D ü n g e -  

m i t t e l   g e m i s c h t e n   G i e ß f l ü s s i g k e i t   n a c h g e s c h a l t e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  das   D ü n g e m i t t e l   a l s   F e s t s t o f f   v o r g e -  

s e h e n   und  d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n   i s t ,   daß  das   d e n  

S t r ö m u n g s k a n a l   d u r c h s t r ö m e n d e   W a s s e r   den  F e s t s t o f f v o r r a t  

b e s p ü l t .  
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