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©  Niederschlagselektrode  für  Staubabscheider. 
(57)  Es  werden  Niederschlagselektroden  für  die  vertikale 
Anordnung  in  horizontal  durchströmten  elektrostatischen 
Staubabscheidern  vorgeschlagen,  die  im  wesentlichen  aus 
einer  Mehrzahl  profilierter,  an  der  Dachkonstruktion  aufge- 
hängter  und  an  den  vertikalen  Längsrändern  miteinander 
verhakter  Blechstreifen  und  wenigstens  einer  unteren  Quer- 
verbindung  bestehen,  wobei  je  zwei  benachbarte  Nieder- 
schlagselektroden  eine  Gasgasse  mit  darin  mittig  angeord- 
neten  Sprühelektroden  bilden. 

Dabei  ist  vorgesehen,  daß  die  einzelnen  Blechstreifen  5 
zur  Ausbildung  von  Staubfangräumen  2  einen  im  wesent- 
lichen  flach-zickzack-förmig  profilierten  Querschnitt  aufwei- 
sen,  bei  dem  zwischen  den  in  wechselnder  Richtung  zur 

^   Gasströmungsrichtung  20  schräg  angestellten  Abschnitten 
13  parallel  zur  Gasströmungsrichtung  20  verlaufende 

flr)  Abschnitte  14  vorgesehen  sind,  die  randseitigen  Abschnitte 
t—  14a  ebenfalls  parallel  zur  Gasströmungsrichtung  20  verlau- 
^   fen  und  letztere  endseitig  zur  Ausbildung  U-förmiger  Verha- 

kungsstreifen  8,9  um  180°  umgekantet  sind. 
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@  Es  werden  Niederschlagselektroden  für  die  vertikale 
Anordnung  in  horizontal  durchströmten  elektrostatischen 
Staubabscheidern  vorgeschlagen,  die  im  wesentlichen  aus 
einer  Mehrzahl  profilierter,  an  der  Dachkonstruktion  aufge- 
hängter  und  an  den  vertikalen  Längsrändern  miteinander 
verhakter  Blechstreifen  und  wenigstens  einer  unteren  Quer- 
verbindung  bestehen,  wobei  je  zwei  benachbarte  Nieder- 
schlagselektroden  eine  Gasgasse  mit  darin  mittig  angeord- 
neten  Sprühelektroden  bilden. 

Dabei  ist  vorgesehen,  daß  die  einzelnen  Blechstreifen  5 
zur  Ausbildung  von  Staubfangräumen  2  einen  im  wesent- 
lichen  flach-zickzack-förmig  profilierten  Querschnitt  aufwei- 
sen,  bei  dem  zwischen  den  in  wechselnder  Richtung  zur 
Gasströmungsrichtung  20  schräg  angestellten  Abschnitten 
13  parallel  zur  Gasströmungsrichtung  20  verlaufende 
Abschnitte  14  vorgesehen  sind,  die  randseitigen  Abschnitte 
14a  ebenfalls  parallel  zur  Gasströmungsrichtung  20  verlau- 
fen  und  letztere  endseitig  zur  Ausbildung  U-förmiger  Verha- 
kungsstreifen  8,9  um  180°  umgekantet  sind. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   B l e c h s t r e i f e n   mi t   im  w e s e n t l i c h e n  

W - f ö r m i g   p r o f i l i e r t e m   Q u e r s c h n i t t   zur   H e r s t e l l u n g   von  v e r -  

t i k a l   h ä n g e n d e n ,   G a s g a s s e n   b i l d e n d e n   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o -  

den  f ü r   h o r i z o n t a l   d u r c h s t r ö m t e   e l e k t r o s t a t i s c h e   S t a u b a b -  

s c h e i d e r ,   s o w i e   d a r a u s   h e r g e s t e l l t e   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o -  

den  und  d e r e n   A n o r d n u n g .  

D e r a r t i g e   B l e c h s t r e i f e n   und  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   s i n d  

f ü r   t r o c k e n   a r b e i t e n d e   e l e k t r o s t a t i s c h e   S t a u b a b s c h e i d e r  

b e k a n n t .   S i e   w e i s e n   h ä u f i g   w e c h s e l s e i t i g   und  s y m m e t r i s c h  

a n g e o r d n e t e   S t a u b f a n g r ä u m e   au f   ( v e r g l .   DE-AS  11  07  2 0 3 ,  

DE-GM  18  48  928)  und  s i n d   v i e l f a c h   an  den  v e r t i k a l e n  

L ä n g s r ä n d e r n   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  zwei  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  

B l e c h s t r e i f e n - m i t e i n a n d e r   v e r h a k t   w e r d e n   k ö n n e n   ( v e r g l .  

DE-OS  17  71  478,   DE-GM  18  51  222,   DE-GM  18  69  7 2 0 ,  '  

AT-PS  277  400,   CH-PS  486  9 2 0 ) .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   d i e  

b e k a n n t e n   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   am  u n t e r e n   Ende  zum  T e i l  

d i r e k t   k r a f t s c h l ü s s i g   an  dem  K l o p f g e s t ä n g e   zu  b e f e s t i g e n  

(DE-GM  18  51  2 2 2 ) ,   das   d a m i t   g l e i c h z e i t i g   a l s   Q u e r v e r b i n -  

dung  d i e n t .   W e i t e r e   e i n s c h l ä g i g e   E i n z e l h e i t e n   s i n d   a u s  

f o l g e n d e n   D r u c k s c h r i f t e n   b e k a n n t g e w o r d e n :   DE-PS  316  7 0 3 ,  

DE-OS  14  07  529,   DE-OS  33  20  360 ,   E P - P S  1 4   2 7 3 ,  

FR-PS  21  26  068  und  US-PS  32  82  0 2 9 .  

Die  b e k a n n t e n   B l e c h s t r e i f e n   und  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n  

w e i s e n   j e d o c h   noch  v e r s c h i e d e n e   N a c h t e i l e   a u f .   So  m ü s s e n  

b e i s p i e l s w e i s e   be i   den  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   d e r  

DE-AS  11  07  203  j e w e i l s   zwei   p r o f i l i e r t e   B l e c h s t r e i f e n  



d u r c h   S c h w e i ß e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   was  zu  e i n e m  

V e r z i e h e n   d e r   k a l t p r o f i l i e r t e n   B l e c h s t r e i f e n   f ü h r t   u n d  

i n s b e s o n d e r e   b e i   s e h r   g r o ß e n   S t r e i f e n l ä n g e n   M a ß a b w e i c h u n -  

gen  m i t   s i c h   b r i n g t ,   d i e   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   E i n h a l t u n g  

g e n a u e r   A b s t ä n d e   zu  den  S p r ü h e l e k t r o d e n   n i c h t   t o l e r i e r t  

w e r d e n   k ö n n e n .   A u ß e r d e m   w i r d   es  b e i   d i e s e n   b e k a n n t e n   N i e -  

d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   a l s   n a c h t e i l i g   a n g e s e h e n ,   daß  d e n  

S p r ü h e l e k t r o d e n   j e w e i l s   nur   e i n s e i t i g   S t a u b f a n g r ä u m e  

g e g e n ü b e r s t e h e n ,   so  daß  d i e s e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   auch   n u r  

e i n s e i t i g   m i t   S p r ü h s p i t z e n   v e r s e h e n   s i n d .   Die  N i e d e r -  

s c h l a g s e l e k t r o d e n f l ä c h e n ,   d e n e n   k e i n e   S p r ü h s p i t z e   g e g e n -  

ü b e r s t e h t ,   s i n d   d a h e r   f ü r   d i e   S t a u b a b s c h e i d u n g   w e n i g e r  

e f f i z i e n t   und  v e r u r s a c h e n   be im  A b r e i n i g e n   d e r   N i e d e r -  

s c h l a g s e l e k t r o d e n   d u r c h   K l o p f s c h l ä g e   e i n   e r h e b l i c h e s   W i e -  

d e r a u f w i r b e l n   des   b e r e i t s   a b g e s c h i e d e n e n   S t a u b e s ,   d e r   d a n n  

zum  g r o ß e n   T e i l   m i t   dem  G a s s t r o m   a u s g e t r a g e n   w i r d   und  d e n  

W i r k u n g s g r a d   des   S t a u b a b s c h e i d e r s   b e e i n t r ä c h t i g t .   H i n z u  

kommt,  daß  wegen   de r   e r f o r d e r l i c h e n   g e n a u e n   A u s r i c h t u n g  

de r   S p r ü h s p i t z e n   au f   d i e   S t a u b f a n g r ä u m e   b e i   d e r   M o n t a g e  

s e h r   s o r g f ä l t i g   v o r g e g a n g e n   w e r d e n   muß,  w e i l   b e i   f a l s c h e r  

A u s r i c h t u n g   d e r   S p r ü h s p i t z e n   d i e   A b s c h e i d e l e i s t u n g   z w a n g s -  

l ä u f i g   au f   e i n e n   B r u c h t e i l   der   n o r m a l e n   L e i s t u n g   a b s i n k t .  

Bei   de r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e   gemäß  DE-GM  18  48  928  w e r -  

den  zwar  s c h o n   e i n i g e   der   v o r g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   v e r -  

m i e d e n ,   j e d o c h   k ö n n e n   auch   h i e r   zwe i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  

E l e k t r o d e n s t r e i f e n   n i c h t   e i n f a c h   d u r c h   V e r h a k e n   v e r b u n d e n  

w e r d e n .   Die   A u s b i l d u n g   des   P r o f i l s   e r l a u b t   a u c h   k e i n e  

d i r e k t e   k r a f t s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   m i t   dem  K l o p f g e s t ä n g e .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d   d i e   S t a u b f a n g r ä u m e   im  V e r h ä l t n i s   zu  i h r e r  

B r e i t e   nur   s e h r   f l a c h   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  be im  K l o p f s c h l a g  

d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  e i n   G r o ß t e i l   des   b e r e i t s   a b g e -  

s c h i e d e n e n   S t a u b e s   w i e d e r   a u f g e w i r b e l t   und  d u r c h   den  G a s -  

s t r o m   m i t g e r i s s e n   w i r d .   D i e s   w i r k t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   b e i  

den  l e t z t e n   E l e k t r o d e n s t r e i f e n   e i n e s   S t a u b a b s c h e i d e r s   a u s ,  
w e i l   n a c h f o l g e n d   k e i n e   A b s c h e i d e m ö g l i c h k e i t   mehr   b e s t e h t  

und  s o m i t   d e r   S t a u b g e h a l t   im  R e i n g a s   e r h ö h t   w i r d .  



Für  d i e   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   nach   de r   DE-OS  17  71  4 7 8  

t r e f f e n   d i e   m e i s t e n   der   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   e b e n f a l l s   z u .  

B e s o n d e r s   u n g ü n s t i g   w i r k t   s i c h   h i e r   a u s ,   daß  an  e i n e m  

B l e c h s t r e i f e n   j e w e i l s   nur  e i n   S t a u b f a n g r a u m   a u s g e b i l d e t  

i s t   und  d i e   V e r h a k u n g   an  den  v e r t i k a l e n   L ä n g s r ä n d e r n   n u r  
a u s f ü h r b a r   i s t ,   wenn  d i e   P r o f i l i e r u n g   in  d i e s e m   B e r e i c h  

mi t   s e h r   e n g e n   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   a u s g e f ü h r t   w i r d ,   w a s  

be i   den  h e u t e   ü b l i c h e n ,   b i s   zu  15  m  l a n g e n   B l e c h s t r e i f e n  

kaum  r e a l i s i e r b a r   i s t .   Die  F o l g e   s i n d   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i  

der   M o n t a g e ,   d i e   nur   mi t   e r h ö h t e m   Aufwand   und  v i e l f a c h   n u r  

mi t   u n b e f r i e d i g e n d e m   E r g e b n i s   ü b e r w u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei   den  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   nach   DE-GM  18  51  2 2 2 ,  

DE-GM  18  69  720  und  AT-PS  277  400  w i r d   a l s   H a u p t n a c h t e i l  

d i e   s t a r k e   V e r f o r m u n g   des   M a t e r i a l s   b e i   de r   P r o f i l i e r u n g  

a n g e g e s e h e n .   H i e r b e i   l a s s e n   s i c h   M a t e r i a l v e r f e s t i g u n g e n  

n i c h t   v e r m e i d e n ,   d i e   im  D a u e r b e t r i e b   zu  R i ß b i l d u n g e n   i n -  

f o l g e   d y n a m i s c h e r   B e a n s p r u c h u n g   d u r c h   d i e   K l o p f s c h l ä g e   b e i  

der   A b r e i n i g u n g   f ü h r e n . _ D i e   E l e k t r o d e n s t r e i f e n   nach   d e n  

g e n a n n t e n   D r u c k s c h r i f t e n   l a s s e n   s i c h   zwar  am  u n t e r e n   E n d e  

mi t   dem  K l o p f g e s t ä n g e   k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b i n d e n   (wie   i n  

DE-GM  18  51  222  d a r g e s t e l l t ) ,   d i e   V e r b i n d u n g   de r   e i n z e l n e n  

E l e k t r o d e n s t r e i f e n   an  den  v e r t i k a l e n   L ä n g s r ä n d e r n   d u r c h  

V e r h a k u n g   i s t   f ü r   D a u e r b e t r i e b   mi t   T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  

a b e r   n i c h t   a u s r e i c h e n d ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   den  h e u t e   ü b l i -  

chen   g r o ß e n   E l e k t r o d e n l ä n g e n .  

Auch  d i e   aus  den  ü b r i g e n   D r u c k s c h r i f t e n   b e k a n n t g e w o r d e n e n  

e i n s c h l ä g i g e n   E i n z e l h e i t e n   e r g e b e n   noch   k e i n e   o p t i m a l e n  

N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   bzw.  A b s c h e i d e v e r h ä l t n i s s e .  

U m f a n g r e i c h e   U n t e r s u c h u n g e n   h a b e n   g e z e i g t ,   daß  b e i   d e r  

G e s t a l t u n g   von  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   e i n e   g a n z e   R e i h e  

g e g e n l ä u f i g e   E i n f l u ß g r ö ß e n   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n   muß.  S o  

muß  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   T i e f e   der   S t a u b f a n g r ä u m e   e i n e r s e i t s  



so  g r o ß   s e i n ,   daß  s i c h   h i e r   im  B e t r i e b   von  d e r   G a s s t r ö m u n g  

w e i t g e h e n d   u n b e e i n f l u ß t e ,   s t r ö m u n g s a r m e   B e r e i c h e   a u s b i l d e n  

k ö n n e n ,   um  e i n e n   e f f e k t i v e n   S t a u b n i e d e r s c h l a g   und  m ö g -  

l i c h s t   w e n i g   W i e d e r a u f w i r b e l n   b e i m   A b r e i n i g e n   d e r   N i e d e r -  

s c h l a g s e l e k t r o d e n   d u r c h   K l o p f s c h l ä g e   zu  e r r e i c h e n .   Auf  d e r  

a n d e r e n   S e i t e   w i r d   b e i   g e g e b e n e n   B r u t t o - S t r ö m u n g s q u e r -  

s c h n i t t   d i e   G a s s t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   umso  g r ö ß e r ,   j e  

mehr   d e r   B r u t t o - S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   d u r c h   t i e f e r e   S t a u b -  

f a n g r ä u m e   r e d u z i e r t   w i r d .   A b g e s e h e n   von  dem  d a n n   z w a n g s -  

l ä u f i g   h ö h e r e n   D r u c k v e r l u s t   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  a u c h  

d i e   o p t i m a l e   G a s g e s c h w i n d i g k e i t   n i c h t   mehr  e i n g e h a l t e n  

w e r d e n   k a n n   und  d i e   A b s c h e i d e l e i s t u n g   z u r ü c k g e h t .  

A u ß e r d e m   s o l l   d u r c h   d i e   G e s t a l t u n g   de r   N i e d e r s c h l a g s e l e k -  

t r o d e n   a b e r   a u c h   e i n e   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e   S t r o m d i c h t e -  

v e r t e i l u n g   e r r e i c h t   w e r d e n ,   wie  s i e   in   i d e a l e r   W e i s e   n u r  

b e i   r o h r f ö r m i g e n   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   m i t   z e n t r a l   a n g e -  
o r d n e t e r   S p r ü h e l e k t r o d e   r e a l i s i e r t   w e r d e n   k a n n .   G e r a d e   i n  

d i e s e m   P u n k t   w e i s e n   d i e   b e k a n n t e n   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n .  

noch   e r h e b l i c h e   M ä n g e l   a u f .  

S c h l i e ß l i c h   s o l l e n   d i e   B l e c h s t r e i f e n   f ü r   d i e   N i e d e r -  

s c h l a g s e l e k t r o d e n   a u c h   n o c h   m ö g l i c h s t   w i r t s c h a f t l i c h   h e r -  

s t e l l b a r   s e i n ,   k e i n e   s t a r k   p r o f i l i e r t e n   S t e l l e n   a u f w e i s e n ,  

d i e   S p a n n u n g s r i ß k o r r o s i o n   n e i g e n ,   e i n   m ö g l i c h s t   g u t e s   V e r -  

h ä l t n i s   e f f e k t i v e   A b s c h e i d e f l ä c h e   zu  M a t e r i a l a u f w a n d   a u f -  

w e i s e n   und  s i c h   l e i c h t   m o n t i e r e n   und  r e p a r i e r e n   bzw.   a u s -  

t a u s c h e n   l a s s e n .  

Es  b e s t e h t   s o m i t   d i e   A u f g a b e ,   d i e   b e k a n n t e n   N i e d e r s c h l a g s -  

e l e k t r o d e n   d e r a r t i g   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  a l l e   v o r s t e h e n d e n  

B e d i n g u n g e n   e r f ü l l t   w e r d e n   und  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n  
bzw.  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n - A n o r d n u n g e n   g e s c h a f f e n   w e r d e n  

k ö n n e n ,   d i e   m i t   v e r t r e t b a r e m   A u f w a n d   zu  b e s t m ö g l i c h e n  

A b s c h e i d e l e i s t u n g e n   f ü h r e n .   D a b e i   s o l l   e i n e   Q u e r s c h n i t t s -  

fo rm  f ü r   d i e   B l e c h s t r e i f e n   v o r g e s c h l a g e n   w e r d e n ,   d i e   m i t  



h o h e r   M a ß g e n a u i g k e i t   l e i c h t   zu  p r o f i l i e r e n   i s t ,   be i   der   j e  

nach   E i n l a u f b r e i t e   de r   B l e c h s t r e i f e n   bzw.  der   P r o f i l i e r a n -  

l a g e   b e l i e b i g   v i e l e   S t a u b f a n g r ä u m e   a n e i n a n d e r   g e r e i h t   w e r -  

den  k ö n n e n ,   d i e   e i n e   o p t i m a l e   e l e k t r i s c h e   F e l d v e r t e i l u n g  

e r m ö g l i c h t   und  a u ß e r d e m   e i n e   s i c h e r e   V e r h a k u n g   an  den  v e r -  
t i k a l e n   L ä n g s r ä n d e r n   e r l a u b t .   F e r n e r   s o l l e n   d i e   E l e k t r o d e n  

f ü r   g r o ß e   G a s g a s s e n a b s t ä n d e   und  F e l d h ö h e n   b i s   zu  15  m  u n d  

mehr  e i n s e t z b a r   s e i n ,   e i n e   hohe   Q u e r -   und  L ä n g s s t e i f i g k e i t  

a u f w e i s e n   und  e i n e   p r o b l e m l o s e   s c h n e l l e   M o n t a g e   e r l a u b e n .  

S c h l i e ß l i c h   s o l l e n   d i e   e i n z e l n e n   B l e c h s t r e i f e n  -   w i e  

b e r e i t s   b e k a n n t  -   am  u n t e r e n   Ende  d i r e k t   s t a r r   und  k r a f t -  

s c h l ü s s i g   mi t   dem  K l o p f g e s t ä n g e   v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

w i r k s a m e   S t a u b f a n g r ä u m e   a u f w e i s e n   und  in  i h r e r   Form  a u f  

d i e   A n f o r d e r u n g e n   de r   S t r ö m u n g s t e c h n i k ,   de r   o p i t m a l e n  

F e l d l i n i e n v e r t e i l u n g   und  d e s   S c h w i n g u n g s v e r h a l t e n s   b e i m  

A b r e i n i g e n   a b g e s t i m m t   s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   B l e c h s t r e i f e n   m i t  

im  w e s e n t l i c h e n   W - f ö r m i g   p r o f i l i e r t e m   Q u e r s c h n i t t   g e l ö s t ,  

d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   d a ß  

a)  z w i s c h e n   den  in  w e c h s e l n d e r   R i c h t u n g   zur   G a s s t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   (20)   s c h r ä g   a n g e s t e l l t e n   A b s c h n i t t e n   ( 1 3 )  

p a r a l l e l   zur   G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   (20)  v e r l a u f e n d e  

A b s c h n i t t e   (14)  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

b)  d i e   r a n d s e i t i g e n   A b s c h n i t t e   (14a )   e b e n f a l l s   p a r a l l e l  

zur   G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   (20)   v e r l a u f e n   und  e n d s e i t i g  

zur  A u s b i l d u n g   U - f ö r m i g e r   V e r h a k u n g s s t r e i f e n   ( 8 , 9 )   um 

180°  u m g e k a n t e t   s i n d ,  

c)  de r   W i n k e l   (12)  z w i s c h e n   den  s c h r ä g   g e s t e l l t e n   A b -  

s c h n i t t e n   (13)  der   B l e c h s t r e i f e n   (5)  und  den  p a r a l l e l e n  

A b s c h n i t t e n   ( 1 4 , 1 4 a )   m i n d e s t e n s   150°  b e t r ä g t ,  



d)  d e r   s e n k r e c h t e   A b s t a n d   (1)  z w i s c h e n   den  p a r a l l e l   z u r  

G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   (20)   v e r l a u f e n d e n   A b s c h n i t t e   ( 1 4 )  

8  b i s   13  %  des   M i t t e n a b s t a n d e s   (3)  z w i s c h e n   zwe i   b e -  

n a c h b a r t e n   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n w ä n d e n   b e t r ä g t ,  

e)  d e r   M i t t e n a b s t a n d   (6)  z w e i e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r  

g l e i c h s i n n i g e r   P r o f i l i e r u n g e n   40  b i s   70  %  des   M i t t e n a b -  

s t a n d e s   (3)  z w i s c h e n   zwe i   b e n a c h b a r t e n   N i e d e r s c h l a g s -  

e l e k t r o d e n w ä n d e n   b e t r ä g t ,  

f)  d i e   z w i s c h e n   zwei   s c h r ä g   a n g e s t e l l t e n   A b s c h n i t t e n   ( 1 3 )  

l i e g e n d e n   p a r a l l e l e n   A b s c h n i t t e n   (14)   e i n e   B r e i t e   ( 7 )  

von  8  b i s   13  %  des   M i t t e n a b s t a n d e s   (6)  z w e i e r   a u f e i n a n -  

d e r f o l g e n d e r   g l e i c h s i n n i g e r   P r o f i l i e r u n g e n   a u f w e i s e n ,  

g)  d e r   Z w i s c h e n r a u m   (8)  b e i   d e r   e n d s e i t i g e n   1 8 0 ° - U m k a n t u n g  

e t w a   d e r   v i e r -   b i s   f ü n f f a c h e n   D i c k e   (10)   des   B l e c h -  

s t r e i f e n s   (5)  e n t s p r i c h t   u n d  

h)  d i e   A u ß e n l ä n g e   (11)  de r   1 8 0 ° - U m k a n t u n g   e twa   1  b i s  

1 , 2   mal  so  g r o ß   i s t ,   wie  d i e   B r e i t e   (7)  d e r   p a r a l l e l e n  

A b s c h n i t t e   ( 1 4 ) .  

w e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  A u s g e s t a l t u n g e n   des   E r f i n d u n g s g e -  

d a n k e n s   s i n d   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   2  b i s   5  zu  e n t n e h m e n .  

Der  T r e n d   b e i m   Bau  t r o c k e n a r b e i t e n d e r   e l e k t r o s t a t i s c h e r  

S t a u b a b s c h e i d e r   g e h t   in  R i c h t u n g   g r ö ß e r e r   G a s s e n a b s t ä n d e ,  

d . h .   zu  A b s t ä n d e n   z w i s c h e n   den  M i t t e l l i n i e n   z w e i e r   b e n a c h -  

b a r t e r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   von  500  mm  und  m e h r ,  
w ä h r e n d   d i e   G a s s e n a b s t ä n d e   b i s h e r   im  B e r e i c h   von  200  b i s  

300  mm  l a g e n .   D u r c h   d i e   V e r f e u e r u n g   s c h w e f e l a r m e r   und  m i n -  

d e r w e r t i g e r   K o h l e s o r t e n ,   e n t s t e h e n   b e i   K r a f t w e r k s e i n h e i t e n  

b i s   700  MW  und  d a r ü b e r   h o c h o h m i g e   F l u g a s c h e n ,   d i e   s i c h   n u r  

s e h r   s c h w e r   a b s c h e i d e n   l a s s e n   und  au f   den  N i e d e r s c h l a g s -  



e l e k t r o d e n   e i n e   Art   I s o l i e r s c h i c h t   b i l d e n ,   d i e   zu  d e n  

b e k a n n t e n   R ü c k s p r ü h e r s c h e i n u n g e n   f ü h r t   und  d a m i t   den  A b -  

s c h e i d e g r a d   n e g a t i v   b e e i n f l u ß t .  

D i e s e   Phänomen   kann  d u r c h   g r ö ß e r e   G a s s e n a b s t ä n d e   n a h e z u  

v o l l s t ä n d i g   u n t e r d r ü c k t   w e r d e n ,   w o b e i   j e d o c h   d i e   N i e d e r -  

s c h l a g s e l e k t r o d e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d   h o h e   I n t e n s i t ä t   d e r  

K l o p f s c h l ä g e   m ö g l i c h s t   b e l a g f r e i   a b g e r e i n i g t   w e r d e n   m ü s -  

s e n .   Dazu  i s t   e i n e   d i r e k t e   s t a r r e   und  k r a f t s c h l ü s s i g e   V e r -  

b i n d u n g   der   e i n z e l n e n   B l e c h s t r e i f e n   der   N i e d e r s c h l a g s -  

e l e k t r o d e n   mi t   dem  K l o p f g e s t ä n g e   am  u n t e r e n   Ende  e r f o r d e r -  

l i c h .   Auch  muß  d i e   A u f l a g e f l ä c h e   d e r   B l e c h s t r e i f e n   am 

K l o p f g e s t ä n g e   a u s r e i c h e n d   g roß   b e m e s s e n   s e i n ,   um  K l o p f -  

s c h l ä g e   g e n ü g e n d e r   I n t e n s i t ä t   au f   d i e   N i e d e r s c h l a g s e l e k -  

t r o d e n   ü b e r t r a g e n   zu  k ö n n e n .   W e i t e r h i n   m ü s s e n   d i e   S t a u b -  

f a n g r ä u m e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   G a s g a s s e n b r e i t e   a u s r e i -  

chend   t i e f   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   um  e i n   W i e d e r a u f w i r b e l n   d e s  

S t a u b e s   w e i t e s t g e h e n d   zu  v e r m e i d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   s o l l  

d i e   e l e k t r i s c h e   F e l d v e r t e i l u n g   m ö g l i c h s t   homogen   u n d  

g l e i c h m ä ß i g   s e i n ,   um  e i n e   m ö g l i c h s t   hohe   B e t r i e b s s p a n n u n g  

e r r e i c h e n   zu  k ö n n e n ,   w o d u r c h   der   A b s c h e i d e g r a d   e i n e s   e l e k -  

t r o s t a t i s c h e n   S t a u b a b s c h e i d e r s   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t i m m t  

i s t .   An  S t e l l e n   h o h e r   F e l d d i c h t e   t r e t e n   b e v o r z u g t   e l e k t r i -  

s c h e   Ü b e r s c h l ä g e   a u f ,   w o d u r c h   d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g  

b e g r e n z t   und  der   A b s c h e i d e g r a d   v e r m i n d e r t   w i r d .  

B e d i n g t   d u r c h   d i e   immer  g r ö ß e r   w e r d e n d e   K a p a z i t ä t   de r   z u  

e n t s t a u b e n d e n   A n l a g e n ,   m ü s s e n   auch   immer  g r ö ß e r e   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e   S t a u b a b s c h e i d e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   So  s i n d   L ä n -  

gen  der   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   von  15  m  und  mehr  h e u t e  

ü b l i c h .   I n f o l g e   i h r e r   Länge  n e i g e n   d i e   B l e c h s t r e i f e n   j e -  

doch  zu  vom  G a s s t r o m   a n g e r e g t e n   E i g e n s c h w i n g u n g e n ,   was  n u r  

d u r c h   e i n e   a u s r e i c h e n d e   V e r h a k u n g   an  den  v e r t i k a l e n   L ä n g s -  

r ä n d e r n   v e r h i n d e r t   w e r d e n   kann .   Auch  b e g r e n z t e   l o k a l e  

E r h i t z u n g e n   z . B .   d u r c h   G l i m m f e u e r   k ö n n e n   zu  V e r f o r m u n g e n  

f ü h r e n ,   d i e   d u r c h   d i e   R a n d v e r h a k u n g   e b e n f a l l s   v e r h i n d e r t  



o d e r   z u m i n d e s t   in  G r e n z e n   g e h a l t e n   w e r d e n   muß.  S c h l i e ß l i c h  

i s t   es  w i c h t i g ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   B l e c h s t r e i f e n   eng  a u f -  

e i n a n d e r l i e g e n d   s t a p e l b a r   s i n d ,   um  g ü n s t i g e   V e r p a c k u n g s - ,  

L a g e r -   und  T r a n s p o r t k o s t e n   zu  e r z i e l e n .  

ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  m i t   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   P r o f i l g e b u n g   de r   B l e c h s t r e i f e n   f ü r   N i e d e r -  

s c h l a g s e l e k t r o d e n   a l l e   g e n a n n t e n   A n f o r d e r u n g e n   e r f ü l l t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne   daß  f ü r   d i e   P r o f i l g e b u n g   e i n   a u ß e r g e -  

w ö h n l i c h   h o h e r   A u f w a n d   e r f o r d e r l i c h   wä r .   Die  e r f i n d u n g s g e -  

mäße  Q u e r s c h n i t t s f o r m   e i n s c h l i e ß l i c h   de r   B e z i e h u n g e n  

z w i s c h e n   den  c h a r a k t e r i s t i s c h e n   Maßen  de r   B l e c h s t r e i f e n ,  

h a b e n   im  V e r s u c h s b e t r i e b   a l l e   E r w a r t u n g e n   b e z ü g l i c h   A b -  

s c h e i d e l e i s t u n g   und  B e t r i e b s s i c h e r h e i t   e r f ü l l t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

a n h a n d   des   in   den  F i g u r e n   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   h o r i z o n t a l e n   - T e i l s c h n i t t   d u r c h   z w e i  

b e n a c h b a r t e   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n .  

F i g u r   2  z e i g t   den  u n t e r e n   T e i l   e i n e r   N i e d e r s c h l a g s e l e k -  

t r o d e   in  d e r   S e i t e n a n s i c h t .  

F i g u r   3  z e i g t   in   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   T e i l   d e s  

Q u e r s c h n i t t s   e i n e s   e i n z e l n e n   B l e c h s t r e i f e n s .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n   T e i l   e i n e r   G a s g a s s e   e i n e s   S t a u b a b s c h e i -  

d e r s   d a r g e s t e l l t ,   d i e   d u r c h   zwei   b e n a c h b a r t e   N i e d e r -  

s c h l a g s e l e k t r o d e n   g e b i l d e t   w i r d .   Die  M i t t e l e b e n e   der   N i e -  

d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   s i n d   mi t   4  b e z e i c h n e t .   Ä q u i d i s t a n t   z u  
d i e s e n   M i t t e l e b e n e n   4  s i n d   S p r ü h e l e k t r o d e n   15  in  der   M i t t e  

d e r   G a s g a s s e   a n g e o r d n e t .   Die   e i n z e l n e n   N i e d e r s c h l a g s e l e k -  

t r o d e n   b e s t e h e n   aus   p r o f i l i e r t e n   B l e c h s t r e i f e n   5,  b e i  

d e n e n   a l t e r n i e r e n d   S t a u b f a n g r ä u m e   2  a u s g e b i l d e t   s i n d .   D i e  



e i n z e l n e n   B l e c h s t r e i f e n   5  s i n d   an  i h r e n   v e r t i k a l e n   L ä n g s -  

r ä n d e r n   9  m i t e i n a n d e r   v e r h a k t   und  be i   19  mi t   der   u n t e r e n  

Q u e r v e r b i n d u n g   18  k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n .   Die  u n t e r e  

Q u e r v e r b i n d u n g   18  s t e l l t   g l e i c h z e i t i g   das   K l o p f g e s t ä n g e  

d a r ,   an  dem  der   Amboß  16  b e f e s t i g t   i s t .   Mit  den  P f e i l e n   17 

i s t   d i e   R i c h t u n g   der   K l o p f s c h l ä g e   a n g e d e u t e t ,   w ä h r e n d   d e r  

P f e i l   20  d i e   G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   a n g i b t .  

Für  d i e   k o n k r e t e   A u s b i l d u n g   der   P r o f i l i e r u n g   der   B l e c h -  

s t r e i f e n   5  w e r d e n   b e s t i m m t e   c h a r a k t e r i s t i s c h e   Maße  a n g e g e -  

ben .   Der  s e n k r e c h t e   A b s t a n d   1  z w i s c h e n   den  p a r a l l e l   z u r  

G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   20  v e r l a u f e n d e n   A b s c h n i t t e n   14  

( v e r g l .   F i g u r   3)  o d e r   mi t   a n d e r e n   W o r t e n   d i e   T i e f e   d e s  

S t a u b f a n g r a u m e s   b e t r ä g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   8  b i s   13  %  d e s  

M i t t e n a b s t a n d e s   3  z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   N i e d e r -  

s c h l a g s e l e k t r o d e n w ä n d e n .   Der  M i t t e n a b s t a n d   6  z w e i e r   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e r   g l e i c h s i n n i g e r   P r o f i l i e r u n g e n   b e t r ä g t  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   40  b i s   70  %  des   M i t t e n a b s t a n d e s   3 

z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n w ä n d e n .  

F e r n e r   i s t   es  g ü n s t i g ,   wenn  d i e   z w i s c h e n   zwei   s c h r ä g   a n g e -  

s t e l l t e n   A b s c h n i t t e n   13  l i e g e n d e n   p a r a l l e l e n   A b s c h n i t t e   14 

e i n e   B r e i t e   7  von  8  b i s   13 %  des   M i t t e n a b s t a n d e s   6  z w e i e r  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   g l e i c h s i n n i g e r   P r o f i l i e r u n g e n   a u f w e i -  

s e n .   Der  W i n k e l   12  z w i s c h e n   den  s c h r ä g   g e s t e l l t e n   A b -  

s c h n i t t e n   13  der   B l e c h s t r e i f e n   5  und  den  p a r a l l e l e n   A b -  

s c h n i t t e n   1 4 , 1 4 a   s o l l   m i n d e s t e n s   150°   b e t r a g e n .   D e r  

Z w i s c h e n r a u m   8  b e i   der   e n d s e i t i g e n   1 8 0 ° - U m k a n t u n g   e n t -  

s p r i c h t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   de r   v i e r -   b i s   f ü n f f a c h e n  

D i c k e   10  des   B l e c h s t r e i f e n s   5.  E i n e   w i r k s a m e   V e r h a k u n g   d e r  

v e r t i k a l e n   L ä n g s r ä n d e r   w i r d   e r r e i c h t ,   wenn  d i e   A u ß e n -  

l ä n g e   11  der   1 8 0 ° - U m k a n t u n g   e twa   1  b i s   1 ,2   mal  so  g r o ß  

i s t ,   wie  d i e   B r e i t e   7  der   p a r a l l e l e n   A b s c h n i t t e   14.  A l l e  

g e n a n n t e n   M a ß v e r h ä l t n i s s e   e r g e b e n   s i c h   aus  F i g u r   1  in  V e r -  

b i n d u n g   mi t   F i g u r   3 .  



F i g u r   1  z e i g t   d a r ü b e r   h i n a u s ,   daß  b e i   b e n a c h b a r t e n   N i e d e r -  

s c h l a g s e l e k t r o d e n w ä n d e n   d i e   P r o f i l i e r u n g e n   der   B l e c h s t r e i -  

f e n   5  s p i e g e l b i l d l i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  j e w e i l s   im  B e r e i c h   d e r   g r ö ß t e n   A b s t ä n d e   z w e i e r   b e n a c h -  

b a r t e r   p r o f i l i e r t e r   B l e c h s t r e i f e n   5  in   d e r   g e o m e t r i s c h e n  

und  e l e k t r i s c h e n   M i t t e   e i n e   S p r ü h e l e k t r o d e   15  a n g e o r d n e t  

i s t   und  daß  d i e   s c h r ä g   a n g e s t e l l t e n   A b s c h n i t t e   13  b e n a c h -  

b a r t e r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n w ä n d e   t a n g e n t i a l   zu  e i n e m  

K r e i s   um  d i e   S p r ü h e l e k t r o d e   15  a l s   M i t t e l p u n k t   v e r l a u f e n .  

F i g u r   2  z e i g t   in   d e r   S e i t e n a n s i c h t   wie   d i e   e i n z e l n e n  

B l e c h s t r e i f e n   15  b e i   19  m i t   de r   u n t e r e n   Q u e r v e r b i n d u n g   18  

v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   den  Amboß  16  f ü r   d i e   i n  

R i c h t u n g   17  g e f ü h r t e n   K l o p f s c h l ä g e   t r ä g t .   U n t e r e   Q u e r v e r -  

b i n d u n g   18  und  K l o p f g e s t ä n g e   s i n d   d a m i t   i d e n t i s c h .  



1.  B l e c h s t r e i f e n   mi t   im  w e s e n t l i c h e n   W - f ö r m i g   p r o f i l i e r t e m  

Q u e r s c h n i t t   zur   H e r s t e l l u n g   von  v e r t i k a l   h ä n g e n d e n ,  

G a s g a s s e n   b i l d e n d e n   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   in  h o r i z o n -  

t a l   d u r c h s t r ö m t e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   S t a u b a b s c h e i d e r n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  z w i s c h e n   den  in  w e c h s e l n d e r   R i c h t u n g   zur   G a s s t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   (20)  s c h r ä g   a n g e s t e l l t e n   A b s c h n i t -  

t e n   (13)   p a r a l l e l   zur   G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   (20)   v e r -  

l a u f e n d e   A b s c h n i t t e   (14)   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

b)  d i e   r a n d s e i t i g e n   A b s c h n i t t e   ( 1 4 a ) ' e b e n f a l l s   p a r a l l e l  

zur   G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   (20)   v e r l a u f e n   und  e n d s e i -  

t i g   zur   A u s b i l d u n g   U - f ö r m i g e r   V e r h a k u n g s s t r e i -  

f e n   ( 8 , 9 )   um  180°  u m g e k a n t e t   s i n d ,  

c)  de r   W i n k e l   (12)  z w i s c h e n   den  s c h r ä g   g e s t e l l t e n   A b -  

s c h n i t t e n   (13)   de r   B l e c h s t r e i f e n   (5)  und  d e n  

p a r a l l e l e n   A b s c h n i t t e n   ( 1 4 , 1 4 a )   m i n d e s t e n s   1 5 0 °  

b e t r ä g t ,  

d)  de r   s e n k r e c h t e   A b s t a n d   (1)  z w i s c h e n , d e n   p a r a l l e l   z u r  

G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   (20)   v e r l a u f e n d e n   A b s c h n i t -  

te   (14)   8  b i s   13  %  des   M i t t e n a b s t a n d e s   (3)  z w i s c h e n  

zwei   b e n a c h b a r t e n   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n w ä n d e n  

b e t r ä g t ,  

e)  de r   M i t t e n a b s t a n d   (6)  z w e i e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r  

g l e i c h s i n n i g e r   P r o f i l i e r u n g e n   40  b i s   70  %  des   M i t -  

t e n a b s t a n d e s   (3)  z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   N i e d e r -  

s c h l a g s e l e k t r o d e n w ä n d e n   b e t r ä g t ,  



f)  d i e   z w i s c h e n   zwei   s c h r ä g   a n g e s t e l l t e n   A b s c h n i t -  

t e n   (13)   l i e g e n d e n   p a r a l l e l e n   A b s c h n i t t e n   (14)   e i n e  

B r e i t e   (7)  von  8  b i s   13 %  des   M i t t e n a b s t a n d e s   ( 6 )  

z w e i e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   g l e i c h s i n n i g e r   P r o f i l i e -  

r u n g e n   a u f w e i s e n ,  

g)  d e r   Z w i s c h e n r a u m   (8)  b e i   d e r   e n d s e i t i g e n   1 8 0 ° - U m k a n -  

t u n g   e t w a   d e r   v i e r -   b i s   f ü n f f a c h e n   D i c k e   (10)   d e s  

B l e c h s t r e i f e n s   (5)  e n t s p r i c h t   u n d  

h)  d i e   A u ß e n l ä n g e   (11)   d e r   1 8 0 ° - U m k a n t u n g   e t w a   1  b i s  

1 ,2   mal  so  g r o ß   i s t ,   wie   d i e   B r e i t e   (7)  d e r   p a r a l l e -  

l e n   A b s c h n i t t e   ( 1 4 ) .  

2.  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e   a u s   B l e c h s t r e i f e n   gemäß  A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B l e c h s t r e i -  

f e n   (5)  im  B e r e i c h   der   p a r a l l e l e n   A b s c h n i t t e   (14)  b e i  

(19)   m i t   e i n e r   u n t e r e n   Q u e r v e r b i n d u n g   (18)   v e r b u n d e n  

s i n d .  

3.  A n o r d n u n g   b e n a c h b a r t e r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   nach   A n -  

s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daB  d i e   P r o f i l i e r u n -  

gen   d e r   B l e c h s t r e i f e n   (5)  b e n a c h b a r t e r   N i e d e r s c h l a g s -  

e l e k t r o d e n w ä n d e   s i c h   s p i e g e l b i l d l i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i c h   j e w e i l s   im  B e r e i c h   d e r   g r ö ß t e n   A b s t ä n d e   z w e i e r   b e -  

n a c h b a r t e r   p r o f i l i e r t e r   B l e c h s t r e i f e n   (5)  in   de r   g e o m e -  
t r i s c h e n   und  e l e k t r i s c h e n   M i t t e   e i n e   S p r ü h e l e k t r o -  

de  (15)   b e f i n d e t .  

5.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d i e   s c h r ä g   a n g e s t e l l t e n   A b s c h n i t t e   (13)   b e n a c h b a r t e r  

N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n w ä n d e   t a n g e n t i a l   zu  e i n e m   K r e i s  

um  d i e   S p r ü h e l e k t r o d e   (15)   a l s   M i t t e l p u n k t   v e r l a u f e n .  
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