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©  Trocknungsanlage  für  wasserreiche  Braunkohlen. 

  Eine  Trocknungsanlage  für  wasserreiche  Braunkohlen 
weist  in  der  Flußrichtung  der  Kohle  hintereinander  eine 
Fördereinrichtung  (2)  mit  einer  Einrichtung  (3)  zum  Über- 
brausen  der  Kohle  mit  heißem  Abwasser,  ein  Naßsieb  (4)  mit 
einer  Einrichtung  (5)  zum  Zuführen  von  Restdampf,  einen 
Förderer  (6)  für  die  Förderung  des  abgesiebten  Materials  zu 
einer  Druckschleuse  (7),  eine  Vorwärmeinrichtung  (8)  mit 
einer  Druckschleuse  (7)  an  der  Aufgabestelle  und  Anschlüs- 
sen  für  Dampfleitungen  (11),  eine  weitere  Druckschleuse  (13) 
für  den  Austrag  aus  der  Vorwärmeinrichtung  (8)  und  die 
Aufgabe  in  einen  mit  Dampf,  vorzugsweise  Sattdampf, 
beaufschlagbaren  Autoklaven  (14),  an  welchen  Abwasserlei- 
tungen  (12)  angeschlossen  sind,  eine  Siebtrommel  (15) 
innerhalb  des  Autoklaven  (14)  mit  einem  regelbaren  Drehan- 
trieb  (16)  und  Förderelementen,  insbesondere  Schnecken- 
gängen,  eine  weitere  Druckschleuse (19)  für  den  Austrag  des 
gedämpften  Materials  in  einen  Nachtrockner  (20),  einen 
Nachtrockner  (20)  mit  einem  Anschluß  (22)  für  vorgewärmte 
Gase,  wie  Dampf,  Luft  oder  Inertgase,  und  eine  Einrichtung 
(23)  zum  Abtransport  der  Trockenkohle  auf. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   T r o c k n u n g s a n l a g e   f ü r  

w a s s e r r e i c h e   B r a u n k o h l e n ,   in   w e l c h e r   d i e   zu  t r o c k n e n d e   K o h l e  

v o r g e w ä r m t ,  u n t e r  A n w e n d u n g   von   Dampf  u n t e r   ü b e r a t m o s p h ä r i -  
s chem  D r u c k   g e d ä m p f t   und  n a c h g e t r o c k n e t   w i r d .  

Für   d i e   T r o c k n u n g   von  w a s s e r r e i c h e n   B r a u n k o h l e n   wurde   b e r e i t s  

v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   zu  t r o c k n e n d e n   K o h l e n   m i t   S a t t d a m p f   z u  

b e h a n d e l n ,   w o b e i   b e i   d i e s e r   B e h a n d l u n g   d i e   k o l l o i d a l e   S t r u k -  

t u r   z e r s t ö r t   w i r d   und  g l e i c h z e i t i g   m i t   e i n e r   S c h r u m p f u n g   d e r  

B r a u n k o h l e   b e i   H e r a b s e t z u n g   d e r   W a s s e r v i s k o s i t ä t   das   A u s p r e s -  

sen  des   in   d e r   K a p i l l a r s t r u k t u r   de r   B r a u n k o h l e   e n t h a l t e n e n  

K o h l e w a s s e r s   b e g ü n s t i g t   w i r d .   D ie   u r s p r ü n g l i c h e n   E i n r i c h t u n -  

gen  z u r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   V e r f a h r e n s ,   w e l c h e s   a l s  

F l e i ß n e r - V e r f a h r e n   b e k a n n t   w u r d e ,   b e i n h a l t e t e n   A u t o k l a v e n ,  

w e l c h e   d i s k o n t i n u i e r l i c h   c h a r g i e r t   und  z y k l i s c h   m i t   S a t t d a m p f  

b e a u f s c h l a g t   w u r d e n .   Nach  e i n e r   E n t s p a n n u n g   des   j e w e i l i g e n  

A u t o k l a v e n ,   in   w e l c h e m   d i e   K o h l e   g e d ä m p f t   w u r d e ,   k o n n t e   d i e  

w e i t g e h e n d   g e t r o c k n e t e   K o h l e   a u s g e b r a c h t   w e r d e n .  

Es  s i n d   a u c h   b e r e i t s   V o r s c h l ä g e   b e k a n n t  g e w o r d e n ,   das  u r -  

s p r ü n g l i c h   d i s k o n t i n u i e r l i c h   g e f ü h r t e   V e r f a h r e n   k o n t i n u i e r -  

l i c h   o d e r   s e m i k o n t i n u i e r l i c h   zu  f ü h r e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d  

b e r e i t s   u n t e r   S a t t d a m p f d r u c k   a r b e i t e n d e   S i e b t r o m m e l n   v o r g e -  

s c h l a g e n   w o r d e n ,  w e l c h e   es  e r l a u b e n ,   das   im  V e r f a h r e n   a n f a l -  

l e n d e   P r o z e ß w a s s e r   f r ü h z e i t i g   a b z u l e i t e n   und  m i t   w e l c h e n   e i n e  

ü b e r f l ü s s i g e   A u f w ä r m u n g   des   W a s s e r b a l l a s t e s   v e r m i e d e n   w e r d e n  

k a n n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   z i e l t   nun  d a r a u f   a b ,   e i n e   g e s a m t e  

T r o c k n u n g s a n l a g e   v o r z u s c h l a g e n ,   b e i   w e l c h e r   e i n e   R e i h e   von  a n  

s i c h   b e k a n n t e n   T e i l e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   w e l c h e   j e d o c h  

i n s g e s a m t   o h n e   n e n n e n s w e r t e  M o d i f i k a t i o n e n   e i n e m   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   M e n g e n d u r c h s a t z   in   d e r   Z e i t e i n h e i t   b e i   ü b e r a u s   g e r i n -  

gen  E n e r g i e k o s t e n   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .   H i e b e i   w i r d   v o n  



k ö r n i g e r   B r a u n k o h l e   e i n e r   K o r n g r ö ß e   von  0 ,1   b i s   40  mm  a u s g e -  

g a n g e n   und   d a r a u f   a b g e z i e l t ,   b e i   n i e d r i g e m   s p e z i f i s c h e n  

E n e r g i e b e d a r f   e i n e n   h o h e n   T r o c k n u n g s g r a d   zu  e r r e i c h e n .   Z u r  

L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   d i e   E r f i n d u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T e i l e  

a)  e i n e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   S c h w i n g r i n n e ,   m i t  

e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  U b e r b r a u s e n   d e r  K o h l e   m i t   h e i ß e m  

A b w a s s e r ,  

b)  e i n   N a ß s i e b ,   i n s b e s o n d e r e   S c h w i n g s i e b ,   m i t   e i n e r   E i n -  

r i c h t u n g   zum  Z u f ü h r e n   von  R e s t d a m p f ,  
c)  e i n e n   F ö r d e r e r ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i l f ö r d e r g u r t ,   f ü r   d i e  

F ö r d e r u n g   d e s   a b g e s i e b t e n   M a t e r i a l s   zu  e i n e r   D r u c k -  

s c h l e u s e ,  

d)  e i n e   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   D r u c k s c h l e u s e   an  d e r  

A u f g a b e s t e l l e   und  A n s c h l ü s s e n   f ü r   D a m p f l e i t u n g e n ,   w o b e i  

V o r w ä r m e e i n r i c h t u n g   und  D r u c k s c h l e u s e   v o r z u g s w e i s e   m i t  

s t u f e n l o s   r e g e l b a r e n   A n t r i e b e n   v e r s e h e n   s i n d ,  

e)  e i n e   w e i t e r e   D r u c k s c h l e u s e ,   v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s   s t u f e n -  

l o s   r e g e l b a r   a u s g e f ü h r t ,   f ü r   den  A u s t r a g   a u s   d e r   V o r w ä r m -  

e i n r i c h t u n g   und  d i e   A u f g a b e   in   e i n e n   m i t   D a m p f ,   v o r z u g s -  
w e i s e   S a t t d a m p f ,   b e a u f s c h l a g b a r e n   A u t o k l a v e n ,   an  w e l c h e n ,  

g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   D r u c k v e n t i l e ,   A b w a s s e r l e i t u n g e n  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,  

f)  e i n e   S i e b t r o m m e l   i n n e r h a l b   des   A u t o k l a v e n   m i t   e i n e m  

v o r z u g s w e i s e   s t u f e n l o s   r e g e l b a r e m   D r e h a n t r i e b   und  F ö r d e r -  

e l e m e n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   S c h n e c k e n g ä n g e n ,  

g)  e i n e   w e i t e r e ,   v o r z u g s w e i s e   s t u f e n l o s   g e r e g e l t e   D r u c k -  

s c h l e u s e   f ü r   den   A u s t r a g   d e s   g e d ä m p f t e n   M a t e r i a l s   in   e i n e n  

N a c h t r o c k n e r ,  

h)  e i n e n   N a c h t r o c k n e r ,   v o r z u g s w e i s e   S c h w i n g t r o c k n e r ,   m i t  

e i n e m   A n s c h l u ß   f ü r   v o r g e w ä r m t e   G a s e ,   w ie   D a m p f ,   L u f t   o d e r  

I n e r t g a s e ,   u n d  

i)  e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  A b t r a n s p o r t   d e r   T r o c k e n k o h l e .  

Die  u n m i t t e l b a r   an  e i n e n   V o r r a t s b u n k e r   f ü r   d i e   zu  t r o c k n e n d e  

Koh le   a n g e s c h l o s s e n e   e r s t e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e  



v o r z u g s w e i s e   a l s   S c h w i n g r i n n e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   e r l a u b t   i n  

e i n f a c h e r   W e i s e   das   u n m i t t e l b a r e   U b e r b r a u s e n   de r   K o h l e   z u m  

Zwecke  de r   V o r w ä r m u n g   m i t   h e i ß e m   A b w a s s e r   aus   d e m  

n a c h f o l g e n d e n   T r o c k n u n g s p r o z e ß .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d  

R e s t w ä r m e   des   P r o z e s s e s   v e r w e n d e t   und  d i e   A b w a s s e r b e l a s t u n g  

v e r r i n g e r t ,   da  A b w a s s e r   aus   dem  P r o z e ß   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t  

w i r d .   Das  n a c h f o l g e n d e   N a ß s i e b   d i e n t   in   v o r t e i l h a f t e r  W e i s e  

d e r   A b s c h e i d u n g   des   R e s t f e i n k o r n a n t e i l e s   und  d e r   A b s c h e i d u n g  

von  a n h a f t e n d e m   S t a u b ,   w o b e i   a u c h   h i e r   n o c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

V o r w ä r m u n g   d e r   K o h l e   m i t   R e s t d a m p f   aus   dem  A b w a s s e r   e r f o l g t .  

Der  a n s c h l i e ß e n d e   F ö r d e r e r ,   w e l c h e r   v o r z u g s w e i s e   a l s  

S t e i l f ö r d e r g u r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   e r l a u b t   es  in  ü b e r a u s  

r a u m s p a r e n d e r   W e i s e ,   d i e   v o r g e w ä r m t e   R o h b r a u n k o h l e   o h n e  

n e n n e n s w e r t e n   T e m p e r a t u r v e r l u s t   e i n e r   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g  

z u z u f ü h r e n ,   w e l c h e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t   e i n e r   D r u c k s c h l e u s e   a n  

d e r   A u f g a b e s t e l l e   u n d - A n s c h l ü s s e n   f ü r   D a m p f l e i t u n g e n   v e r s e h e n  

i s t .   In  d i e s e r   V o r w ä r m e e i n r i c h t u n g   i s t   s o m i t   d i e   w e i t e r e  

A u f w ä r m u n g   des   zu  e n t w ä s s e r n d e n   M a t e r i a l e s   m i t   D a m p f  

e r m ö g l i c h t   und  d a d u r c h ,   daß  ü b e r   e i n e   w e i t e r e   D r u c k s c h l e u s e  

f ü r   den  A u s t r a g   aus   de r   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   und  d i e   A u f g a b e   i n  

e i n e n   mi t   S a t t d a m p f   b e a u f s c h l a g b a r e n   A u t o k l a v e n   e i n e  

u n m i t t e l b a r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   u n d  

dem  A u t o k l a v e n   h e r g e s t e l l t   i s t ,   w i r d   auch   h i e r   i n  

e n e r g i e s p a r e n d e r   We i se   d i e   Ü b e r f ü h r u n g   in   den  A u t o k l a v e n  

e r m ö g l i c h t .   Die   D r u c k s c h l e u s e   z w i s c h e n   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   u n d  

A u t o k l a v e n   e r m ö g l i c h t   es  d a r ü b e r   h i n a u s ,   den  S c h l e u s e n a b d a m p f  

u n m i t t e l b a r   z u r   V o r w ä r m u n g   des   zu  t r o c k n e n d e n   G u t e s  

h e r a n z u z i e h e n . '   An  den  m i t   S a t t d a m p f   b e a u f s c h l a g b a r e n  

A u t o k l a v e n   s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   ü b e r   D r u c k v e n t i l e  

A b w a s s e r l e i t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n ,   ü b e r   w e l c h e   d a s  

a u s g e t r i e b e n e   P r o z e ß w a s s e r   a b g e l e i t e t   w e r d e n   kann   und  s o m i t  

e i n e r   w e i t e r e n   E r w ä r m u n g   n i c h t   u n t e r w o r f e n   w e r d e n   muß.  Um 

e i n e   s i c h e r e   und  w e i t g e h e n d e   A b t r e n n u n g   des   P r o z e ß w a s s e r s   z u  

e r m ö g l i c h e n   i s t  i n n e r h a l b   d e s   A u t o k l a v e n  e i n e  S i e b t r o m m e l .  

m i t   e i n e m   D r e h a n t r i e b   v o r g e s e h e n .   Die  V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   u n d  

d e r   A u t o k l a v   k ö n n e n   h i e b e i   u n t e r   ü b e r a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k  



g e h a l t e n   w e r d e n ,   so  daß  e i n   o p t i m a l   f ü r   d i e  

S a t t d a m p f t r o c k n u n g   v o r b e r e i t e t e s ,   zu  t r o c k n e n d e s   G u t  

u n m i t t e l b a r   in   d i e   T r o c k n u n g s s t u f e   i n n e r h a l b   des   A u t o k l a v e n  

ü b e r g e f ü h r t   w i r d .   An  d e n   A u t o k l a v e n   s c h l i e ß t   e i n e   w e i t e r e  

D r u c k s c h l e u s e   f ü r   den   A u s t r a g   und  d i e   E n t s p a n n u n g   d e s   g e -  

d ä m p f t e n   M a t e r i a l e s   an  und  es  i s t   e i n   N a c h t r o c k n e r   v o r g e -  

s e h e n ,   in   w e l c h e m   e i n   T e i l   d e r   v e r b l i e b e n e n   W a s s e r m e n g e   a u f  

G r u n d   d e r   l a t e n t e n   Wärme  b e i   a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k   a b d a m p f t ,  

w o b e i   d i e   T r o c k n u n g   d u r c h   E i n f ü h r u n g   von  H e i ß l u f t   b e g ü n s t i g t  

w i r d .   Der   N a c h t r o c k n e r   i s t   v o r z u g s w e i s e   a l s   S c h w i n g t r o c k n e r  

a u s g e b i l d e t   und  w e i s t   e i n e n   A n s c h l u ß   f ü r   v o r g e w ä r m t e   L u f t  

a u f ,   w o r a u f   a n s c h l i e ß e n d   e i n e   ü b l i c h e   E i n r i c h t u n g   z u m  

A b t r a n s p o r t   d e r   T r o c k e n k o h l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   I m  

N a c h t r o c k n e r   kann   a u c h   e i n e   K ü h l u n g   u n d / o d e r   I n e r t i s i e r u n g  

d e s   P r o d u k t e s   e r f o l g e n .  

D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   d e r   e i n z e l n e n   T e i l e   d e r  

A n l a g e   e r m ö g l i c h t   e i n e   K r e i s l a u f f ü h r u n g   von  A b w a s s e r   u n d  

Dampf   s o w i e   e i n   h o h e s   Maß  an  W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g   i n n e r h a l b   d e s  

in  d e r   T r o c k n u n g s a n l a g e   v o r z u n e h m e n d e n   T r o c k n u n g s v e r f a h r e n s .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   h i e z u   d i e   A b w a s s e r l e i t u n g e n   vom  A u t o k l a v e n  

an  A n h ä n g e g e f ä ß e   a n g e s c h l o s s e n ,   an  w e l c h e   A b l e i t u n g e n   f ü r  

C02,   A b w a s s e r   und  S c h l a m m   s o w i e   e i n e   L e i t u n g   zu  e i n e m  

E n t s p a n n u n g s g e f ä ß   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D ie   A n h ä n g e g e f ä ß e   d i e n e n  

h i e b e i   n e b e n   d e r   A b s c h e i d u n g   von  CO2,  d a s   b e i   d e r  

S a t t d a m p f t r o c k n u n g   a n f ä l l t ,   a u c h   z u r   V o r a b s c h e i d u n g   v o n  

F e s t s t o f f e n   im  A b w a s s e r   und  das   in   den  A n h ä n g e g e f ä ß e n  

g e s a m m e l t e   A b w a s s e r   k a n n   u n m i t t e l b a r   e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   f ü r  

d i e   V o r w ä r m u n g   von  L u f t   z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  u n t e r   A b s c h e i -  

dung   von  R e s t d a m p f   zum  U b e r b r a u s e n   des   zu  t r o c k n e n d e n  

M a t e r i a l s   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .   Der  im  E n t s p a n n u n g s g e f ä ß  

g e b i l d e t e   E n t s p a n n u n g s d a m p f   k a n n   h i e b e i   u n m i t t e l b a r   f ü r   d i e  

V o r w ä r m u n g   in   d e r   m i t   e i n e r   D r u c k s c h l e u s e   v e r s e h e n e n  

V o r w ä r m e i n r i c h t u n g  h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   w o b e i   a u c h   aus   d i e s e r  

V o r w ä r m e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n e  

S i e b t r o m m e l   m i t   e i n e m   D r e h a n t r i e b   e n t h ä l t ,   das   a b g e s c h i e d e n e  



H e i ß w a s s e r   ü b e r   D r u c k v e n t i l e   dem  R e s t d a m p f a b s c h e i d e g e f ä ß  

z u f ü h r b a r   i s t .  

Der   a u s   dem  R e s t d a m p f a b s c h e i d e g e f ä ß   g e w o n n e n e   R e s t d a m p f   d e s  

A b w a s s e r s   k a n n   dem  N a ß s i e b   a u f g e g e b e n   w e r d e n   und  d o r t   w i e d e r -  

um  f ü r   V o r w ä r m z w e c k e   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

An  d e n   N a c h t r o c k n e r   kann  e i n e   E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n   s e i n ,   um  m ö g l i c h s t   s t a u b f r e i e   T r o c k e n k o h l e   a b f ü h r e n  

zu  k ö n n e n .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   F ü h r u n g   von  A b w a s s e r   und  E n t s p a n -  

n u n g s d a m p f   im  K r e i s l a u f   w i r d   A b w a s s e r   n u r   an  e i n e r   e i n z i g e n  

S t e l l e   aus   dem  V e r f a h r e n   a u s g e t r a g e n ,   w o b e i   d i e s e   S t e l l e  

u n t e r h a l b   des   N a ß s i e b e s   v o r g e s e h e n   i s t .   L e d i g l i c h   das   h i e r  

a b f l i e ß e n d e   A b w a s s e r   b e d a r f   e i n e r   A b w a s s e r a u f b e r e i t u n g ,  

w o h i n g e g e n   a l l e   ü b r i g e n   E i n r i c h t u n g e n   t e i l s   v o l l s t ä n d i g  

g e s c h l o s s e n   und  t e i l s   l e d i g l i c h   ü b e r   e i n e   E n t s t a u b u n g s a n l a g e  

m i t   d e r   Umwel t   v e r b u n d e n   a r b e i t e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  Hand  e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

D ie   a u s   e i n e m   V o r r a t s b u n k e r   1  a b g e z o g e n e   R o h b r a u n k o h l e   w i r d  

a u f   e i n e n   e r s t e n ,   a l s   S c h w i n g r i n n e   a u s g e b i l d e t e n   F ö r d e r e r   2 

a u f g e b r a c h t   und  m i t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   3  z u g e f ü h r t e m   h e i ß e n  

W a s s e r   ü b e r b r a u s t .   Die  Koh le   kann   h i e b e i   a u f   T e m p e r a t u r e n   v o n  

e t w a   4 0 ° C  -   60°C  v o r g e w ä r m t   w e r d e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e  

v o r g e w ä r m t e   K o h l e   a u f   e i n   N a ß s i e b   4  a u f g e g e b e n ,   w o b e i   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   5  R e s t d a m p f   und  g e g e b e n e n f a l l s   A b w a s s e r   aus   d e m  

A b w a s s e r   bzw.  B r ü d e n   a u f g e b r a c h t   w i r d .   Es  e r f o l g t   s o m i t   e i n e  

w e i t e r e   V o r w ä r m u n g   des   E i n s a t z m a t e r i a l e s .  

Der  S i e b ü b e r l a u f   m i t   e i n e r   K ö r n u n g   von   3  -   40  mm  w i r d   e i n e m  

S t e i l f ö r d e r g u r t  " 6   a u f g e g e b e n   und  g e l a n g t   ü b e r  e i n e   a l s  

R o t a t i o n s d r u c k s c h l e u s e   a u s g e b i l d e t e   D r u c k s c h l e u s e   7  in  e i n e  



V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   8.  I n n e r h a l b   d e r   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   8  i s t  

e i n e   S i e b t r o m m e l   9  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   A n t r i e b   m i t   10  b e z e i c h -  

n e t   i s t .   An  d i e   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   8  i s t   e i n e   L e i t u n g   11  f ü r  

Dampf   und  e i n e   L e i t u n g   12  f ü r   A b w a s s e r   a n g e s c h l o s s e n .   D i e  

V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   8  i s t   ü b e r   e i n e   w i e d e r u m   a l s   R o t a t i o n s -  

d r u c k s c h l e u s e   a u s g e b i l d e t e   D r u c k s c h l e u s e  1 3   m i t   dem  A u t o -  

k l a v e n   14  v e r b u n d e n .   I n n e r h a l b   des   A u t o k l a v e n   14  i s t   w i e d e r u m  

e i n e   S i e b t r o m m e l   15  m i t   e i n e m   z u g e h ö r i g e n   D r e h a n t r i e b   1 6  

a n g e o r d n e t .   An  den  A u t o k l a v e n   14  i s t   e i n e   S a t t d a m p f l e i t u n g   1 7  

s o w i e   e i n e   A b w a s s e r l e i t u n g   18  a n g e s c h l o s s e n .  

D ie   K o h l e   w i r d   in   d e r   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   a u f   T e m p e r a t u r e n   b i s  

m a x i m a l   200°C  b e i   15  b a r   v o r g e w ä r m t   und  v o r z u g s w e i s e   in   e i n e m  

T e m p e r a t u r b e r e i c h   z w i s c h e n   120°C  und  150°C  g e h a l t e n .   Im  A u t o -  

k l a v e n  1 4   e r f o l g t   d e r   e i g e n t l i c h e   T r o c k n u n g s v o r g a n g   d u r c h  

B e a u f s c h l a g u n g   m i t   S a t t d a m p f   und  g e g e b e n e n f a l l s   H e i ß d a m p f  
bzw.   ü b e r h i t z t e m   Dampf   b e i   D r ü c k e n   b i s   zu  4 5  b a r   j e   n a c h  

K o h l e   und  g e w ü n s c h t e m   T r o c k n u n g s g r a d .   Der  A u s t r a g   e r f o l g t  
w i e d e r u m   ü b e r   e i n e   D r u c k s c h l e u s e ,   w e l c h e   a l s   Z e l l r a d d r u c k -  

s c h l e u s e   a u s g e b i l d e t   i s t   und  m i t   19  b e z e i c h n e t   i s t .   An  d i e s e  

Z e l l r a d d r u c k s c h l e u s e   19  i s t   e i n   N a c h t r o c k n e r   20  a n g e s c h l o s -  

s e n ,   i n   w e l c h e m   d i e   K o h l e   m i t   v o r g e w ä r m t e r   L u f t   b e a u f s c h l a g t  

w i r d   und  e i n e   N a c h v e r d a m p f u n g   e r f o l g t .   Die  N a c h t r o c k e n e i n -  

r i c h t u n g   20  i s t   h i e b e i   a l s   S c h w i n g t r o c k n e r   a u s g e b i l d e t   u n d  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   21  m i t   e i n e r   E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g  

v e r b u n d e n .   Die  H e i ß l u f t   w i r d   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   22  z u g e f ü h r t .  

Der   A u s t r a g   d e r   g e t r o c k n e t e n   K o h l e   e r f o l g t   d u r c h   e i n e n  

F ö r d e r e r   2 3 .  

Die   T r o c k n u n g   im  A u t o k l a v e n   k a n n   in  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   m i t   ü b e r h i t z t e m   Dampf  v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e  

Ü b e r h i t z u n g   des   D a m p f e s   m i t   d e r   M a ß g a b e   g e w ä h l t   w i r d ,   d a ß  

d u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d e   V e r d a m p f u n g   von  a u s g e t r e t e n e m   K o h l e -  

w a s s e r   S ä t t i g u n g   e r r e i c h t   w i r d .  B e i  e i n e r   d e r a r t i g e n   V e r f a h -  

r e n s f ü h r u n g   kann   S p e i s e w a s s e r   und  E n e r g i e   f ü r   d i e   D a m p f e r z e u -  

g u n g   e i n g e s p a r t   w e r d e n   und  es  t r i t t   e i n e   g e r i n g e r e  



K o n d e n s a t m e n g e   a u f ,   w o d u r c h   d i e   a u f z u a r b e i t e n d e   A b w a s s e r m e n g e  

v e r r i n g e r t   w i r d .   Die  V e r w e n d u n g   von  ü b e r h i t z t e m   Dampf  w i r d  

d u r c h   d i e   v o r a n g e h e n d e   V o r w ä r m u n g   m i t   Dampf  u n t e r   D r u c k  

v e r e i n f a c h t   und  es  i s t   l e d i g l i c h   de r   W a s s e r g e h a l t   d e r   K o h l e  

n a c h   B e e n d i g u n g   d e r   V o r w ä r m u n g   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .  

Die  A b w a s s e r l e i t u n g   18  i s t   m i t   A n h ä n g e g e f ä ß e n   24  v e r b u n d e n .  

In  d i e s e n   A n h ä n g e g e f ä ß e n   w i r d   das   a u s g e t r i e b e n e   K o h l e w a s s e r  

und  d a s   K o n d e n s a t   d e s   z u g e f ü h r t e n   S a t t d a m p f e s   g e s a m m e l t .  

A n f a l l e n d e s   C02  w i r d   ü b e r   e i n e   L e i t u n g  2 5   a b g e z o g e n .   D i e  

F e s t s t o f f a n t e i l e   w e r d e n   ü b e r   S c h l a m m l e i t u n g e n   26  a u s g e t r a g e n .  

Das  h e i ß e   A b w a s s e r   w i r d   ü b e r   L e i t u n g e n   27  in   e i n  

E n t s p a n n u n g s g e f ä ß   28  ü b e r f ü h r t .   In  d i e s e m  

E n t s p a n n u n g s g e f ä ß   28  e r f o l g t   e i n e   D r u c k r e d u k t i o n   und  d a m i t  

v e r b u n d e n   e i n e   D a m p f r ü c k g e w i n n u n g .   Das  h e i ß e   A b w a s s e r   w i r d  

e i n e r   V o r w ä r m e e i n r i c h t u n g   29  f ü r   d i e   H e i ß l u f t   d e s  

T r o c k n e r s   20  z u g e f ü h r t   und  g e l a n g t   in   d e r   F o l g e   ü b e r   e i n e  

L e i t u n g   30  in  e i n   R e s t d a m p f a b s c h e i d e g e f ä ß   31.  Der  in   d i e s e m  

R e s t d a m p f a b s c h e i d e g e f ä ß   31  a b g e s c h i e d e n e   R e s t d a m p f   w i r d   ü b e r  

d i e   L e i t u n g   5  dem  N a ß s i e b   4  z u g e f ü h r t ,   w o h i n g e g e n   d e r  

v e r b l e i b e n d e   h e i ß e   A b w a s s e r a n t e i l   ü b e r   d i e   L e i t u n g  3   d e m  

F ö r d e r e r   2  r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   Das  ü b e r s c h ü s s i g e   A b w a s s e r   w i r d  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   32  e i n e r   A b w a s s e r a u f b e r e i t u n g   z u g e f ü h r t .  

Der  E n t s p a n n u n g s d a m p f   des  E n t s p a n n u n g s g e f ä ß e s   28  w i r d   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   33  de r   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   8  z u g e f ü h r t .  D a s   a u s  

d i e s e r   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   8  a b g e l e i t e t e   K o n d e n s a t ,   w e l c h e s  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   12  a b g e z o g e n   w i r d ,   k a n n   dem  ü b e r   d i e   L e i -  

t u n g   30  dem  R e s t d a m p f a b s c h e i d e g e f ä ß   31  z u g e f ü h r t e n   A b w a s s e r  

b e i g e m e n g t   w e r d e n .  

Der  i n   den  A u t o k l a v e n  1 4   e i n g e l e i t e t e   S a t t d a m p f   w i r d   i n  

v o r t e i l h a f t e r   Weise   m i t t e l s   F l a c h s t r a h l d ü s e n   von  o b e n   a u f   d i e  

A u B e n s e i t e   des   S i s b t r o m m e l m a n t e l s   a u f g e b l a s e n ,   w o d u r c h  

g l e i c h z e i t i g   d a f ü r   g e s o r g t   w i r d ,   daß  e i n e   V e r s t o p f u n g   d e s  

T r o m m e l m a n t e l s   v e r m i e d e n   w i r d .   Als   S i e b t r o m m e l n   w e r d e n   i n  



e r s t e r   L i n i e   S p a l t s i e b t r o m m e l n   v e r w e n d e t .   Bei   E i n s a t z   v o n  

K o h l e   m i t   e i n e r   K ö r n u n g   von  3  -   40  mm  kann  in   den   S i e b t r o m -  

m e l t r o c k n e r n   m i t   F ü l l g r a d e n   von  b i s   zu  60 %  g e a r b e i t e t   w e r d e n  

und  es  s i n d   m i t   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A n l a g e   D u r c h s a t z l e i s t u n g e n  

von  60  T o n n e n   p r o   S t u n d e   j e   S i e b t r o m m e l t r o c k n e r   o h n e   w e i t e r s  

e r r e i c h b a r .   D ie   V e r w e i l z e i t   d e r   K o h l e   in   dem  A u t o k l a v e n   14 

w i r d   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   K o r n g r ö ß e   g e w ä h l t   und  k a n n   f ü r  

k l e i n e s   Korn   g e r i n g e r   g e w ä h l t   w e r d e n   a l s   f ü r   g r ö ß e r e s   K o r n .  

A l s   t y p i s c h e   W e r t e   w u r d e n   f ü r   K o r n g r ö ß e n   von  5  -   20  mm  e i n e  

V e r w e i l z e i t   von  5  m i n ,   f ü r   K o r n g r ö ß e n   von  1 0  -   30  mm  e i n e  

V e r w e i l z e i t   von   10  min  und  f ü r   K o r n g r ö ß e n   von  2 0  -   40  mm  e i n e  

V e r w e i l z e i t   von   20  min  e r m i t t e l t .  



1.  T r o c k n u n g s a n l a g e   f ü r   w a s s e r r e i c h e   B r a u n k o h l e n ,   in  w e l c h e r  

d i e   zu  t r o c k n e n d e   K o h l e   v o r g e w ä r m t ,   u n t e r   A n w e n d u n g   von  D a m p f  

u n t e r   ü b e r a t m o s p h ä r i s c h e m   Druck   g e d ä m p f t   und  n a c h g e t r o c k n e t  

w i r d ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

T e i l e  

a)  e i n e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (2 ) ,   v o r z u g s w e i s e   S c h w i n g r i n n e ,   m i t  

e i n e r   E i n r i c h t u n g   (3)  zum  Ü b e r b r a u s e n   d e r   K o h l e   m i t   h e i ß e m  

A b w a s s e r ,  

b)  e i n   N a ß s i e b   ( 4 ) ,   i n s b e s o n d e r e   S c h w i n g s i e b ,   m i t   e i n e r   E i n -  

r i c h t u n g   (5)  zum  Z u f ü h r e n   von  R e s t d a m p f ,  

c)  e i n e n   F ö r d e r e r   ( 6 ) ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i l f ö r d e r g u r t ,   f ü r   d i e  

F ö r d e r u n g   des   a b g e s i e b t e n   M a t e r i a l s   zu  e i n e r   D r u c k s c h l e u s e  

( 7 ) ,  

d)  e i n e   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   (8)  m i t   e i n e r   D r u c k s c h l e u s e   (7)  a n  

d e r   A u f g a b e s t e l l e   und  A n s c h l ü s s e n   f ü r   D a m p f l e i t u n g e n   ( 1 1 ) ,  

w o b e i   V o r w ä r m e e i n r i c h t u n g   und  D r u c k s c h l e u s e   v o r z u g s w e i s e  

m i t   s t u f e n l o s   r e g e l b a r e n   A n t r i e b e n   v e r s e h e n   s i n d ,  

e)  e i n e   w e i t e r e   D r u c k s c h l e u s e   ( 1 3 ) ,   v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s  

s t u f e n l o s   r e g e l b a r   a u s g e f ü h r t ,   f ü r   den   A u s t r a g   aus   d e r  

V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   (8)  und  d i e   A u f g a b e   i n   e i n e n   m i t   D a m p f ,  

v o r z u g s w e i s e   S a t t d a m p f ,   b e a u f s c h l a g b a r e n   A u t o k l a v e n   ( 1 4 ) ,  

an  w e l c h e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   D r u c k v e n t i l e ,   A b w a s s e r -  

l e i t u n g e n   (12)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,  

f )   e i n e   S i e b t r o m m e l   (15)  i n n e r h a l b   des   A u t o k l a v e n   (14)  m i t  

e i n e m   v o r z u g s w e i s e   s t u f e n l o s   r e g e l b a r e m   D r e h a n t r i e b   ( 1 6 )  

und  F ö r d e r e l e m e n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   S c h n e c k e n g ä n g e n ,  

g)  e i n e   w e i t e r e ,   v o r z u g s w e i s e   s t u f e n l o s   g e r e g e l t e  

D r u c k s c h l e u s e   ( 1 9 ) f ü r  d e n   A u s t r a g   d e s   g e d ä m p f t e n   M a t e r i a l s  

in   e i n e n   N a c h t r o c k n e r   ( 2 0 ) ,  

h)  e i n e n   N a c h t r o c k n e r   ( 2 0 ) ,   v o r z u g s w e i s e   S c h w i n g t r o c k n e r ,   m i t  

e i n e m   A n s c h l u ß   (22)  f ü r   v o r g e w ä r m t e   G a s e ,   wie  Dampf ,   L u f t  

o d e r  I n e r t g a s e ,  u n d  

i)  e i n e   E i n r i c h t u n g   (23)  z u m  A b t r a n s p o r t   d e r   T r o c k e n k o h l e .  



2.  T r o c k n u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A b w a s s e r l e i t u n g e n   (18)  vom  A u t o k l a v e n   (14)  a n  

A n h ä n g e g e f ä ß e   (24)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   an  w e l c h e   A b l e i t u n g e n  

(25,  26)  f ü r   CO2,  A b w a s s e r   und  Sch lamm  s o w i e   e i n e   L e i t u n g  

(27)  zu  e i n e m   E n t s p a n n u n g s g e f ä ß   (28)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

3.  T r o c k n u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   im  E n t s p a n n u n g s g e f ä ß   (28)  g e b i l d e t e   E n t s p a n n u n g s d a m p f  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   (33)  m i t   d e r   m i t   e i n e r   D r u c k s c h l e u s e   ( 7 ,  

13)  v e r s e h e n e n   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   (8)  v e r b u n d e n   i s t .  

4.  T r o c k n u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   h e i ß e   A b w a s s e r   des   E n t s p a n n u n g s g e f ä ß e s   ( 28 )  

e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   (29)  f ü r   V o r w ä r m u n g   von   T r o c k n u n g s l u f t  

z u g e f ü h r t   i s t   und  d e r   R e s t d a m p f   e i n e s   m i t   dem  W ä r m e t a u s c h e r  

v e r b u n d e n e n   R e s t d a m p f a b s c h e i d e g e f ä ß e s   (31)  dem  N a ß s i e b   (4) 

z u g e f ü h r t   i s t .  

5.  T r o c k n u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   h e i ß e   A b w a s s e r   des   R e s t d a m p f a b s c h e i d e g e f ä ß e s   (31)  zum 

Ü b e r b r a u s e n   d e r   R o h b r a u n k o h l e   e i n g e s e t z t   i s t .  

6.  T r o c k n u n g s a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   m i t   D r u c k s c h l e u s e n   (7,  1 3 ) v e r s e h e n e  

V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   (8)  e i n e   S i e b t r o m m e l   (9)  m i t   e i n e m   D r e h -  

a n t r i e b   (10)  e n t h ä l t  u n d   daß  das   a b g e s c h i e d e n e  H e i B w a s s e  

ü b e r   D r u c k v e n t i l e   dem  R e s t d a m p f a b s c h e i d e g e f ä ß   (31)  z u f ü h r b a r  

i s t .  
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