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©  Interrupteur  électromagnétique  de  batterie  à  commande  électonique. 
@  Interrupteur  électromagnétique  de  batterie  à  commande 
électronique  à  coupure  sur  circuit  principal  et  sur  circuit  aux- 
iliaire  et  à  sécurité  intrinsèque,  caractérisé  par  le  fait  qu'il  p | G i 2  
comporte  un  électro-aimant  de  commande  (4)  à  noyau  " 
plongeur  (10)  dont  la  tige  de  commande  (12,  14)  porte,  par  un 
intermédiaire  isolant  (16),  une  pièce  centrale  de  connexion 
(17)  destinée  à  la  coupure  du  circuit  auxiliaire  (A,D+),  ainsi 
qu'une  traverse  (18),  entraînée  par  l'intermédiaire  d'un  . 
ressort  (19)  et  portant  à  son  tour  par  des  intermédiaires  isol- 
ants  (22,  23)  deux  barrettes  de  connexion  latérales  (21),  rap- 
pelées  par  des  ressorts  de  rappel  (26),  et  susceptibles  de  venir  2. 
s'appliquer  dans  leur  ensemble  et  dans  Kétat  excité  de  jf  2 
l'électro-aimant  (4)  sur  quatre  emplacements  de  bornes  (27  \ 
ou  27a)  pour  assurer  la  coupure  principale  mono  ou  bipolaire,   ̂ fc- 
l'ensemble  étant  enfermé  avec  l'électronique  (35)  dans  un 
boîtier  étanche  (1,  33,  36).  ,  2Q" 
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L ' i n v e n t i o n   concerne   les  i n t e r r u p t e u r s   de  b a t t e r i e   à  bord  des  v é h i c u l e s  

a u t o m o b i l e s ,   notamment  des  camions,   dans  le  cas  g é n é r a l   et  plus  p a r t i c u -  
l i è r e m e n t   dans  le  cas  de  camions  a f f e c t é s   au  t r a n s p o r t   de  m a t i è r e s  
d a n g e r e u s e s .  

O n  s a i t   que  sur  un  v é h i c u l e   automobi le   comportant   une  b a t t e r i e  

é l e c t r i q u e ,   un  s imple   c o u r t - c i r c u i t   peut  e n t r a î n e r   un  i n c e n d i e .   Pour  c e t t e  

r a i s o n ,   i l   es t   p r e s c r i t   d ' u t i l i s e r   un  c o u p e - b a t t e r i e   qui  met  la  b a t t e r i e   h o r s  

c i r c u i t   dans  les  pé r iodes   de non  u t i l i s a t i o n   ou  de  dange r .   La commande 

manuel le   de  ce  c o u p e - b a t t e r i e   est   évidemment  peu  p r a t i q u e ,   su r tou t   si  l a  

b a t t e r i e   est  é l o i g n é e   du  poste   de  condui te   et  peu  a c c e s s i b l e .   Par  a i l l e u r s ,  

les  c o u p e - b a t t e r i e   à  télécommande  pneumatique  sont  e s t i m é s   moins  p r a t i q u e s  

d ' i n s t a l l a t i o n   par  c e r t a i n s   c o n s t r u c t e u r s   car  n é c e s s i t a n t   des  t u y a u t e r i e s  

pneumat iques   et  des  d i s t r i b u t e u r s   d ' a i r .   Pour  c e t t e   r a i s o n ,   on  se  tourne  de 

plus  en  plus  vers  les  c o u p e - b a t t e r i e   à  commande  é l e c t r o m a g n é t i q u e .  

Dans  le  cas  plus  p a r t i c u l i e r   du  t r a n s p o r t   de  m a t i è r e s   dangereuses ,   une  

s imple   é t i n c e l l e   p r o d u i t e   par  exemple  par  la  commutation  du  c i r c u i t  

é l e c t r i q u e   peut  e n t r a î n e r   l ' e x p l o s i o n   des  émanations  g a z e u s e s .   Pour  c e t t e  

r a i s o n ,   i l   est   imposé  à  tous  les  v é h i c u l e s   a f f e c t é s   a u  t r a n s p o r t   de  m a t i è r e s  

dangereuses   s u s c e p t i b l e s   de  c rée r   une  atmosphère  e x p l o s i b l e  d ' u t i l i s e r   du 

m a t é r i e l   é l e c t r i q u e   à  s é c u r i t é   i n t r i n s è q u e ,   c ' e s t - à - d i r e   en  p a r t i c u l i e r   don t  

tous  les  d i s p o s i t i f s   de  commutation  s u s c e p t i b l e s   de  c r é e r   une  é t i n c e l l e  

so i en t   enfermés  sous  capot  é tanche .   En  ou t re ,   dans  le  cas  d 'un  c o u p e - b a t t e r i e  

é l e c t r o m a g n é t i q u e   télécommandé  à  d i s t a n c e ,   i l   est   imposé  que  la  l igné  de 

commande  ne  so i t   pa rcourue   que  par  une  i n t e n s i t é   é l e c t r i q u e   extrêmement  

f a i b l e ,   ne  d é p a s s a n t   pas  20  mA. 

Il  faut  a j o u t e r   à  cela  que  c e r t a i n e s   normes  imposent   à  c e r t a i n s  

v é h i c u l e s  u n e   c o u p u r e  b i p o l a i r e   de  l a  b a t t e r i e ,   a lo r s   que  pour  c e r t a i n s  

a u t r e s   v é h i c u l e s ,   une  coupure  monopolai re   s u f f i t ,   mais  en  généra l   sur  l e  

moins  de  la  b a t t e r i e   pour  les  poids  lourds  et  sur  le  p lus   de  la  b a t t e r i e   p o u r  

les  a u t o b u s .  

De  t o u t e s   ces  normes  et  nombreux  cas  d ' u t i l i s a t i o n   i l   r é s u l t e   l ' e x i s -  

tence  sur  le  marché  d'un  nombre  c o n s i d é r a b l e   de  types  d i f f é r e n t s   de  c o u p e -  

b a t t e r i e   qui  ont  tous  un  c a r a c t è r e   plus  ou  moins  s p é c i f i q u e   et  sont  de  ce  

f a i t   t r è s   onéreux  en  r a i s o n   des  f a i b l e s   q u a n t i t é s   p r o d u i t e s   dans  chaque 



m o d è l e .  

Le  but  de  l ' i n v e n t i o n   est   de  r e m é d i e r   à  ces  i n c o n v é n i e n t s   en  r é a l i s a n t  

un  unique  a p p a r e i l   de  base  qui  s a t i s f a s s e   largement   à  tou tes   les  normes 

imposées  dans  les  cond i t i ons   les  plus  d i f f i c i l e s ,   et  qui  en  même  temps 

s ' a d a p t e   à  tous  les  cas  d ' u t i l i s a t i o n ,   par  m o d i f i c a t i o n   des  r accordements   ou 

par  omission  en  f a b r i c a t i o n   des  organes   i n u t i l e s .  

L ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e ,   pour  l ' a p p a r e i l   de  base,   à  r egrouper   sous  un  même 

capot  é tanche  un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   a l i m e n t a n t   é l e c t r i q u e m e n t   un  é l e c t r o -  

aimant  à  double  bobinage,   d ' a p p e l   et  de  m a i n t i e n ,   lequel   e n t r a x e   m é c a n i -  

quement  une  p ièce   de  connexion  c e n t r a l e ,   et  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

t r a v e r s e ,   deux  b a r r e t t e s   de  connexion   l a t é r a l e s ,   i s o l é e s   en t re   e l l e s   et  de  l a  

masse,  et  pe rme t t an t   de  c o n n e c t e r   en  pont  deux  à  deux  quat re   bornes  de 

raccordement   s i t u é e s   s e n s i b l e m e n t   s e lon   un  ca r ré   et  s u s c e p t i b l e s   d ' é t a b l i r   l a  

commutation  p r i n c i p a l e ,   r e s p e c t i v e m e n t   e n t r e   le  plus  véh icu le   et  le  p l u s  

b a t t e r i e ,   et  en t re   le  moins  v é h i c u l e   et  le  moins  b a t t e r i e ,   la  pièce  de 

connexion  c e n t r a l e   é tant   s u s c e p t i b l e   d ' é t a b l i r   la  commutation  en t re   deux  

l i n g u e t s   f ixes   p o u r  a s s u r e r   s ' i l   y  a  l i eu   le  p r é c o n t a c t   de  mise  à  l a  masse   ou 

la  précoupure   de  l ' e x c i t a t i o n   de  l ' a l t e r n a t e u r .  

Le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   comprend  un  o p t o c o u p l e u r ,   recevant   la  l igne   de  

commande  en  provenance  de  la  c l e f   de  c o n t a c t   s i t u é e   en  cabine  et  commandant 

un  r é g u l a t e u r   de  t ens ion   qui   a l i m e n t e   un  monos tab le ,   lequel   m o n o s t a b l e  

a l i m e n t e   après  a m p l i f i c a t i o n s   la  bobine   d ' a p p e l   pendant  le  temps  d ' e x c i t a t i o n ,  

et  la  bobine  de  maint ien  en  f o n c t i o n n e m e n t   normal.   Eventue l lement   une  

commande  a u x i l i a i r e   par  b o u t o n - p o u s s o i r   i n s t a l l é e   au  t ab leau   de  bord  e s t  

r é a l i s a b l e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   dans  la  d e s c r i p t i o n  

qui  va  su ivre   d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r i s   comme  exemple  et  r e p r é s e n t é   s u r  
le  dess in   annexé,  sur  l e q u e l  :  

la  f igure   1  est  une  coupe  h o r i z o n t a l e   selon  -I-I  de  la  f i g u r e   2 ,  

la  f igure   2  est  une  coupe  v e r t i c a l e   se lon   I I - I I   de  la  f i gu re   1 ,  

la  f igure   3  est  une  coupe  v e r t i c a l e   selon  I I I - I I I   de  la  f igure   1,  

la  f igure   4  est  une  coupe  v e r t i c a l e   se lon   IV-IV  de  la  f i gu re   1 ,  

la  f igure   5  est  une  coupe  ana logue   à  la  f i gu re   2  dans  le  cas  de 

l ' a d a p t a t i o n   d'une  commande  d ' a r r ê t   d ' u r g e n c e   à  v e r r o u i l l a g e   mécan ique ,  

la  f igure   6  est  le  schéma  de  la  commande  é l e c t r o n i q u e   dans  le  cas  d ' u n e  

commande  par  c l e f   de  c o n t a c t ,  



la  f igure   7  r e p r é s e n t e   ce  même  schéma  é l e c t r o n i q u e   modi f ié   pour  l a  

commande  s i m u l t a n é e  p a r   c l e f   de  c o n t a c t   et  b o u t o n - p o u s s o i r ,   e t  

l e s  f i g u r e s   8  à  10  sont  des  schémas  de  l ' a p p a r e i l   vu  de  d e s s o u s  

i l l u s t r a n t   le  r a c c o r d e m e n t   e x t é r i e u r   pour  d ivers   cas  d ' u t i l i s a t i o n .  

Comme  i l l u s t r é   en  p a r t i c u l i e r   sur  les  f igures   1  à  4,  la  p a r t i e   m é c a n i q u e  

du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   comprend  une  base  i s o l a n t e   1  sur  l a q u e l l e   e s t  

f i x é ,  a u   moyen  de  v is   2 ,  u n   é t r i e r - s u p p o r t   3  por tant   l ' é l e c t r o - a i m a n t   4 .  

C e l u i - c i   est  c o n s t i t u é   par  un  en rou lemen t   5,  formé  d'un  double  b o b i n a g e ,  

d ' appe l   et  de  m a i n t i e n ,   e n r o u l é   sur  une  c a r ca s se   6  en  ma t i è r e   i s o l a n t e ,  

elle-même  montée  dans  u n  c i r c u i t   magnét ique  formé  par  un  é t r i e r   en  .fer  doux  7 

et  une  plaque  de  f e r m e t u r e   8  p o r t a n t   une  pièce  p o l a i r e   fixe  9  r i v e t é e   s u r  

c e t t e   plaque,   t a n d i s   que  les  e x t r é m i t é s   de  l ' é t r i e r   magnétique  7  se  f i x e n t  

dans  l ' é t r i e r - s u p p o r t   3  au  t r a v e r s   de  la  plaque  de  f e rmeture   8 .  

L ' é l e c t r o - a i m a n t   4  se  complè te   par  un  noyau  plongeur  10  c o u l i s s a n t   d a n s  

la  ca rcas se   6  et  t r a v e r s a n t   un  o r i f i c e   11  dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de 

l ' é t r i e r   magnétique  7.  Ce  noyau  p longeur   est  s o l i d a i r e   d'un  axe  12  e n  

matér iau   non  magnét ique   qui  t r a v e r s e   de  manière  c o u l i s s a n t e   la  p ièce   p o l a i r e  

fixe  9  pour  e n t r a î n e r   le  mécanisme  s i t u é   dans  la  base  i s o l a n t e   1  a u - d e s s o u s  

de  l ' é t r i e r   3 .  

Sur  l ' e x t r é m i t é   f i l e t é e   1 3  d e  c e t   axe  12  est  v issé   un  b o u t  d ' a x e   14  d o n t  

l ' e x t r é m i t é   c o u l i s s e   dans  un  a l é s a g e   de  cen t r age   15  de  la  base  i s o l a n t e   1,  e t  

qui  po r t e ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  canon  i s o l a n t   16,  une  p i èce   de  c o n n e x i o n  

c e n t r a l e   17  qui  peut  ê t r e   c o n s t i t u é e   par  une  simple  r o n d e l l e   de  c u i v r e .  

Au-dessus   de  ce  canon  i s o l a n t   1 6 ,   le  bout  d 'axe  14  po r t e   u n e  t r a v e r s e  

18,  qui  comporte  un  o r i f i c e   c e n t r a l   c o u l i s s a n t   sur  le  bout  d ' a x e   14,  et  q u i  

est   constamment  poussée   par  un  r e s s o r t   de  compression  19  c o n t r e   le  c a n o n  

i s o l a n t   16.  Sur  les  f i g u r e s   1  à  4,  le  d i s p o s i t i f   est  r e p r é s e n t é   en  p o s i t i o n  

d e  f o n c t i o n n e m e n t   normal  du  v é h i c u l e ,   c ' e s t - à - d i r e   dans  la  p o s i t i o n   p o u r  
l a q u e l l e   l ' é l e c t r o - a i m a n t   4  est   e x c i t é ,   le  noyau  plongeur  10  et  l ' a x e   12 

é tant   par  conséquent   a t t i r é s   vers  le  bas.   Dans  le  mouvement  i n v e r s e ,  
l ' ensemble   mobile  a  sa  course   l i m i t é e   par  une  r onde l l e   de  bu tée   20  f i x é e  

en t re   l 'axe.  12  et  le  bout  d ' axe   1 4 .  

La  t r a v e r s e   18  p o r t e   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  chacune  de  ses  e x t r é m i t é s   u n e  

b a r r e t t e   de  connexion  l a t é r a l e   21  en  c u i v r e ,   les  deux  b a r r e t t e s   21  é t a n t  

i s o l é e s   l ' une   de  l ' a u t r e   et  de  la  masse  du  d i s p o s i t i f .   Pour  ce la   on  p e u t ,  



comme  r e p r é s e n t é ,   f i x e r   chaque  b a r r e t t e   21  à  la  t r a v e r s e   18  par  un  r i v e t   2 2  

en  matière  i s o l a n t e ,   par  exemple  en  p o l y t é t r a f l u o r é t h y l è n e ,   q u i  t r a v e r s e   à  l a  

fois   la  b a r r e t t e   21  et  la  t r a v e r s e   18,  avec  i n t e r p o s i t o n   éga lement   d ' u n e  

ronde l l e   i s o l a n t e   23  e n t r e   ces  deux  p i è c e s ,   une  r o n d e l l e - a g r a f e   24  m a i n t e n a n t  

chacun  des  r i v e t s   22  en  p l ace .   N a t u r e l l e m e n t ,   en  v a r i a n t e ,   i l  s e r a i t   p o s s i b l e  

d ' u t i l i s e r   une  a u t r e   d i s p o s i t i o n   en  r é a l i s a n t   la  t r a v e r s e  1 8  e n   m a t é r i a u  

i s o l a n t .  

Entre  la  t ê t e   25  de  chaque  r i v e t   i s o l a n t   22  et  la  b a s e  i s o l a n t e   1  e s t  

i n t e r p o s é   un  r e s s o r t   de  r appe l   26  r a p p e l a n t   l ' ensemble   mobile   vers   le  h a u t  

j u s q u ' à   ce  que  la  r o n d e l l e - b u t é e   20  vienne  r e n c o n t r e r   l ' é t r i e r  d e   suppor t   3 .  

Chaque  b a r r e t t e   de  connexion  l a t é r a l e   21  est  s u s c e p t i b l e   de  v e n i r  

c o n t a c t e r   les  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   de  deux  bornes  27  pour  r é a l i s e r   e n t r e  

e l l e s   un  pont  de  connex ion   é l e c t r i q u e ,   les  quatre  emplacements   de  b o r n e s  

a i n s i   dé f in i s   occupant   s e n s i b l e m e n t   les  quatre   angles  d 'un  c a r r é .   Pour  l e s  

d i s t i n g u e r   en t re   e l l e s ,   ces  qua t r e   bornes  ou  emplacements  de  bornes   s o n t  

r epérés   e x t é r i e u r e m e n t   sur  la  base  i s o l a n t e   1  par  les  r e p è r e s   s u i v a n t s  :  

-BAT,  +BAT,  -VEH,  +VEH.  Ces  r e p è r e s   sont  indiqués  sur  la  f i g u r e   1,  et  e n  

p o s i t i o n   r e t o u r n é e   sur  les  f i g u r e s   8,  9  et  10  qui  sont  vues  de  dessous ,   t e l s  

q u ' i l s   a p p a r a i s s e n t   à  l ' u t i l i s a t e u r   lors  du  r a c c o r d e m e n t .  

Selon  les  u t i l i s a t i o n s ,   comme  on  le  ver ra   par  la  s u i t e ,   i l   a r r i v e   q u ' u n  

des  emplacements  de  borne  ne  s o i t   pas  u t i l i s é .   Pour  c e l a ,   les  t rous   de  

passage  des  bornes  dans  la  base  i s o l a n t e   1  sont  refermés  par  un  o p e r c u l e  

d ' é t a n c h é i t é   28  que  l ' o n   débouche  pour  i n s t a l l e r   les  b o r n e s   27  c o r r e s p o n d a n t e s ,  

et  que  l 'on  l a i s s e   i n t a c t   pour  l ' emplacement   de  borne  non  u t i l i s é   s ' i l   y  a  

l i eu ,   la  borne  27  é t a n t   a lo r s   remplacée   par  une  simple  p i è c e   de  butée   27a  q u i  

se r t   d 'appui   pour  la  b a r r e t t e   de  connexion  21  c o r r e s p o n d a n t e   mais  sans  s e r v i r  

de  connexion  é l e c t r i q u e .  

Dans  le  plan  I I I - I I I   de  la  f i g u r e   3  sont  d isposées   é g a l e m e n t ,   dans  l a  

base  i s o l a n t e   1,  t r o i s   bornes  de  plus  p e t i t e   s ec t ion ,   r e p é r é e s   C,  D+  et  A  e t  

v i s i b l e s   notamment  sur  la  f i g u r e   3  et  les  f igures   8  à  10.  La  borne  C  s e r t   au  

raccordement  avec  la  l igne   de  commande  e x t é r i e u r e ,   t a n d i s  q u e   les  bornes   A  e t  

D+  sont  connec tées   chacune  i n t é r i e u r e m e n t   à  un  l i n g u e t ,   r e s p e c t i v e m e n t   29  e t  

30,  por tant   à  son  e x t r é m i t é   un  g ra in   d ' a r g e n t   r i v e t é   31  sur  l eque l   v i e n t  

prendre  contact   la  p ièce   c e n t r a l e   de  connexion  17  examinée  plus  h a u t .  



Dans  le  cas  des  v é h i c u l e s   compor tant   un  a l t e r n a t e u r   à  r é g u l a t e u r  

i nco rpo ré ,   la  borne   D+  est  r e l i é e   à  la  borne  D+  de  l ' a l t e r n a t e u r   ( à  

r é g u l a t e u r   i n c o r p o r é ) ,   la  borne  A  é t a n t   r éun ie   par  un  shunt  e x t é r i e u r   32  à  l a  

borne  -VEH,  et  les   l i n g u e t s   29  et  30  et  l eurs   grains  d ' a r g e n t   31  s o n t  

déterminés  de  man iè r e   que  le  c i r c u i t   e n t r e   eux  soi t   refermé  par  la  p ièce   17, 

a s su ran t   a i n s i   la  mise  à  la  masse  des  diodes  du  r é g u l a t e u r ,   avant   que  n ' a i t  

l ieu   la  coupure  du  c i r c u i t   p r i n c i p a l   par  les  b a r r e t t e s   de  connexion   21.  C ' e s t  

la  technique  du  p r é c o n t a c t   qui  est  i l l u s t r é e   p a r  l e s   f i g u r e s   1  à  4  et  l e s  

schémas  des  f i g u r e s   6  et  7. 

Dans  le  cas  au  c o n t r a i r e   des  v é h i c u l e s   comportant  un  a l t e r n a t e u r   à  

r é g u l a t e u r   non  i n c o r p o r é ,   les  l i n g u e t s   29  et  30  sont  a l o r s   mod i f i é s   pour  ê t r e  

plus  bas  et  que  l e u r s   gra ins   d ' a r g e n t   31  so ien t   s i t ués   e n - d e s s o u s   de  la  p i è c e  

c e n t r a l e   de  connex ion   17,  a f in   d ' a s s u r e r   la  précoupure  de  l ' e x c i t a t i o n   d e  

l ' a l t e r n a t e u r   par  l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   en t re   les  l i n g u e t s   avant  q u ' a i t   l i e u  

l ' o u v e r t u r e   du  c i r c u i t   p r i n c i p a l ,   la  borne  D+  étant   dans  ce  cas  r e l i é e   à  

l ' e x c i t a t i o n   de  l ' a l t e r n a t e u r .  

Toute  la  s t r u c t u r e   qui  v ien t   d ' ê t r e   d é c r i t e ,   et  qui  est   po r t é e   par  l a  
base  i s o l a n t e   1,  se  t rouve   enfermée  dans  un  capot  m é t a l l i q u e . . 3 3   s e r t i   de  

manière  étanche  g r â c e  a   u n  j o i n t   34,  le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   c o n s t i t u é   p a r  

une  p l a q u e t t e   de  c i r c u i t   imprime  35  é t a n t   lui-même  placé   d a n s  c e  c a p o t   33,  e t  

refermé  par  un  c o u v e r c l e   l a t é r a l   36  normalement  raccordé   de  manière   é t a n c h e  

avec  le  capot  33  au  moyen  d 'un  j o i n t   37.  Le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   35  e s t  

raccordé   é l e c t r i q u e m e n t   à  l ' e n t r é e   de  commande  C,  au  double  bobinage  5  de  

l ' é l e c t r o  a i m a n t   4,  a i n s i   q u ' a u x  b o r n e s  - B A T   et  +BAT  grâce  à  des  é t r i e r s   de 

connexion  38  v i s i b l e s   sur  les  f i g u r e s   1  à  4 .  

Le  capot  p r i n c i p a l   33  comporte  à  sa  base  un  f lasque  h o r i z o n t a l   39  p e r c é  

d ' o r i f i c e s   de  f i x a t i o n   40  pour  p e r m e t t r e   sa  f i x a t i o n   sur  le  v é h i c u l e   à 

l 'emplacement   c o n v e n a b l e .   Ce  capot  33  compor te   à  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   u n e  

p a r t i e   amincie  41  et  deux  t rous   t a r a u d é s   42  pe rme t t an t ,   en  é l i m i n a n t   l a  

première  et  en  se  v i s s a n t   sur  les  seconds ,   d ' a d a p t e r   le  d i s p o s i t i f   de 

commande  d ' a r r ê t   d ' u r g e n c e   à  v e r r o u i l l a g e   mécanique  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e  

5 .  

Ce  de rn i e r   comprend  un  corps  43,  se  f ixan t   de  manière  é t anche   sur  l e  

dessus  du  capot  33  au  moyen  de  vis  44  se  v i s s a n t   dans  les  t r o u s   42,  et  d ' u n  

j o in t   45.  Dans  ce  corps   peut  c o u l i s s e r   de  manière  é tanche ,   grâce   à  un  j o i n t  

46,  une  t i g e  4 7  t e r m i n é e  p a r  u n e  p o i g n é e   de  manoeuvre  48  e t   compor tan t   un  

moyen  de  v e r r o u i l l a g e   mécanique  i n t é r i e u r   à  deux  p o s i t i o n s   grâce   à  deux  



b i l l e s   49  poussées   par  un  r e s s o r t   50  dans  deux  gorges  51  pour  avoir   deux 

p o s i t i o n s   s t a b l e s .   Le  bout  i n t é r i e u r   52  de  la  t i ge   47  v ien t   agi r   sur  une  lame 

de  contac t   53  dans  le  sens  de  l ' o u v e r t u r e   du  contac t   en t r e   les  bornes  54  e t  

55  qui  sont  i n t e r p o s é e s   en t re   la  borne  -BAT et  la  masse  du  c i r c u i t   é l e c -  

t r o n i q u e ,   d i s t i n c t e   de  c e l l e   du  v é h i c u l e .  

Le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   35  proprement   dit  est  r e p r é s e n t é   en  d é t a i l  s u r  

la  f i g u r e - 6   où  l ' o n   vo i t   notamment  les  d i v e r s e s   bornes  de  raccordement ,   et  où 

la  commande  d ' a r r ê t   d ' u r g e n c e   a  été  supposée  i n s t a l l é e .   On  y  voi t   à  la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   le  v é h i c u l e   avec  sa  b a t t e r i e   56,  dont  les  b o r n e s  -   et  +  s o n t  

connec tées   r e s p e c t i v e m e n t   aux  bornes  -BAT  et  +BAT. On  vo i t   éga l emen t  

l ' a l t e r n a t e u r   57  supposé  à  r é g u l a t e u r   i nco rpo ré   et  r accordé   en t re   le  +  de  l a  

b a t t e r i e   et  la  masse  du  v é h i c u l e .  C e t   a l t e r n a t e u r   comporte  une  e n t r é e  

s u p p l é m e n t a i r e   de  r é g u l a t i o n   D+  qui  es t   r accordée   à  la  borne  D+  de 

l ' a p p a r e i l .   On  voi t   également  le  shunt   e x t é r i e u r   32  r e l i a n t   les  bornes  -VEH 

et  A  se lon  la  f i g u r e   8.  Enfin,  la  borne  +  de  la  b a t t e r i e   56  ou  de  l ' a l -  

t e r n a t e u r   57  es t   r éun i e   par  une  c l e f   de  con tac t   58  et  une  l igne  de  commande 

59  à  l ' e n t r é e   de  commande  C.  Le  double  bobinage  5  a  été  r e p r é s e n t é   en  

s épa ran t   le  bobinage   d ' a p p e l   5a  du  bobinage   de  maint ien   5m. 

L ' ensemble   du  d i s p o s i t i f   ayant  été  r é a l i s é   de  manière  étanche  pour  ê t r e  

à  s é c u r i t é   i n t r i n s è q u e ,   i l   est  en  ou t r e   n é c e s s a i r e   comme  exposé  plus  h a u t ,  

que  dans  le  cas  de  t r a n s p o r t   de  m a t i è r e s   dangereuses ,   la  l igne   de  commande  59 

ne  so i t   p a r cou rue   que  par  une  i n t e n s i t é   i n f é r i e u r e   à  20  mA.  Pour  c e l a ,  

conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  u t i l i s e   un  pont  d i v i s e u r ,   formé  de  deux 

r é s i s t a n c e s   60  et  61  montées  en t r e   C  et  la  masse,  et  a l i m e n t a n t   la  p a r t i e  

é m e t t r i c e   62a  d 'un  op tocoup leu r   62  dont  la  p a r t i e   r é c e p t r i c e   62b  ac t ionne   u n  

a m p l i f i c a t e u r   63  à  t r a n s i s t o r   et  diode  Zener.  Lorsque  c e l u i - c i   est  a c t i v é ,   i l  

t r ansme t   la  t e n s i o n   de  la  b a t t e r i e ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  r é s i s t a n c e  6 4 ,  
à  l ' e n t r é e   65  d 'un  r é g u l a t e u r   de  t e n s i o n   66,  connecté   également  à  la  masse ,  

et  dont  la  f o n c t i o n   p r i n c i p a l e   est   de  d é l i v r e r   à  sa  s o r t i e   67  une  t e n s i o n  

r égu lée   de  +5  v o l t s   à  un  c i r c u i t   monos tab le   68.  Ce  d e r n i e r ,   l o r s q u ' i l   r e ç o i t  

par  67  son  a l i m e n t a t i o n   lors  de  la  f e rme tu re   de  la  c lef   de  contact   58,  f a i t  

passe r   sa  s o r t i e   p r i n c i p a l e   69  au  n iveau   haut  et  en  même  temps  sa  s o r t i e  

s e c o n d a i r e   70  au  n iveau   bas  pendant  un  temps  dé terminé   par  la  r é s i s t a n c e   71 

et  le  c o n d e n s a t e u r   72.  Puis  à  l ' a c h è v e m e n t   de  ce  temps,  le  monostable  b a s c u l e  

spontanément   et  é t a b l i t   s a  s o r t i e   69  au  niveau  b a s  e t   sa  s o r t i e   7Q  au  n i v e a u  



h a u t .  

On  voi t   par  a i l l e u r s   sur  le  schéma  de  la  f i g u r e   6  que  les  s o r t i e s  

p r i n c i p a l e   69  et  s e c o n d a i r e   70  a l i m e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d 'un  a m p l i f i c a t e u r   à  t r a n s i s t o r   avec  diode  Zener  de  p r o t e c t i o n ,   r e s p e c t i v e m e n t  

73  et  74,  la  bobine  d ' a p p e l   5a  et  la  bobine  de  ma in t i en   5m,  avec  chacune  en  

p a r a l l è l e   une  diode  75  de  p r o t e c t i o n   con t r e   les  e x t r a t s - c o u r a n t s   d ' o u v e r t u r e .  

On  voi t   donc  que  lors   de  l a   f e rme tu re   de  la  c l e f   de  c o n t a c t   58,  l a  

bobine  d ' appe l   5a  se  t rouve   exc i t é e   pendant  un  temps  s u f f i s a n t   pour  que 
l ' é l e c t r o - a i m a n t   vienne  en  fin  de  course   et  a s s u r e   la  fe rmeture   du  c i r c u i t  

p r i n c i p a l   -VEH,  -BAT,  puis ,   au  bout  de  ce  temps,  a l imen te   la  bobine  de 

main t i en   5m  en  i n t e r r o m p a n t   la  bobine  5a  pour  é v i t e r   un  échauffement   du 

d i s p o s i t i f   et  une  consommation  de  courant   e x c e s s i v e   pendant  le  mai t i en   e x c i t é  

de  l ' é l e c t r o - a i m a n t ,   é ta t   qui  se  p o u r s u i t   pendant   tout   le  fonct ionnement   du 

v é h i c u l e .   I nve r semen t ,   l o r s q u ' o n   ouvre  le  c o n t a c t   58,  l ' o p t o c o u p l e u r   ne  

commande  plus  le  r é g u l a t e u r   66,  lequel   n ' a l i m e n t e   plus  le  monostable  68,  e t  

par  s u i t e   l ' é l e c t r o - a i m a n t   d é s é x c i t é   ouvre  le  c i r c u i t   p r i n c i p a l   avec,  comme 

on  l ' a   vu  plus  hau t ,   le  p r é c o n t a c t   ou  la  p r écoupu re   s ' i l   y  a  lieu  du  c i r c u i t  

s e c o n d a i r e   e n t r e   A  et  D + .  

A  no te r   que  ce  r é s u l t a t   est  obtenu  avec  une  i n t e n s i t é   de  commande  dans 

la  l igne  59  t r è s   en -des sous   de  la  norme  de  20  mA  exigée  pour  l e s  v é h i c u l e s  

s u s c e p t i b l e s   de  t r a n s p o r t e r   des  ma t i è r e s   d a n g e r e u s e s .   Dans  le  cas,  au  

c o n t r a i r e ,   d 'un  v é h i c u l e   non  d e s t i n é   à  t r a n s p o r t e r   des  ma t i è r e s   d a n g e r e u s e s ,  

on  peut  tout  s implement  omet t re   sur  le  c i r c u i t   imprimé  35  les  composants  

i n c l u s   dans  le  c e r c l e   76  sur  le  schéma  de  la  f i g u r e   6,  et  l e s  r e m p l a c e r   p a r  

un  simple  shunt  77  r e l i a n t   C  à  64.  On  o b t i e n t   a l o r s   avec  les  mêmes  é l é m e n t s  

p r i n c i p a u x   c o n s t i t u t i f s ,   un  a p p a r e i l   à  s é c u r i t é   i n t r i n s è q u e   mais  non  a d a p t é  

au  t r a n s p o r t   de  ma t i è r e s   d a n g e r e u s e s .  
En  cas  d ' u r g e n c e ,   la  d é s e x c i t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   peut  éga l emen t  

ê t r e   obtenue  par  la  commande  l o c a l e ,   du  type  à  coup  de  poing,   qui  i n t e r r o m p t  
la  l i a i s o n  e n t r e   la  borne  -BAT  et  la  masse  du  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e ,   dans  l e  

cas  où  c e t t e   commande  l oca l e   a  été  mon tée .  

Cer ta ins   c o n s t r u c t e u r s   exigent   que  la  commande  du  c o u p e - b a t t e r i e   s o i t  

a s s u r é e   non  pas  d i r e c t e m e n t   par  la  c l e f   de  c o n t a c t ,   mais  en  outre  par  un 

b o u t o n - p o u s s o i r   au  t a b l e a u   de  bord.  Dans  ce  cas,   le  schéma  de  la  f igure   6  e s t  



modifié  s e l o n   le  schéma  de  la  f i g u r e   7,  où  l ' o n   a  r e p r é s e n t é   en  78  l e  

b o u t o n - p o u s s o i r ,   qui  est  r e l i é   par  deux  l i gnes   s u p p l é m e n t a i r e s   79  et  80  à 

deux  bornes   d ' e n t r é e   s u p p l é m e n t a i r e s   81  et  82.  Dans  ce  cas,   le  r é g u l a t e u r   de 

t ens ion   66  a  son  en t r ée   t o u j o u r s   commandée  par  l ' a m p l i f i c a t e u r   à  t r a n s i s t o r  

63,  mais  d i r e c t e m e n t   à  p a r t i r   de  l ' e n t r é e   C,  sans  p a s s e r   par  l ' o p t o c o u p l e u r .  

Cet  o c t o c o u p l e u r   s e r t   au  c o n t r a i r e ,   dans  ce  schéma,  à  r é u n i r   la  s o r t i e   d e  

t ens ion   r é g u l é e   67  à  une  r é s i s t a n c e   83,  é t a b l i s s a n t   un  n iveau   de  t e n s i o n   q u i ,  

par  81,  79,  78,  80  et  82,  a b o u t i t   à  une  e n t r é e   de  commande  84  du  m o n o s t a b l e  

68,  l a q u e l l e   e n t r é e   est  normalement  mise  au  n iveau  bas  par  une  r é s i s t a n c e   de 

d é p o l a r i s a t i o n   85.  L ' i n t é r ê t   de  ce  type  de  commande  r é s i d e   dans  le  f a i t   q u e ,  
dès  le  r e l â c h e m e n t   de  ce  b o u t o n - p o u s s o i r ,   aucun  couran t   ne  c i r c u l e   dans  l e s  

l ignes  de  commande  79  et  80.  Ce  schéma  c o r r e s p o n d   n a t u r e l l e m e n t   au  t r a n s p o r t  
de  m a t i è r e s   d a n g e r e u s e s ,   et  dans  le  cas  c o n t r a i r e ,   on  peut  là  encore  o m e t t r e  
à  la  f a b r i c a t i o n   tous  les  composants   contenus   dans  le  c e r c l e   76  et  l e s  

remplacer   par  deux  shunts  de  l i a i s o n   d i r e c t e   77a  et  77b .  

Tout  ce  qui  précède  concerne  e s s e n t i e l l e m e n t   le  cas  le  plus  f réquent   d e s  

poids  l o u r d s ,   pour  l e sque l s   la  coupure   a  l i eu   e n t r e   les  bornes  -BAT  et  -VEH, 

cas  où  comme  on  l ' a   vu,  c ' e s t   l ' e m p l a c e m e n t   +VEH  qui  est   occupé  par  la  p i è c e  

de  butée  27a  ( f i g u r e   4),  les  t r o i s   a u t r e s   emplacements   de  bornes  é t a n t  

occupés  par  les   bornes  27  no rma les ,   et  le  shunt  e x t é r i e u r   32  é tant   c o n n e c t é  

ent re   les  bo rnes   -VEH  et  A  comme  i l   a p p a r a î t   sur  la  f i g u r e   8 .  

Il  es t   un  deuxième  cas,  qui  conce rne   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   les  a u t o b u s ,  

où  la  coupure   a  l i eu   entre   les  bornes   +BAT  et  +VEH,  auquel   cas  c ' e s t  

l ' emp lacemen t   -VEH  qui  est  occupé  par  la  p ièce   de  butée   27a,  les  t r o i s   a u t r e s  

emplacements   é tan t   occupés  par  des  bornes   normales   27,  et  le  shunt  e x t é r i e u r  

32  é tant   c e t t e   fois  connecté  e n t r e   les  bornes  -BAT  et  A,  comme  il   a p p a r a î t  

sur  la  f i g u r e   9 .  

Enf in ,   i l   est  des  cas -p lus   r a r e s   où  on  u t i l i s e   une  coupure  b i p o l a i r e   de 

la  b a t t e r i e ,   auquel   cas  les  qua t r e   emplacements   de  bornes  sont  occupés  p a r  
les  bornes  normales   27,  comme  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   1 0 ,  l e   shunt  e x t é r i e u r  

32  é tan t   a l o r s   connec té   comme  dans  le  cas  de  la  f i g u r e   8. 

En  d é f i n i t i v e ,   on  voi t   que  s e l o n   les  cas  d ' u t i l i s a t i o n ,   on  p e u t  

o b t e n i r  :  

1.  Une  commande  par  c lef   de  c o n t a c t   se lon   la  f i g u r e   6  ou  par  b o u t o n -  

pousso i r   s e l o n   la  f igure   7,  à  l ' a i d e   d 'un  c i r c u i t   imprimé  à  peine  m o d i f i é  



u t i l i s a n t   les  mêmes  composants  et  à  l ' a i d e   de  deux  bornes  s u p p l é m e n t a i r e s   81 

et  8 2 ;  

2.  Un  a p p a r e i l   s a t i s f a i s a n t   aux  normes  m a t i è r e s   dange reuse s ,   ou  un 

a p p a r e i l   s t a n d a r d   en  omet tan t  dans   ce  cas  les  composants  i n c l u s   dans  l e  

c e r c l e   76  r emplacés   par  un  ou  deux  s h u n t s ;  

3.  Un  a p p a r e i l   sans  commande  loca le   ou  avec  commande  l o c a l e ,   en  

i n s t a l l a n t   dans  ce  d e r n i e r   cas  les  composants   r e p r é s e n t é s   sur  la  f igure   5; 

4.  Un  a p p a r e i l   avec  p récon tac t   ou  p r é c o u p u r e   du  c i r c u i t   a u x i l i a i r e ,  

s e lon   la  forme  ou  le  cambrage  donnés  aux  l i n g u e t s   29  et  30;  e n f i n  

5.  Une  coupure  du  c i r c u i t   p r i n c i p a l   sur  le  moins,  ou  sur  le  plus,   ou 

encore   b i p o l a i r e ,   en  u t i l i s a n t   r e s p e c t i v e m e n t   le  montage  des  f igures   8  à  10. 

Ces  d ive r s   cas  se  m u l t i p l i a n t   en t re   eux,  c ' e s t   donc  au  t o t a l   48  c a s  

d ' u t i l i s a t i o n s   d i f f é r e n t e s   que  l 'on   peut  s a t i s f a i r e   avec  un  même  t y p e  

d ' a p p a r e i l ,   les  d i v e r s e s   vers ions   é tant   ob tenues   à  p a r t i r   des  mêmes  com- 

posan t s   e s s e n t i e l s   et  ne  va r i an t   en t re   eux  que  par  le  montage  et  dans 

c e r t a i n s   cas  l ' o m i s s i o n   des  organes  u t i l i s é s .  

L ' i n v e n t i o n   permet  a i n s i   de  r é a l i s e r   un  m a t é r i e l   u n i v e r s e l ,   extrêmement 

p e r f o r m a n t ,   p a r f a i t e m e n t   adapté  à  tous  les  cas  d ' u t i l i s a t i o n ,   et  extrêmement  

c o m p é t i t i f   grâce  à  une  f a b r i c a t i o n   u n i q u e .  

En  v a r i a n t e ,   l ' o p t o c o u p l e u r   62  p o u r r a i t   ê t r e   scindé  en  ses  deux 

composants   et  l ' é m e t t e u r   62a  ê t re   placé  dans  la  cab ine ,   ce  qui  s u p p r i m e r a i t  

la  l igne   de  commande  é l e c t r i q u e   59  qui  se  t r o u v e r a i t   remplacée   par  une  f i b r e  

op t ique   t r a n s m e t t a n t   la  lumière  de  62a  à  62b  avec  une  s é c u r i t é  e n c o r e   a c c r u e .  

Dans  ce  cas ,   62a  s e r a i t   par  exemple  une  diode  é l e c t r o l u m i n e s c e n t e   à  

i n f r a r o u g e   et  62b  un  p h o t o - t r a n s i s t o r .  



1.  I n t e r r u p t e u r   é l e c t r o m a g n é t i q u e   de  b a t t e r i e   à  commande  é l e c t r o n i q u e   à  

coupure  sur  c i r c u i t   p r i n c i p a l   et  sur  c i r c u i t   a u x i l i a i r e   et  à  s é c u r i t é   i n -  

t r i n s è q u e ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  un  é l e c t r o - a i m a n t   de 

commande  (4)  à  noyau  plongeur  (10)  dont  la  t ige   de  commande  (12,14)  p o r t e ,  

par  un  i n t e r m é d i a i r e   i s o l a n t   (16) ,   une  pièce  c e n t r a l e   de  connexion  ( 17 )  

d e s t i n é e  à   la  coupure  du  c i r c u i t   a u x i l i a i r e   (A,D+),  a i n s i   qu'une  t r a v e r s e  
(18) ,   e n t r a î n é e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  r e s s o r t   (19)  et  p o r t a n t   à  son  t o u r  

par   des  i n t e r m é d i a i r e s   i s o l a n t s   (22,23)   deux  b a r r e t t e s   de  connexion  l a t é r a l e s  

(21) ,   r a p p e l é e s   par  des  r e s s o r t s   de  r a p p e l   (26),   et  s u s c e p t i b l e s   de  v e n i r  

s ' a p p l i q u e r   dans  leur   ensemble  et  dans  l ' é t a t   e x c i t é   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   ( 4 )  

sur  quat re   emplacements  de  bornes  (27  ou  27a)  pour  a s s u r e r   la  coupure  
p r i n c i p a l e   mono  ou  b i p o l a i r e ,   l ' e n s e m b l e   é tant   enfermé  avec  l ' é l e c t r o n i q u e  

(35)  dans  un  b o t t i e r   étanche  ( 1 , 3 3 , 3 6 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  fa i t   que 
l ' é l e c t r o - a i m a n t   (4)  comprend  un  en rou lemen t   (5)  à  double  bobinage;  d ' a p p e l  

(5a)  et  de  m a i n t i e n   (5m),  et  que  l ' é l e c t r o n i q u e   de  commande  comprend  un  

r é g u l a t e u r   de  t e n s i o n   (66)  qui,   l o r s q u ' i l   est  a l i m e n t é ,   d i rec tement   ou 

i n d i r e c t e m e n t   à  p a r t i r   de  la  l igne   de  commande,  ( 5 9 ) , ( C ) ,   a c t i o n n e  u n  

m o n o s t a b l e  ( 6 8 )   dont  la  l i g n e  d e   s o r t i e   d i r e c t e   (69)  commande  par  l ' i n t e r -  

méd i a i r e   d 'un  a m p l i f i c a t e u r   (73)  la  bob ine   d ' a p p e l   (5a) ,   et  dont  la  s o r t i e  

i n v e r s e   (70)  commande  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  a u t r e   a m p l i f i c a t e u r   (74)  l e  

bobinage  de  m a i n t i e n   (5m).  

3.  I n t e r r u p t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

l ' e n t r é e   de  commande  (C),  d e s t i n é e   à  ê t r e   commandée  d i r e c t e m e n t   par  la  c l e f  

de  con tac t   (58)  et  par  une  l igne   de  commande  (59)  à  f a i b l e   i n t e n s i t é ,  

comprend  un  op tocoup l eu r   (62)  qui  commande  par  un  a m p l i f i c a t e u r   (63) 

l ' a l i m e n t a t i o n   du  r é g u l a t e u r   de  t e n s i o n   ( 6 6 ) .  

4.  I n t e r r u p t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
l ' e n t r é e   de  commande  (C)  d e s t i n é e   à  ê t r e   r a c c o r d é e   à  la  c l e f   de  contac t   ( 5 8 )  

par  une  l igne  de  commande  (59),   a l i m e n t e   le  r é g u l a t e u r   de  t e n s i o n   (66)  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  a m p l i f i c a t e u r   (63)..  et  en  p a r a l l è l e   avec  c e l u i - c i ,   u n  

op tocoup l eu r   (62) ,   lequel   t ransmet   la  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   régulée   ( 67 )  

f o u r n i e   par  le  r é g u l a t e u r   (66),   a  une  e n t r é e   de  commande  (84)  du  m o n o s t a b l e  

(68) ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  c i r c u i t   e x t é r i e u r   ( 8 1 , 7 9 , 8 0 , 8 2 )   i nc luan t   un  



b o u t o n - p o u s s o i r   de  commande  (78)  au  t a b l e a u   de  b o r d .  

5.  I n t e r r u p t e u r   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   q u ' i l   peut  r e c e v o i r   une  commande  l o c a l e   (48)  d ' i n t e r r u p t i o n  

c o n s t i t u é e   par  un  i n t e r r u p t e u r   (53)  coup  de  poing  à  v e r r o u i l l a g e   mécanique  

(49 ,50 ,51)   et  à  ouve r tu re   de  c i r c u i t   i n sé r é   e n t r e   la  borne  néga t ive   de  l a  

b a t t e r i e   (-BAT)  et  la  masse  du  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e ,   de  manière  à  a s s u r e r   une  

commande  l o c a l e   d ' u rgence   de  la  d é s é x c i t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t .  

6.  I n t e r r u p t e u r   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  les  deux  bornes  (A,  D+)  du  c i r c u i t   a u x i l i a i r e   sont  chacune  

s o l i d a i r e   d 'un  l i ngue t   (29,30)   dont  la  pièce  de  c o n t a c t   (31)  est  s i t u é e   à 

cour te   d i s t a n c e   au-dessus   de  la  pièce  c e n t r a l e   de  connex ion   (17)  de  manière  à  

a s su re r   un  p r é c o n t a c t   à  la  masse  des  diodes  du  r é g u l a t e u r   i nco rporé   de 

l ' a l t e r n a t e u r   du  v é h i c u l e ,   j u s t e   avant  la  coupure  du  c i r c u i t   p r i n c i p a l .  

7.  I n t e r r u p t e u r   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  les  bornes  (A,  D+)  du  c i r c u i t   a u x i l i a i r e   sont  r a c c o r d é e s   chacune  à 

un  l i n g u e t   (29 ,30)   dont  les  p ièces   de  con tac t   (31)  sont  d i sposée s   à  c o u r t e  

d i s t a n c e   a u - d e s s o u s   de  la  pièce  c e n t r a l e   de  connexion  (17)  de  manière  à 

e f f e c t u e r   une  précoupure   de  l ' e x c i t a t i o n   (D+)  de  l ' a l t e r n a t e u r   (57)  du 

v é h i c u l e .  

8.  I n t e r r u p t e u r   se lon   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   qu 'un  shunt  e x t é r i e u r   (32)  r é u n i t   la  borne  d ' e n t r é e   (A)  du 

c i r c u i t   a u x i l i a i r e   à  une  des  bornes  n é g a t i v e s ,   de  la  b a t t e r i e   (-BAT)  ou  du 

véh i cu l e   (-VEH)  selon  les  cas,   et  que  dans  le  cas  d ' u t i l i s a t i o n   m o n o p o l a i r e ,  

la  borne  normale  (27)  non  u t i l i s é e   est  remplacée  par  une  p ièce   de  b u t é e  

( 2 7 a ) .  

9.  I n t e r r u p t e u r   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  une  pièce  de  base  (1)  en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   moulée 

i s o l a n t e   p o r t a n t   tous  les  composants  é l e c t r o m é c a n i q u e s   et  dont  les  t rous  de 

passage  des  bornes   (27)  du  c i r c u i t   p r i n c i p a l ,   au  moins  à  c e r t a i n s   de s  

emplacements  prévus ,   sont  fermés  par  d e s  o p e r c u l e s   (28)  qui  sont  débouchés  

pour  la  mise  en  place  des  bornes  normales  (27),   mais  l a i s s é s   fermés  à  

l ' emplacemen t   de  la  pièce  de  butée  (27a)  s ' i l   y  a  l i e u .  
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