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@ Einrichtung zur Herabsetzung von Fahrzeuglangsdynamik-instabilitaten.

@ Eine Einrichtung zur Herabsetzung von Farhzeug-
langsdynamik-instabilitdten, insbesondere Lastwechsel-
rucken und unkontrolliertem, periodischen Gasgeben sieht
zum Dampfen ein ein elektrisches Signal der Motordrehzahl,
vorzugsweise eine Spannung, differenzierendes Differen-
zierglied (8) vor. Das Ausgangssignal des Differenzierglieds
speist einen Begrenzer-Verstérker (9), dessen Ausgangssig-
nal wiederum in die Verstellung eines das Kraftstoff-
Luftgemisch des Motors beeinflussenden Stellers (5) eing-
reift. Mit dieser Einrichtung erfolgt eine periodische stérende
Drehzahlanderungen ausgleichende Verstellung des Stellers,
wihrend bei einer willklirlichen Positionsénderung des Stel-
lers durch das Gaspedal nicht zusatzlich spirbar auf den
Steller eingewirkt wird.
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Einrichtung zur Herabsetzung von Fahrzeugl&ngsdynamik-~
Instabilitdten

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Herabsetzung von
Fahrzeuglédngsdynamik-Instabilit&ten nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Die Fahrzeugldngsdynamik-Instabilitdten duBern sich darin,
daB beim willkiirlichen Beschleunigen durch Betdtigung des
Gaspedals auferdem unerwlinschte periodische Beschleunigungs-
&nderungen hervorgerufen werden. Die Beschleunigungen werden
auf den Fahrer {libertragen, der damit eine unerwiinschte
Stellungsédnderung des Gaspedals hervorruft. Das gesamte
Schwingungssystem, welches das Fahrzeug mit Elastizitdten

im Antriebsstrang, zu beschleunigende Massen und Trdgheits-
momente sowie die Leistungsabgabe des Verbrennungsmotors
entsprechend dem Betriebspunkt in der Drehmoment/Drehzahl-
kennlinie und weitere Faktoren umfaBt, kann dynamisch in-~
stabil sein. Damit kann es zu einer aufklingenden Schwingung
kommen, bei der im Extremfall fast der gesamte Gaspedal-
stellweg unwillkiirlich durchlaufen wird (Bonanza-Effekt).

Um dieser unerwilinschten Erscheinung abzuhelfen, die ins-
besondere bei Verbrennungsmotoren mit steiler Drehmoment/
Drehzahlkennlinie auftritt, hat man bereits versucht, die
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L&ngs-Schwingungen des Fahrzeug/Fahrer-
systems dadurch zu dédmpfen, daf das Gaspedal {iber ein Ver-
zdgerungsglied mit dem Steller in Verbindung steht, welcher
das Kraftstoff-Luftgemisch des Ver_brennungsmotors steuert.
Das Verzdgerungsglied wurde insbesondere durch einen hydrau-
lischen Dd&mpfer verwirklicht. - Nachteilig bei dieser
D&mpfungsmafnahme ist, daB auch die willkiirlich durch den
Fahrer ausgeldsten Verstellungen des Gaspedals ebenfalls nur
verzdgert in entsprechende Positionen des Stellers umge-
setzt werden. Durch diesen Dampfer in der Verbindung zwischen
Gaspedal und Steller tritt somit eine unerwiinschte Verzége~
rung im Ansprechverhalten des Verbrennungsmotors ein. Hinzu
kommen Abstimmungsschwierigkeiten des Dé@mpfers, da die in
der Verbindung zwischen Gaspedal und Motor zu di@mpfende
periodische Schwingung von dem Fahrzeugtyp und - bei gegebe-
nen Fahrzeugtyp - von dem eingelegten Gang abhidngt. Grund-
sdtzlich ist dariiber hinaus diese bekannte Methode zur
scheinbaren Verbesserung der Fahrzeugldngsstabilitdt wir-
kungslos, wenn die sto6renden Anregungen der Schwingungen
nicht iiber das Gaspedal eingeleitet werden, sondern an
anderen Stellen, beispielsweise durch Schalt~ oder Kupplungs-
vorgdnge oder Fahrbahn-Unebenheiten.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Ein-
richtung zu schaffen, welche die schd@dlichen Auswirkungen
der Fahrzeugldngsdynamik-Instabilitdten unabhingig von der
Angriffsstelle der Storeinfliisse wirksam vermindert, deren
Parameter unkritisch einstellbai sind und welche das Ansprecht
verhalten des Verbrennungsmotors auf willkiirliche Gaspedal-

betdtigung nicht splirbar verschlechtert.

Diese Aufgabe wird durch die in dem kennzeichnenden Teil des

Anspruchs 1 angegebene Erfindung geldst.
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Die Losung beruht auf dem Prinzip, daf aus der Motordreh-
zahl ein i% eSei%%g eet i%gr SRiegggT&nga 28? 1&%&%19# FIQ.L?C'k E’S sl CF%%?zezu% S?em
Steller des Kraftstoff-LuftgemischesYriickgefihrt wird. Hierzu
werden die Drehzahlédnderungen des Motors erfaft und wenn sie
als stérend, d.h. nicht durch den Fahrer willkilirlich ausge-~
18st erkannt werden, in gegenlé@ufige Stellungsénderungen

des Stellers umgesetzt. Willkiirliche Gaspedaldnderungen durch
den Fahrer werden jedoch durch die Einrichtung nicht dé&mpfend
beeinfluft. Im einzelnen wird diese Dampfung der Fahrzeug-
ldngsdynamik~Instabilitdten mit elektrischen Mitteln durch-
gefihrt, indem von der Motordrehzahl eine elektrische Spannung
abgeleitet wird, welche anschliefiend differenziert und lber
einen Begrenzer-Verstdrker iibertragen wird.

Nach Anspruch 2 wird der Eingriff dieses Begrenzer-Verstdr-
kers besonders zweckmdfig auf ca. 50 % des Arbeitsbereichs
der Verstellung des Stellers begrenzt. Damit ist eine sichere
Kompensation von Storschwingungen gewdhrleistet, anderer-
seits wirkt sich die Kompansation nicht nachteilig bei will-
kirlichen Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorgdngen durch
den Fahrer aus.

Besonders zweckmé@fig wird diese Einrichtung mit einer {b-
lichen Einrichtung zur elektrischen Verstellung des Stellers
durch das Gaspedal kombiniert. Dabei erfolgt die Einkopplung
des von dem Begrenzer-Verstdrker abgegebenen Signals zweck-
mdBig am Ausgang der Einrichtung zur elektrischen Verstellung
des Stellers durch das Gaspedal (E-Gas). - Bei dieser XKom-
bination ist der Zusatzaufwand fiir die Einrichtung zum Herab-
setzen der stdrenden Auswirkungen von Fahrzeugldngsdynamik-
Instabilitdten besonders niedrig, da die Verstellung des

Stellers mit elektromechanischen Mitteln erfolgt.
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Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeichnung
mit einer Figur erldutert, in der ein Signalflufbild der
Einrichtung in Verbindung mit einer E-Gaseinrichtung dar-
gestellt ist:

In Fig. 1 ist ein Gaspedal (Fahrpedal) mit 1 bezeichnet,
dessen Stellung iiber einen elektrischen Stellungsgeber 2

in ein elektrisches Stellungssignal umgewandelt wird. Dieses
Signal wird mit einem Verstdrker 3 verstdrkt und in eine
entsprechende Position eines elektromechanischen Stellers 4
umgewandelt, welcher das Kraftstoff-Luftgemisch eines Ver-

brennungsmotors 5 bestimmt.

Mit dieser herkOmmlichen E-Gas Einrichtung ist folgende
Einrichtung zur Herabsetzung von Fahrzeugldngsdynamik-
Instabilit&ten gekoppelt:

Mit einem drehbaren Element des Motors steht ein Drehzahl-
sensor 6 in Verbindung, der ein elektrisches Drehzahl-
signal entsprechend der Motordrehzahl liefert. Dieses Dreh-
zahlsignal wird in einem Drehzahl-Spannungswandler in eine
proportionale Spannung umgesetzt. Diese Spannung wird in
einem Differenzierglied 8, welches durch eine iUbliche Wi-
derstandskondensatorkombination realisiert sein kann,
differenziert und einem Begrenzer-Verstdrker 9 zugefiihrt.
Wie mit der in dem Begrenzer-Verstdrker-Block angedeuteten
Kennlinie 10 dargestellt ist, verstd@rkt der Verstdrker
anndhernd linear, solange seine.Ausgangsspannung einen
vorgegebenen Spannungsbereich nicht iiberschreitet. Uber
diesen Bereich hinaus verstd@rkt der Verstdrker aber nicht
mehr, sondern seine Ausgangsspannung wird konstant auf einem
maximalen Wert gehalten. Diese Begrenzerschaltung kann in

iblicher Weise mit einer Zener-Diode realisiert werden.
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Das Ausgangssignal des Begrenzer-Verstdrkers wird an einer
Koppelstelle 11 in den SignalfluBweg der E-Gaseinrichtung
eingekoppelt.

Mit dieser Einrichtung werden periodische Schwingungen, die
auf Fahrzeuglédngsdynamik-Instabilitdten zuriickzufiihren sind,
wie es sich gezeigt hat praktisch vollstdndig ausgeregelt,

da jede Drehzahl&nderung des Motors eine gegenliufige An-
derung der Stellerposition sofort hervorruft, so daB das
Kraftstoff-Luftgemisch im kompensierenden Sinne beeinfluBt
wird. - Beli Betdtigung des Gaspedals 1 hingegen, die eine
gewlinschte Anderung der Motordrehzahl durch Beeinflussung
des Kraftstoff-Luftgemischs iber den Steller hervorrufen soll
wirkt der Begrenzer-Verstédrker 9 begrenzend, so daf kein die
Motordrehzahl kompensierendes Signal iiber die Koppelstelle 11
in den Steller 4 eingespeist wird. Der Fahrer merkt daher
praktisch nicht, daB er mit einer Einrichtung zur Herab-

setzung der Fahrzeugld@ngsdynamik-Instabilit&dten f&hrt.

Diese Einrichtung hat sich als besonders vorteilhaft in Ver-
bindung mit Dieselmotoren herausgestellt, die wegen ihrer
weichen Aufhidngung in dem Fahrzeug und ihrer Charakteristik

Fahrzeugldngsdynamik-Instabilitdten verursachen.
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Patentanspriiche

1.

Einrichtung zur Herabsetzung von Fahrzeugldngsdynamik-
Instabilitdten, insbesondere Lastwechselrucken und un-
kontrolliertem, periodischen Gasgeben, mit Mitteln zum

Verstellen der Auslenkung eines Stellers des einem Ver-

brennungsmotor des Fahrzeugs zuzufilhrenden Kraftstoff-
luftgemisches,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 als Mittel zum Verstellenein ein elektrisches Signal
der Motordrehzahl, vorzugsweise eine Spannung, differen-
zierendes Differenzierglied (8) sowie ein an dessen
Rusgang angeschlossener Begrenzer-Verstidrker (9) vor-
geselen sind, dessen Ausgangssignal in die Verstellung
des Stellers (5) eingreift.

Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Eingriff des Begrenzer-Verstdrkers in die Ver-
stellung des Stellers auf ca. 50 % des Arbeitsbereiches
der Verstellung begrenzt ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB zusdtzlich eine Einrichtung zur elektrischen Ver-
stellung des Stellers durch das Gaspedal vorgesehen ist,
die additiv in Signalflufrichtung vor dem Steller in den .
Signalflufweg des Begrenzer-Verstirker-Ausgangs einge-
koppelt ist.
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