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©  Einrichtung  zur  Herabsetzung  von  Fahrzeuglängsdynamik-Instabilitäten. 
©  Eine  Einrichtung  zur  Herabsetzung  von  Farhzeug- 
längsdynamik-instabilitäten,  insbesondere  Lastwechsel- 
rucken  und  unkontrolliertem,  periodischen  Gasgeben  sieht 
zum  Dämpfen  ein  ein  elektrisches  Signal  der  Motordrehzahl, 
vorzugsweise  eine  Spannung,  differenzierendes  Differen- 
zierglied  (8)  vor.  Das  Ausgangssignal  des  Differenzierglieds 
speist  einen  Begrenzer-Verstärker  (9),  dessen  Ausgangssig- 
nal  wiederum  in  die  Verstellung  eines  das  Kraftstoff- 
Luftgemisch  des  Motors  beeinflussenden  Stellers  (5)  eing- 
reift.  Mit  dieser  Einrichtung  erfolgt  eine  periodische  störende 
Drehzahländerungen  ausgleichende  Verstellung  des  Stellers, 
während  bei  einer  willkürlichen  Positionsänderung  des  Stel- 
lers  durch  das  Gaspedal  nicht  zusätzlich  spürbar  auf  den 
Steller  eingewirkt  wird. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   H e r a b s e t z u n g   v o n  

F a h r z e u g l ä n g s d y n a m i k - I n s t a b i l i t ä t e n   nach   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1 .  

Die  F a h r z e u g l ä n g s d y n a m i k - I n s t a b i l i t ä t e n   ä u ß e r n   s i c h   d a r i n ,  

daß  b e i m   w i l l k ü r l i c h e n   B e s c h l e u n i g e n   d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e s  

G a s p e d a l s   a u ß e r d e m   u n e r w ü n s c h t e   p e r i o d i s c h e   B e s c h l e u n i g u n g s -  

ä n d e r u n g e n   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n .   Die  B e s c h l e u n i g u n g e n   w e r d e n  

auf   den  F a h r e r   ü b e r t r a g e n ,   d e r   d a m i t   e i n e   u n e r w ü n s c h t e  

S t e l l u n g s ä n d e r u n g   d e s   G a s p e d a l s   h e r v o r r u f t .   Das  g e s a m t e  

S c h w i n g u n g s s y s t e m ,   w e l c h e s   das   F a h r z e u g   m i t   E l a s t i z i t ä t e n  

im  A n t r i e b s s t r a n g ,   zu  b e s c h l e u n i g e n d e   M a s s e n   und  T r ä g h e i t s -  

m o m e n t e   s o w i e   d i e   L e i s t u n g s a b g a b e   des  V e r b r e n n u n g s m o t o r s  

e n t s p r e c h e n d   dem  B e t r i e b s p u n k t   in  de r   D r e h m o m e n t / D r e h z a h l -  

k e n n l i n i e   und  w e i t e r e   F a k t o r e n   u m f a ß t ,   kann   d y n a m i s c h   i n -  

s t a b i l   s e i n .   Dami t   k a n n   es  zu  e i n e r   a u f k l i n g e n d e n   S c h w i n g u n g  

kommen,   b e i   de r   im  E x t r e m f a l l   f a s t   der   g e s a m t e   G a s p e d a l -  

s t e l l w e g   u n w i l l k ü r l i c h   d u r c h l a u f e n   w i r d   ( B o n a n z a - E f f e k t ) .  

Um  d i e s e r   u n e r w ü n s c h t e n   E r s c h e i n u n g   a b z u h e l f e n ,   d i e   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   V e r b r e n n u n g s m o t o r e n   mi t   s t e i l e r   D r e h m o m e n t /  

D r e h z a h l k e n n l i n i e   a u f t r i t t ,   h a t   man  b e r e i t s   v e r s u c h t ,   d i e  



L ä n g s - S c h w i n g u n g e n   des   F a h r z e u g / F a h r e r -  

s y s t e m s   d a d u r c h   zu  d ä m p f e n ,   daß  das   G a s p e d a l   ü b e r   e i n   V e r -  

z ö g e r u n g s g l i e d   m i t   dem  S t e l l e r   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w e l c h e r  

d a s   K r a f t s t o f f - L u f t g e m i s c h   des   V e r _ b r e n n u n g s m o t o r s   s t e u e r t .  

Das  V e r z ö g e r u n g s g l i e d   w u r d e   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e n   h y d r a u -  

l i s c h e n   D ä m p f e r   v e r w i r k l i c h t .  -   N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e r  

D ä m p f u n g s m a ß n a h m e   i s t ,   daß  a u c h   d i e   w i l l k ü r l i c h   d u r c h   d e n  

F a h r e r   a u s g e l ö s t e n   V e r s t e l l u n g e n   des   G a s p e d a l s   e b e n f a l l s   n u r  

v e r z ö g e r t   in   e n t s p r e c h e n d e   P o s i t i o n e n   des   S t e l l e r s   u m g e -  
s e t z t   w e r d e n .   D u r c h   d i e s e n   D ä m p f e r   in   d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

G a s p e d a l   und  S t e l l e r   t r i t t   s o m i t   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   V e r z ö g e -  

r u n g   im  A n s p r e c h v e r h a l t e n   des   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   e i n .   H i n z u  

kommen  A b s t i m m u n g s s c h w i e r i g k e i t e n   des   D ä m p f e r s ,   da  d i e   i n  

d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   G a s p e d a l   und  M o t o r   zu  d ä m p f e n d e  

p e r i o d i s c h e   S c h w i n g u n g   von  dem  F a h r z e u g t y p   u n d  -   b e i   g e g e b e -  

nen   F a h r z e u g t y p  -   von  dem  e i n g e l e g t e n   Gang  a b h ä n g t .   G r u n d -  

s ä t z l i c h   i s t   d a r ü b e r   h i n a u s   d i e s e   b e k a n n t e   M e t h o d e   z u r  

s c h e i n b a r e n   V e r b e s s e r u n g   d e r   F a h r z e u g l ä n g s s t a b i l i t ä t   w i r -  

k u n g s l o s ,   wenn  d i e   s t ö r e n d e n   A n r e g u n g e n   d e r   S c h w i n g u n g e n  

n i c h t   ü b e r   das   G a s p e d a l   e i n g e l e i t e t   w e r d e n ,   s o n d e r n   a n  

a n d e r e n   S t e l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S c h a l t -   o d e r   K u p p l u n g s -  

v o r g ä n g e   o d e r   F a h r b a h n - U n e b e n h e i t e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   E i n -  

r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   d i e   s c h ä d l i c h e n   A u s w i r k u n g e n  

d e r   F a h r z e u g l ä n g s d y n a m i k - I n s t a b i l i t ä t e n   u n a b h ä n g i g   von  d e r  

A n g r i f f s s t e l l e   d e r   S t ö r e i n f l ü s s e   w i r k s a m   v e r m i n d e r t ,   d e r e n  

P a r a m e t e r   u n k r i t i s c h   e i n s t e l l b a r   s i n d   und  w e l c h e   das   A n s p r e c h .  

v e r h a l t e n   des   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   au f   w i l l k ü r l i c h e   G a s p e d a l -  

b e t ä t i g u n g   n i c h t   s p ü r b a r   v e r s c h l e c h t e r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   in  dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s  

A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e   E r f i n d u n g   g e l ö s t .  



Die  L ö s u n g   b e r u h t   auf   dem  P r i n z i p ,   daß  aus  de r   M o t o r d r e h -  

z a h l   e i n   g e e i g n e t e s   S i g n a l   a b g e l e i t e t   w i r d ,   w e l c h e s   zu  dem 
im  Sinne  e iner   Regelung  auf  minimalen  Ruck  des  F a h r z e u g s ,  

S t e l l e r   des   K r a f t s t o f f - L u f t g e m i s c h e s Y r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   H i e r z u  

w e r d e n   d i e   D r e h z a h l ä n d e r u n g e n   des   M o t o r s   e r f a ß t   und  wenn  s i e  

a l s   s t ö r e n d ,   d . h .   n i c h t   d u r c h   den  F a h r e r   w i l l k ü r l i c h   a u s g e -  
l ö s t   e r k a n n t   w e r d e n ,   in   g e g e n l ä u f i g e   S t e l l u n g s ä n d e r u n g e n  

des   S t e l l e r s   u m g e s e t z t .   W i l l k ü r l i c h e   G a s p e d a l ä n d e r u n g e n   d u r c h  

den  F a h r e r   w e r d e n   j e d o c h   d u r c h   d i e   E i n r i c h t u n g   n i c h t   d ä m p f e n d  

b e e i n f l u ß t .   Im  e i n z e l n e n   w i r d   d i e s e   Dämpfung   d e r   F a h r z e u g -  

l ä n g s d y n a m i k - I n s t a b i l i t ä t e n   m i t   e l e k t r i s c h e n   M i t t e l n  d u r c h -  

g e f ü h r t ,   i n d e m   von  der   M o t o r d r e h z a h l   e m e e l e k t r i s c h e   Spannung 

a b g e l e i t e t   w i r d ,   w e l c h e   a n s c h l i e ß e n d   d i f f e r e n z i e r t   und  ü b e r  

e i n e n   B e g r e n z e r - V e r s t ä r k e r   ü b e r t r a g e n   w i r d .  

Nach  A n s p r u c h   2  w i r d   der   E i n g r i f f   d i e s e s   B e g r e n z e r - V e r s t ä r -  

k e r s   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   auf   ca .   50 %  des   A r b e i t s b e r e i c h s  

d e r   V e r s t e l l u n g   des   S t e l l e r s   b e g r e n z t .   D a m i t   i s t   e i n e   s i c h e r e  

K o m p e n s a t i o n   von  S t ö r s c h w i n g u n g e n   g e w ä h r l e i s t e t ,   a n d e r e r -  

s e i t s   w i r k t   s i c h   d i e   K o m p a n s a t i o n   n i c h t   n a c h t e i l i g   b e i   w i l l -  

k ü r l i c h e n   B e s c h l e u n i g u n g s -   und  V e r z ö g e r u n g s v o r g ä n g e n   d u r c h  

den  F a h r e r   a u s .  

B e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   w i r d   d i e s e   E i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   ü b -  

l i c h e n   E i n r i c h t u n g   zur   e l e k t r i s c h e n   V e r s t e l l u n g   des   S t e l l e r s  

d u r c h   d a s   G a s p e d a l   k o m b i n i e r t .   D a b e i   e r f o l g t   d i e   E i n k o p p l u n g  

des   von  dem  B e g r e n z e r - V e r s t ä r k e r   a b g e g e b e n e n   S i g n a l s   z w e c k -  

m ä ß i g   am  A u s g a n g   der   E i n r i c h t u n g   zu r   e l e k t r i s c h e n   V e r s t e l l u n g  

des   S t e l l e r s   d u r c h   das  G a s p e d a l   ( E - G a s ) .  -   Bei   d i e s e r   Kom- 

b i n a t i o n   i s t   d e r   Z u s a t z a u f w a n d   f ü r   d i e   E i n r i c h t u n g   zum  H e r a b -  

s e t z e n   d e r   s t ö r e n d e n   A u s w i r k u n g e n   von  F a h r z e u g l ä n g s d y n a m i k -  

I n s t a b i l i t ä t e n   b e s o n d e r s   n i e d r i g ,   da  d i e   V e r s t e l l u n g   d e s  

S t e l l e r s   m i t   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   M i t t e l n   e r f o l g t .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g  

m i t   e i n e r   F i g u r   e r l ä u t e r t ,   in  d e r   e i n   S i g n a l f l u ß b i l d   d e r  

E i n r i c h t u n g   in  V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   E - G a s e i n r i c h t u n g   d a r -  

g e s t e l l t   i s t :  

In  F i g .   1  i s t   e i n   G a s p e d a l   ( F a h r p e d a l )   m i t   1  b e z e i c h n e t ,  

d e s s e n   S t e l l u n g   ü b e r   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S t e l l u n g s g e b e r   2 

in  e i n   e l e k t r i s c h e s   S t e l l u n g s s i g n a l   u m g e w a n d e l t   w i r d .   D i e s e s  

S i g n a l   w i r d   m i t   e i n e m   V e r s t ä r k e r   3  v e r s t ä r k t   und  in   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   P o s i t i o n   e i n e s   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   S t e l l e r s   4 

u m g e w a n d e l t ,   w e l c h e r   das   K r a f t s t o f f - L u f t g e m i s c h   e i n e s   V e r -  

b r e n n u n g s m o t o r s   5  b e s t i m m t .  

Mi t   d i e s e r   h e r k ö m m l i c h e n   E-Gas   E i n r i c h t u n g   i s t   f o l g e n d e  

E i n r i c h t u n g   z u r   H e r a b s e t z u n g   von  F a h r z e u g l ä n g s d y n a m i k -  

I n s t a b i l i t ä t e n   g e k o p p e l t :  

Mi t   e i n e m   d r e h b a r e n   E l e m e n t   des   M o t o r s   s t e h t   e i n   D r e h z a h l -  

s e n s o r   6  in   V e r b i n d u n g ,   d e r   e i n   e l e k t r i s c h e s   D r e h z a h l -  

s i g n a l   e n t s p r e c h e n d   d e r   M o t o r d r e h z a h l   l i e f e r t .   D i e s e s   D r e h -  

z a h l s i g n a l   w i r d   in   e i n e m   D r e h z a h l - S p a n n u n g s w a n d l e r   i n   e i n e  

p r o p o r t i o n a l e   S p a n n u n g   u m g e s e t z t .   D i e s e   S p a n n u n g   w i r d   i n  

e i n e m   D i f f e r e n z i e r g l i e d   8,  w e l c h e s   d u r c h   e i n e   ü b l i c h e   W i -  

d e r s t a n d s k o n d e n s a t o r k o m b i n a t i o n   r e a l i s i e r t   s e i n   k a n n ,  

d i f f e r e n z i e r t   und  e i n e m   B e g r e n z e r - V e r s t ä r k e r   9  z u g e f ü h r t .  

Wie  m i t   d e r   in  dem  B e g r e n z e r - V e r s t ä r k e r - B l o c k   a n g e d e u t e t e n  

K e n n l i n i e   10  d a r g e s t e l l t   i s t ,   v e r s t ä r k t   d e r   V e r s t ä r k e r  

a n n ä h e r n d   l i n e a r ,   s o l a n g e   s e i n e  A u s g a n g s s p a n n u n g   e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   S p a n n u n g s b e r e i c h   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t .   Ü b e r  

d i e s e n   B e r e i c h   h i n a u s   v e r s t ä r k t   d e r   V e r s t ä r k e r   a b e r   n i c h t  

m e h r ,   s o n d e r n   s e i n e   A u s g a n g s s p a n n u n g   w i r d   k o n s t a n t   au f   e i n e m  

m a x i m a l e n   W e r t   g e h a l t e n .   D i e s e   B e g r e n z e r s c h a l t u n g   k a n n   i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   m i t   e i n e r   Z e n e r - D i o d e   r e a l i s i e r t   w e r d e n .  



Das  A u s g a n g s s i g n a l   des   B e g r e n z e r - V e r s t ä r k e r s   w i r d   an  e i n e r  

K o p p e l s t e l l e   11  in  den  S i g n a l f l u ß w e g   d e r   E - G a s e i n r i c h t u n g  

e i n g e k o p p e l t .  

Mit  d i e s e r   E i n r i c h t u n g   w e r d e n   p e r i o d i s c h e   S c h w i n g u n g e n ,   d i e  

au f   F a h r z e u g l ä n g s d y n a m i k - I n s t a b i l i t ä t e n   z u r ü c k z u f ü h r e n   s i n d ,  

wie   es  s i c h   g e z e i g t   h a t   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   a u s g e r e g e l t ,  

da  j e d e   D r e h z a h l ä n d e r u n g   des   M o t o r s   e i n e   g e g e n l ä u f i g e   Ä n -  

d e r u n g   d e r   S t e l l e r p o s i t i o n   s o f o r t   h e r v o r r u f t ,   so  daß  d a s  

K r a f t s t o f f - L u f t g e m i s c h   im  k o m p e n s i e r e n d e n   S i n n e   b e e i n f l u ß t  

w i r d .  -   Bei   B e t ä t i g u n g   des   G a s p e d a l s   1  h i n g e g e n ,   d i e   e i n e  

g e w ü n s c h t e   Ä n d e r u n g   d e r   M o t o r d r e h z a h l   d u r c h   B e e i n f l u s s u n g  

des   K r a f t s t o f f - L u f t g e m i s c h s   ü b e r   den  S t e l l e r   h e r v o r r u f e n   s o l l  

w i r k t   d e r   B e g r e n z e r - V e r s t ä r k e r   9  b e g r e n z e n d ,   so  daß  k e i n   d i e  

M o t o r d r e h z a h l   k o m p e n s i e r e n d e s   S i g n a l   ü b e r   d i e   K o p p e l s t e l l e   1 1  
in  den  S t e l l e r   4  e i n g e s p e i s t   w i r d .   Der  F a h r e r   m e r k t   d a h e r  

p r a k t i s c h   n i c h t ,   daß  er   m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zu r   H e r a b -  

s e t z u n g   d e r   F a h r z e u g l ä n g s d y n a m i k - I n s t a b i l i t ä t e n   f ä h r t .  

D i e s e   E i n r i c h t u n g   h a t   s i c h   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   in   V e r -  

b i n d u n g   m i t   D i e s e l m o t o r e n   h e r a u s g e s t e l l t ,   d i e   wegen   i h r e r  

w e i c h e n   A u f h ä n g u n g   in  dem  F a h r z e u g   und  i h r e r   C h a r a k t e r i s t i k  

F a h r z e u g l ä n g s d y n a m i k - I n s t a b i l i t ä t e n   v e r u r s a c h e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zur   H e r a b s e t z u n g   von  F a h r z e u g l ä n g s d y n a m i k -  

I n s t a b i l i t ä t e n ,   i n s b e s o n d e r e   L a s t w e c h s e l r u c k e n   und  u n -  

k o n t r o l l i e r t e m ,   p e r i o d i s c h e n   G a s g e b e n ,   m i t   M i t t e l n   zum 

V e r s t e l l e n d e r   A u s l e n k u n g   e i n e s   S t e l l e r s   des   e i n e m   V e r -  

b r e n n u n g s m o t o r   des   F a h r z e u g s   z u z u f ü h r e n d e n   K r a f t s t o f f -  

l u f t g e m i s c h e s ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  a l s   M i t t e l   z u m  V e r s t e l l e n e i n   e i n   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l  

d e r   M o t o r d r e h z a h l ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e   S p a n n u n g ,   d i f f e r e n -  

z i e r e n d e s   D i f f e r e n z i e r g l i e d   (8)  s o w i e   e i n   an  d e s s e n  

A u s g a n g   a n g e s c h l o s s e n e r   B e g r e n z e r - V e r s t ä r k e r   (9)  v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l   in  d i e   V e r s t e l l u n g  

d e s   S t e l l e r s   (5)  e i n g r e i f t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d e r   E i n g r i f f   des   B e g r e n z e r - V e r s t ä r k e r s   in   d i e   V e r -  

s t e l l u n g   d e s   S t e l l e r s   au f   c a .   50  %  des   A r b e i t s b e r e i c h e s  

d e r   V e r s t e l l u n g   b e g r e n z t   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  z u s ä t z l i c h   e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   e l e k t r i s c h e n   V e r -  

s t e l l u n g   des   S t e l l e r s   d u r c h   das   G a s p e d a l   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d i e   a d d i t i v   in   S i g n a l f l u ß r i c h t u n g   vo r   dem  S t e l l e r   in   d e n  

S i g n a l f l u ß w e g   des   B e g r e n z e r - V e r s t ä r k e r - A u s g a n g s   e i n g e -  

k o p p e l t   i s t .  
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