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©  Wanderfeldröhre  und  Verfahren  zu  deren  Herstellung. 
  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Wanderfeldröhre  mit 
einer  innerhalb  einer  massiven  metallischen  Vakuumhülle  (4) 
angeordneten  Verzögerungsleitung  (1)  in  Form  einer  Wendel- 
oder  einer  Ring-Steg-Leitung.  Es  soll  eine  Wanderfeldröhre 
hoher  Leistung  geschaffen  werden,  deren  Verzögerungs- 
leitung  (1)  sich  durch  sehr  gute  Ableitung  der  Verlustwärme 
und  große  Bandbreite  auszeichnet.  Die  Erfindung  sieht  hierzu 
vor,  daß  die  Verzögerungsleitung (1)  aus  einem-Kern  (2)  aus 
lsolatormaterial  besteht, der an  seiner  Innen-  und Außenman- 
telflächen mit  einer  Metallschicht (3)  versehen  ist. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1 .  

W a n d e r f e l d r ö h r e n   m i t   e i n e r   i n n e r h a l b   e i n e r   m e t a l l i s c h e n  

V a k u u m h ü l l e   u n t e r g e b r a c h t e n   w e n d e l a r t i g e n   V e r z ö g e r u n g s -  

l e i t u n g   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   DE-PS  1 9  3 7  7 0 4   b e -  

k a n n t .   Bei   d i e s e n   W a n d e r f e l d r ö h r e n   s i n d   e i n e   A n z a h l   p a -  
r a l l e l   z u e i n a n d e r   l ä n g s   M a n t e l l i n i e n   d e r   L e i t u n g   a n g e -  
o r d n e t e   H a l t e r u n g s s t ä b e   a u s   d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l   v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   e i n e n   g u t e n   t h e r m i s c h e n   K o n t a k t   z u r   V a k u u m -  

h ü l l e   h a b e n .  

Es  i s t   a u c h   b e r e i t s   b e k a n n t ,   d i e   V a k u u m h ü l l e   u n d   d i e   V e r -  

z ö g e r u n g s l e i t u n g   a u s   K u p f e r   h e r z u s t e l l e n   u n d   d i e s e   T e i l e  

m i t   d e n   H a l t e r u n g s s t ä b e n   a u s   d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l ,  

z . B .   a u s   B e r y l l i u m o x i d ,   zu  v e r l ö t e n   ( D E - P S   2 8  3 8  5 1 5 ) .  

W e i t e r h i n   i s t   es   b e k a n n t ,  d i e   z u n ä c h s t   d u r c h   E r w ä r m u n g  

a u f g e w e i t e t e   V a k u u m h ü l l e   a u f   d i e   H a l t e r u n g s s t ä b e   a u f -  

s c h r u m p f e n   zu  l a s s e n   ( D E - P S   1 9 3 7 7 0 4 ) .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   W a n d e r -  

f e l d r ö h r e   h o h e r   L e i s t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d e r e n   V e r z ö g e r u n g s -  

l e i t u n g   s i c h   d u r c h   s e h r   g u t e   A b l e i t u n g   d e r   V e r l u s t w ä r m e  

u n d   g r o ß e   B a n d b r e i t e   a u s z e i c h n e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e   W a n d e r f e l d -  

r ö h r e   m i t   den   M e r k m a l e n   d e s   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   bzw .   W e i t e r b i l d u n g e n  

d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   z u s ä t z l i c h e r   A n s p r ü c h e  2 b . 8 .  

Die   E r f i n d u n g   w e i s t   d e n   w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l   a u f ,   daß  m a n  

d u r c h   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   D o p p e l - S c h i c h t - ( w e n d e l a r t i g e n ) -  

V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   e r r e i c h t ,   daß  d i e   i n n e r e   S c h i c h t   d e r  



V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   g e g e n   d e r e n   A u ß e n m a n t e l   d e r a r t   a b g e -  

s c h i r m t   i s t ,   daß   d i e   H F - F e l d s t ä r k e   im  I n n e n r a u m   r e l a t i v  

h o h e   W e r t e   b e i b e h ä l t ,   d . h .   d u r c h   d i e   W i r k u n g   d e r   m e t a l l i -  

s c h e n   A u ß e n w a n d   n i c h t   r e d u z i e r t   w e r d e n   k a n n .   Es  w i r d   e i n  

h o h e r   W e c h s e l w i r k u n g s g r a d   z w i s c h e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   u n d  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   W e l l e   e r z i e l t   b e i   b e s t m ö g l i c h e r   r a -  

d i a l e r   W ä r m e a b f ü h r u n g .   D ie   a n g e w a n d t e   T e c h n o l o g i e   i s t  

r e l a t i v   g u t  u n d   k o s t e n g ü n s t i g   b e h e r r s c h b a r .  

Es  k a n n   a u c h   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   e i n   M e h r s c h i c h t s y s t e m   v o r -  

z u s e h e n ,   um  d e n   E f f e k t   n o c h   zu  e r h ö h e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   v o n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w e i -  

t e r   e r l ä u t e r t .   T e i l e ,   d i e   n i c h t   u n b e d i n g t   zum  V e r s t ä n d n i s  

d e r   E r f i n d u n g   b e i t r a g e n ,   s i n d   i n   d e n   F i g u r e n   u n b e z e i c h n e t  

o d e r   w e g g e l a s s e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W a n d e r f e l d r ö h r e   s c h e m a t i s c h   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t  

u n d  

F i g .   2  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   V e r z ö g e r u n g s -  

l e i t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a n d e r f e l d r ö h r e  

s c h e m a t i s c h   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t .  

In   F i g .   1  i s t   e i n e   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   1  d a r g e s t e l l t ,   d i e  

i n n e r h a l b   e i n e r   m a s s i v e n   m e t a l l i s c h e n   V a k u u m h ü l l e - 4   a n -  

g e o r d n e t   i s t .   D i e   V a k u u m h ü l l e   4  b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s  

K u p f e r .   D ie   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   1  w e i s t   i n   d i e s e m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   G e s t a l t   e i n e r   W e n d e l   a u f .   D e r   K e r n  2  

d e r   W e n d e l   b e s t e h t   a u s   I s o l a t o r m a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e  

a u s   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k .   Auf   d e n   A u ß e n -   und   I n n e n m a n t e l -  

f l ä c h e n   i s t   d e r   K e r n   2  m i t   e i n e r   M e t a l l s c h i c h t   3  b e d e c k t ,  

d i e   v o r z u g s w e i s e   a u s   K u p f e r   b e s t e h t .   Die   i n n e r e   M e t a l l -  

s c h i c h t   3  ü b e r n i m m t   d a b e i   d i e   F u n k t i o n   a l s   V e r z ö g e r u n g s -  

l e i t u n g   u n d   d i e   ä u ß e r e   M e t a l l s c h i c h t   3  d i e n t   a l s   A b s d h i r -  

mung  g e g e n   d i e   V a k u u m h ü l l e   4.   D a m i t   w i r d   e i n e   H F - F e l d e r -  

h ö h u n g   i n n e r h a l b   d e r   i n n e r e n   M e t a l l s c h i c h t   3  ( i n n e r e  



S c h i c h t w e n d e l ) ,   d . h .   am  O r t   d e s   E l e k t r o n e n s t r a h l s   e r z i e l t .  

Z w i s c h e n   den   m i t   d e r   M e t a l l s c h i c h t   3  v e r s e h e n e n   A u ß e n m a n -  

t e l f l ä c h e n   d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   1  und   d e r   V a k u u m h ü l -  

l e   4  s i n d   I s o l i e r s c h i c h t e n   5  v o r g e s e h e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e  

a u s   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k   b e s t e h e n   und   f ü r   e i n e   r a d i a l e  

W ä r m e a b l e i t u n g   s o r g e n .   D i e   H F - E i n -  b z w .   A u s k o p p l u n g   e r -  

f o l g t   z . B .   ü b e r   e i n e n   k o a x i a l e n   W e l l e n l e i t e r   7,  d e s s e n  

I n n e n l e i t e r   8  i n   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   so  an  d i e  

A u ß e n s e i t e   d e r   W e n d e l   a n g e b r a c h t   i s t ,   daß   e i n e   g a l v a n i -  

s c h e   V e r b i n d u n g   d e r   i n n e r e n   M e t a l l s c h i c h t   3  g e b i l d e t   i s t .  

D e r   I n n e n l e i t e r   8  k a n n   j e d o c h   a u c h   n u r   m i t   d e r   i n n e r e n  

M e t a l l s c h i c h t   3  k o n t a k t i e r t   s e i n .  

B e i   dem  i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e i s t  

d i e   V a k u u m h ü l l e   4  e i n e   s p i r a l f ö r m i g e   E i n d r e h u n g   a u f ,   s o  

daß   e i n   s c h n e c k e n f ö r m i g e s   G e b i l d e   6  e n t s t e h t ,   d e s s e n   I n -  

n e n m a n t e l f l ä c h e n   m i t   d e r   M e t a l l s c h i c h t   3  a u f   d e n   A u ß e n -  

m a n t e l f l ä c h e n   d e r   V e r z e r u n g s l e i t u n g   1  v e r b u n d e n   s i n d .  

D i e   W ä r m e a b f ü h r u n g   e r f o l g t   i n   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

ü b e r   d i e   M e t a l l p f a d e   d e s   s c h n e c k e n f ö r m i g e n   G e b i l d e s   6  

a n s t e l l e   d e r   I s o l i e r s c h i c h t e n   5  n a c h   F i g .   1.  A l s   V e r z ö -  

g e r u n g s l e i t u n g   1  d i e n t   w i e d e r u m   e i n e   W e n d e l ,   d e r e n   v o r -  

z u g s w e i s e   aus   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k   b e s t e h e n d e r   K e r n   2  

a u f   s e i n e n   I n n e n -   u n d   A u ß e n m a n t e l f l ä c h e n   m i t   e i n e r   M e -  

t a l l s c h i c h t   3  b e d e c k t   i s t .  



1.  W a n d e r f e l d r ö h r e   m i t   e i n e r   z w i s c h e n   e i n e m   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   u n d   e i n e m   E l e k t r o n e n s t r a h l a u f f ä n -  

g e r   i n n e r h a l b   e i n e r   m a s s i v e n   m e t a l l i s c h e n   V a k u u m h ü l l e  

a n g e o r d n e t e n   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   i n   Fo rm  e i n e r   W e n d e l -  

o d e r   e i n e r   R i n g - S t e g - L e i t u n g ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   (1)   a u s  

e i n e m   K e r n   (2)   a u s   I s o l a t o r m a t e r i a l   b e s t e h t ,   d e r   an  s e i - .  

n e n   I n n e n -   u n d   A u ß e n m a n t e l f l ä c h e n   m i t   e i n e r   M e t a l l -  

s c h i c h t   (3)   v e r s e h e n   i s t .  

2.  W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß   m i n d e s t e n s   e i n e   w e i -  

t e r e   g e g e n   d i e   M e t a l l s c h i c h t   (3)   i s o l i e r t e   M e t a l l -  

s c h i c h t   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß   d e r   K e r n   (2)   a u s   A l u -  

m i n i u m o x i d k e r a m i k   b e s t e h t .  

4.  W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c h  n  e  t ,   d a ß  d i e  M e t a l l -  

s c h i c h t   (3)   a u s   K u p f e r   b e s t e h t .  

5 .   W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß  z w i -  

s c h e n   d e n   m i t   d e r   M e t a l l s c h i c h t   (3)   v e r s e h e n e n   A u ß e n m a n -  

t e l f l ä c h e n   d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   (1 )   u n d   d e r   V a k u u m -  

h ü l l e   (4 )   I s o l i e r s c h i c h t e n   (5)   v o r g e s e h e n   s i n d .  

6.  W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   I s o l i e r s c h i c h t e n   (5)   a u s   A l u -  

m i n i u m o x i d k e r a m i k   b e s t e h e n .  

7.  W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e . k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e  

V a k u u m h ü l l e   (4)   e i n e   s p i r a l f ö r m i g e   E i n d r e h u n g   a u f w e i s t ,  

so  daß   e i n   s c h n e c k e n f ö r m i g e s   G e b i l d e   (6 )   e n t s t e h t ,   d e s -  



s e n   I n n e n m a n t e l f l ä c h e n   m i t   d e r   M e t a l l s c h i c h t   (3)   a u f   d e n  

A u ß e n m a n t e l f l ä c h e n   d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   (1)   v e r b u n d e n  

s i n d .  

8.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   d a ß   a l s   K e r n   (2)   d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i -  

t u n g   (1 )   e i n   R o h r   a u s   I s o l i e r m a t e r i a l   a u f   s e i n e r   I n n e n -  

u n d   A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   m i t   e i n e r   M e t a l l s c h i c h t   (3)   ü b e r -  

z o g e n   w i r d ,   daß   d i e   K o n t u r e n   d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   ( 1 )  

m i t t e l s   F r ä s -   o d e r   S c h l e i f t e c h n o l o g i e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

u n d   daß   d i e   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   (1)   a n s c h l i e ß e n d   i n   d i e  

m e t a l l i s c h e   V a k u u m h ü l l e   (4)   e i n g e l ö t e t   w i r d .  
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