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(54)  Conservateur  intégré  pour  changeur  de  prises. 
  Conservateur  intégré  pour  changeur  de  prises  formé 
d'une  rehausse  7  munie  d'un  couvercle  8  et  d'une  cloison  9  en ' 
forme  de  calotte  sphérique  pour  canaliser  les  gaz  vers  un 
orifice  17  situé  au  point  haut  et  obturé  en  partie  par  un  relais 
18  préréglé.  Un  arbre  de  commande  12traverse  la  cloison  9  en 
un  orifice  de  passage  13  muni  de  lèvres  14.  Le  point  bas  de  la 
cloison  9  est  percé  d'un  trou  de  vidange  21  muni  d'un 
bouchon  22  de  forme  appropriée  pour  masquer  l'accès  du 
trou  de  vidange  21  aux  gaz  tout  en  permettant  l'écoulement 
de  l'huile  de  conservateur  0. 



La  p résen te   invent ion   se  rappor te   au  c i r c u i t   hydrau l ique   des  

changeurs  de  p r i ses   équipant  les  t r a n s f o r m a t e u r s   à  rappor t   de 

t r a n s f o r m a t i o n   r ég lab le   d i t s   t r a n s f o r m a t e u r s   à  é c h e l o n s .  

Les  changeurs  de  p r i s e s   a s su ren t   communément  deux  f o n c t i o n s .   Une 

première   fonc t ion   cons i s t e   à  s é l e c t i o n n e r   l ' é c h e l o n   convenable  du 

t r a n s f o r m a t e u r ,   la  seconde  fonc t ion   assure  le  passage  d 'un  échelon  à 

l ' a u t r e   sous  charge.  Cette  seconde  fonc t ion   e n t r a î n e   évidemment  l a  

fo rmat ion   d ' a r c s   de  coupure  qui  po l luen t   rapidement  l ' h u i l e ,   qui  ser t   à 

la  fo i s   de  f l u ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t   et  de  d i é l e c t r i q u e ,   et  r édu i s en t   s a  

r i g i d i t é   d i é l e c t r i q u e .   Pour  t r a i t e r   ou  r enouve le r   plus  fréquemment 

l ' h u i l e   dans  l aque l l e   les  arcs  de  coupures  a p p a r a i s s e n t ,   i l   est  commode 

de  c o n t e n i r   ce t t e   hui le   dans  une  ence in te   étanche  indépendante   de  l a  

cuve  du  t r a n s f o r m a t e u r .  

D ' au t r e   pa r t ,   la  s é p a r a t i o n   entre   l ' h u i l e   contenue  dans  la  cuve  du 

t r a n s f o r m a t e u r   et  l ' h u i l e   contenue  dans  l ' e n c e i n t e   étanche  i n d é p e n d a n t e  

permet  des  analyse  f ines  des  gaz  dissous  dans  l ' h u i l e   du  t r a n s f o r m a t e u r  

pour  déce le r   c e r t a ine s   anomalies  de  fonct ionnement   du  t r a n s f o r m a t e u r .  

Selon  que  le  changeur  de  p r i s e s   est  un  s é l e c t e u r   de  p r i s e s   en 

charge  a s su ran t   dans  un  même  a p p a r e i l   les  fonc t ions   de  s é l e c t i o n   et  de 

coupure  ou  un  réglage  en  charge  pour  lequel   les  f o n c t i o n s   de  s é l e c t i o n  

et  de  coupure  sont  séparés ,   l ' e n c e i n t e   étanche  indépendan te   de  la  cuve 

du  t r a n s f o r m a t e u r   con t i en t   so i t   le  s é l e c t e u r   de  p r i s e s   en  charge,   s o i t  

le  commutateur  du  réglage  en  c h a r g e .  

L ' h u i l e   contenue  dans  ce t t e   ence in te   étanche  indépendante   du 

t r a n s f o r m a t e u r   est  soumise  à  des  v a r i a t i o n s   de  t empéra tu re   et  s u b i t  d e s  

d i l a t a t i o n s   dont  on  t i en t   compte  en  r e l i a n t ,   par  un  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e ,  

l ' e n c e i n t e   étanche  du  changeur  de  p r i s e s   à  un  c o n s e r v a t e u r   d ' h u i l e .   Ce 

c i r c u i t   hydrau l ique   comprend  généralement   un  r e l a i s   de  p r o t e c t i o n   et  une 

mise  à  p ress ion   a tmosphérique  de  l ' h u i l e   du  c o n s e r v a t e u r   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  sécheur  d ' a i r .  

La  t u y a u t e r i e   r e l i a n t   l ' e n c e i n t e   étanche  du  changeur  de  p r i s e s   au 

conse rva t eu r   d ' h u i l e   est  suppor tée   par  une  charpente   conçue  pour  donner  

une  pente  minimum  de  4°  qui  assure   une  évacuat ion   r é g u l i è r e   des  gaz 

formés  lors  du  fonct ionnement   des  éléments  de  coupure  du  changeur  de 



p r i s e s .  

Pour  répondre  à  des  c lauses   p a r t i c u l i è r e s   de  cah ie r s   de  charges,   i l  

a r r i v e   assez  fréquemment  que  le  c o n s e r v a t e u r   so i t   d i sposé ,   sur  la  cuve 
du  t r a n s f o r m a t e u r ,   du  côté  opposé  à  ce lu i   où  se  trouve  le  changeur  de 

p r i s e s .   Cette  d i s p o s i t i o n   est  p a r t i c u l i è r e m e n t   c o n t r a i g n a n t e   lors  de 

l ' i n s t a l l a t i o n   du  changeur  de  p r i s e s   pu i squ 'une   t u y a u t e r i e   d o i t  

s ' é t e n d r e   sur  toute   la  longueur  de  la  cuve  du  t r a n s f o r m a t e u r   en 

r e s p e c t a n t   une  i n c l i n a i s o n   minimale  et  en  é v i t a n t   les  bornes  de 

t r a v e r s é e   du  t r a n s f o r m t e u r .  

D ' a u t r e   pa r t ,   c e r t a i n s   types  de  t r a n s f o r m a t e u r s   n 'on t   pas  l e  

c o n s e r v a t e u r   d ' h u i l e   monté  au -dessus   de  la  cuve  du  t r a n s f o r m a t e u r .   Ces 

t r a n s f o r m a t e u r s   ont  so i t   un  c o n s e r v a t e u r   à  membrane  so i t   un  m a t e l a s  

d ' a i r   ou  d ' a z o t e   à  l ' i n t é r e i u r   même  de  la  cuve  du  t r a n s f o r m a t e u r .   Pour  

équ iper   ces  t r a n s f o r m a t e u r s   d 'un  changeur  de  p r i s e s   muni  de  son  p r o p r e  

c o n s e r v a t e u r ,   des  problèmes  s u p p l é m e n t a i r e s   se  posent   pour  i m p l a n t e r ,  

sur  la  cuve  du  t r a n s f o r m a t e u r ,   ce  c o n s e r v a t e u r   et  la  t u y a u t e r i e   qui  s ' y  

r a p p o r t e   en  r e s p e c t a n t   à  la  fo is   les  i n c l i n a i s o n s   de  la  t u y a u t e r i e   e t  

les  d i s t a n c e s   d i é l e c t r i q u e s   par  r appor t   aux  bornes  du  t r a n s f o r m a t e u r .  

La  p r é s e n t e   i nven t ion   remédie  à  ces  i n c o n v é n i e n t s   en  f o u r n i s s a n t   un 

changeur  de  p r i s e s   avec  c o n s e r v a t e u r   i n t é g r é .   Cette  d i s p o s i t i o n  

supprime  tou te   la  t u y a u t e r i e   et  t ou te s   les  s t r u c t u r e s   qui  la  s u p p o r t e n t  

et  f a c i l i t e   grandement  l ' i n s t a l l a t i o n   du  changeur  de  p r i s e s .  

El le   est   c a r a c t é r i s é e   par  une  d i s p o s i t i o n   i n t é g r a n t ,   en  un  s e u l  

module  f a c i l e   à  t r a n s p o r t e r   et  à  i n s t a l l e r ,   l ' e n c e i n t e   étanche  c o n t e n a n t  

les  é léments   de  coupure  du  changeur  de  p r i s e s   et  le  conse rva t eu r   d ' h u i l e  

muni  de  ses  a c c e s s o i r e s .  

Ce  module  s ' u t i l i s e   auss i   commodément  pour  une  ence in te   étanche  de 

changeur  dee  p r i s e s   d i sposée   à  l ' i n t é r i e u r   même  de  la  cuve  du 

t r a n s f o r m a t e u r ,   d i s p o s i t i o n   d i t e   "in  tank"  que  pour  un  appendice  de  l a  

cuve  du  t r a n s f o r m a t e u r   spéc i a l emen t   conçu  pour  le  r e c e v o i r ,   d i s p o s i t i o n  

d i t e   "out  t a n k " .  

Pour  un  t r a n s f o r m a t e u r   dont  la  cuve  est  équipée  d'un  c o n s e r v a t e u r  

e x t é r i e u r ,   ce  module  év i t e   le  montage  des  t u y a u t e r i e s   de  raccordement  à 

un  second  conse rva t eu r   e x t é r i e u r ,   généra lement   a s soc i é   au  p r e m i e r  

c o n s e r v a t e u r   nommé. 



Pour  un  t r a n s f o r m a t e u r   dont  la  cuve  est  équipée  d'un  c o n s e r v a t e u r  

i n t é r i e u r ,   ce  module  évi te   l ' u t i l i s a t i o n   d'un  conse rva teu r   e x t é r i e u r  

avec  sa  s t r u c t u r e   de  soutien  et  ses  t u y a u t e r i e s   de  r a c c o r d e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   est  expliquée  plus  en  d é t a i l   en  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s  

s u i v a n t e s .  

La  f igure   1  montre  un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   d'un  c o n s e r v a t e u r  

i n t ég ré   à  une  ence in t e   étanche  contenant   un  s é l e c t e u r   de  p r i s e s   en 

c h a r g e .  

La  f igure   2  montre  un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   d'un  c o n s e r v a t e u r  

i n t ég ré   à  une  ence in t e   étanche  contenant   un  commutateur  de  réglage   en 

c h a r g e .  

La  f igure   1  montre  que  dans  une  cuve  1  d'un  t r a n s f o r m a t e u r   à 

éche lons ,   un  tube  i s o l a n t   2,  contenant   un  s é l e c t e u r   de  p r i ses   en  c h a r g e  

3  et  son  mécanisme  de  commande  4,  est  f ixé   sur  la  cuve  1  du  d i t  

t r a n s f o r m a t e u r   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  couronne  appelée  c a r t e r   5  au 

moyen  de  goujons  6. 

Une  rehausse   7  munie  d'un  couvercle   8  dé termine   avec  une  c lo i son   9 

un  volume  fermé  servant   de  réserve  d ' h u i l e   appelé  conse rva teu r   10. 

Par  la  s u i t e ,   le  volume,  dé l imi té   sur  la  f i gu re   1  par  le  t u b e  

i s o l a n t   2,  le  c a r t e r   5  et  la  c lo ison  9,  sera  appelé  ence in te   étanche  11. 

L ' é t a n c h é i t é   de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e   ence in t e   est  assurée  p a r  

un  fond  s ce l l é   non  r ep ré sen t é   sur  la  f i g u r e   1. 

Le  mécanisme  de  commande  4  est  a c t i onné   par  un  arbre  de  commande  12 

qui  t r a v e r s e   la  c lo i son   9  en  un  o r i f i c e   de  passage  13  muni  de  l èvres   14 

dont  le  rôle  est  de  créer   une  per te   de  charge  impor tan te   au  passage  de 

l ' h u i l e   entre   le  conse rva teu r   10  et  l ' e n c e i n t e   11.  Cet  arbre  de 

commande  12  t r a v e r s e   également  le  couverc le   8  en  un  o r i f i c e   15  pour  
abou t i r   à  une  bo î te   de  renvoi  mécanique  16. 

La  c lo ison  9  est  en  forme  de  c a l o t t e   sphér ique   pour  p e r m e t t r e  
l ' é v a c u a t i o n   aisée  des  gaz  formés  par  les  arcs  de  coupure  du  s é l e c t e u r  

de  p r i s e s   en  charge  3  vers  le  point   haut  de  c e t t e   c a l o t t e   s p h é r i q u e .  

Cette  c lo i son   9  est  munie  en  son  point   haut  d'un  o r i f i c e   17 

pe rmet tan t   aux  gaz  de  s ' échapper   de  l ' e n c e i n t e   é tanche  11  en  a c t i o n n a n t ,  

à  p a r t i r   d'un  seu i l   de  régalge  p r é d é t e r m i n é ,   un  r e l a i s   de  p r o t e c t i o n   18 

dont  le  rôle  est  de  s i gna l e r   tout  fonc t ionnement   anormal  du  s é l e c t e u r   de 



p r i s e s   en  charge  3. 

Le  couverc l e   8  porte  une  courte  t u y a u t e r i e   19  r e l i a n t   l e  

c o n s e r v a t e u r   10  à  un  sécheur  d ' a i r   20. 

La  c lo i son   9  est  munie  à  sa  p é r i p h é r i e   d'un  trou  21  permet tant   une 

vidange  t o t a l e   du  c o n s e r v a t e u r   10.  Un  bouchon  22  de  forme  a p p r o p r i é e  

masque  l ' a c c è s   de  l ' o r i f i c e   21  aux  gaz  formés  par  les  arcs  de  coupure  
tout  en  p e r m e t t a n t   l ' é c o u l e m e n t   de  l ' h u i l e   provenant   du  conse rva t eu r   10. 

La  f i gu re   1  montre  que  le  c o n s e r v a t e u r   10  forme  avec  l ' e n c e i n t e  

é tanche  11  con tenan t   le  s é l e c t e u r   de  p r i s e s   en  charge  3  un  seul  module 

f a c i l e   à  t r a n s p o r t e r   et  à  i n s t a l l e r .  

Lors  de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   i l   s u f f i t   donc  de  poser  cet  ensemble  en  

descendant   l ' e n c e i n t e   é tanche  11  à  t r a v e r s   un  trou  c i r c u l a i r e   23  f a i t  

dans  la  cuve  1  du  t r a n s f o r m a t e u r   j u s q u ' à   ce  que  les  pa t t e s   24  du  c a r t e r  

5  p rennant   appui  sur  la  cuve  1.  Un  j o i n t   p é r i p h é r i q u e   25  a s s u r e  

l ' é t a n c h é i t é   de  ce  module  v i s - à v i s   de  la  cuve  1  du  t r a n s f o r m a t e u r .  

La  f i gu re   2  montre  que  dans  une  cuve  1  d 'un  t r a n s f o r m a t e u r   à  

éche lon ,   un  tube  i s o l a n t   2  con tenant   un  commutateur  30  e s t  

f ixé  sur  l a  

cuve  1  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  couronne  appelée  c a r t e r   5. 

Une  r ehausse   7  munie  d'un  couverc le   8  détermine  avec  une  c lo i son   9 

un  volume  se rvan t   de  r é s e r v o i r   d ' h u i l e   appelé  conse rva t eu r   10. 

Le  tube  i s o l a n t   2  est  muni  d'un  fond  31  auquel  s ' a cc roche   un 

mécanisme  de  commande  32  a c t i o n n a n t   à  la  fo is   le  commutateur  30  et  un 

s é l e c t e u r   33  lui-même  suspendu  au  mécanisme  de  commande  32. 

Dans  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   le  s é l e c t e u r   33  assure   la  fonc t ion   de 

s é l e c t i o n   des  échelons   du  t r a n s f o r m a t e u r   et  le  commutateur  30  assure   l a  

f o n c t i o n   de  coupure  en  c h a r g e .  

Le  volume  d é l i m i t é   par  le  tube  i s o l a n t   2,  le  c a r t e r   5,  la  c l o i son   9 

et  le  fond  31  est  appelé ,   dans  le  cas  de  la  f i gu re   2,  ence in te   é t a n c h e  

( 1 1 ) .  

Dans  l ' exemple   de  r é a l i s a t i o n   montré  à  la  f i gu re   2,  le  mécanisme  de  

commande  32  est  ac t ionné   l a t é r a l e m e n t   par  un  arbre   de  commande  34  q u i  

a b o u t i t   à  une  bo î t e   de  renvoi   mécanique  35  s o l i d a r i s é e   à  une  e x t e n s i o n  

36  du  c a r t e r   5.  

La  c lo i son   9  est  munie  en  son  point   haut  d'un  o r i f i c e   17 



pe rme t t an t   aux  gaz  de  s ' é chappe r   de  l ' e n c e i n t e   étanche  11  en  a c t i o n n a n t ,  

à  p a r t i r   d'un  seuil   de  réglage  p rédé te rminé ,   un  r e l a i s   de  p r o t e c t i o n   18 

dont  le  rôle  est  de  s i g n a l e r   tout  fonct ionnement   anormal  du  commutateur  

30. 

Le  couverc le   8  porte  une  courte   t u y a u t e r i e   19  r e l i a n t   l e  

c o n s e r v a t e u r   10  à  un  sécheur  d ' a i r   20.  

La  c lo i son   9  est  munie  à  sa  p é r i p h é r i e   d'un  o r i f i c e   21  p e r m e t t a n t  

une  v idance   t o t a l e   du  c o n s e r v a t e u r   10.  Un  bouchon  22  de  fo rme 

a p p r o p r i é e   masque  l ' a c c è s   de  l ' o r i f i c e   21  aux  gaz  de  coupure  tout   en 

pe rme t t an t   l ' é cou lemen t   de  l ' h u i l e   provenant   du  c o n s e r v a t e u r   10. 

La  f igure   2  montre  que  le  c o n s e r v a t e u r   10  forme  avec  l ' e n c e i n t e  

étanche  11  contenant   le  commutateur  30,  avec  le  mécanisme  de  commande  32 

et  avec  le  s é l e c t e u r   33,  un  ensemble  f a c i l e   à  i n s t a l l e r   qui  suppr ime 

tout  raccordement   de  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e .  

A  l ' i n s t a l l a t i o n ,   i l   s u f f i t   de  descendre  le  s é l e c t e u r   33,  l e  

mécanisme  de  commande  32  et  l ' e n c e i n t e   étanche  11  à  t r a v e r s   un  t r o u  

oblong  37  de  la  cuve  1  du  t r a n s f o r m a t e u r   j u s q u ' à   ce  que  les  p a t t e s   24  e t  

l ' e x t e n s i o n   36  du  c a r t e r   5  prennent   appui  sur  la  cuve  1.  Un  j o i n t  

p é r i p h é r i q u e   38  assure  l ' é t a n c h é i t é   de  ce  module  v i s - à - v i s   de  la  cuve  1 

du  t r a n s f o r m a t e u r .  



1.  Conse rva teu r   i n t é g r é   pour  changeur  de  p r i s e s   ac t ionné  mécaniquement  

par  un  arbre   de  commande  (12,  34)  et  dont  les  éléments  de  coupure  s o n t  

d isposés   dans  une  e n c e i n t e   étanche  (11)  f ixée  à  une  cuve  (1)  d ' u n  

t r a n s f o r m a t e u r   ou  à  un  appendice  de  la  d i te   cuve  (1)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d'un  c a r t e r   (5)  et  c o i f f é e   d'un  couverc le   ( 8 ) .  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'un  c o n s e r v a t e u r   (10)  est  formé  d'une  r e h a u s s e  

(7)  r é u n i s s a n t   le  c a r t e r   (5)  au  couverc l e   ( 8 ) .  

2.  Conse rva teu r   i n t é g r é   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1 

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'une  c lo i son   (9)  en  forme  de  c a l o t t e   s p h é r i q u e  

est  d i sposée   en t re   le  c o n s e r v a t e u r   à  l ' h u i l e   (10)  et  l ' e n c e i n t e   é t a n c h e  

(11)  pour  c a n a l i s e r   e f f i cacemen t   les  gaz  formés  par  les  arcs  e n g e n d r é s  

par  les  é léments   de  coupure  vers  la  p a r t i e   haute  de  la  d i te   c l o i s o n   (9) 

percée  d'un  o r i f i c e   (17)  d e r r i è r e   l e q u e l   un  r e l a i s   de  p r o t e c t i o n   (18) 

est  d i s p o s é .  

3.  Conse rva teur   i n t é g r é   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2 

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'un  o r i f i c e   de  passage  (13)  pour  l ' a r b r e   de  

commande  (12)  est   muni  de  l èvres   (14)  pour  c réer   une  per te   de  charge  à  

l ' é c o u l e m e n t   d ' h u i l e .  

4.  Conse rva teu r   i n t é g r é   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2 

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'au  moins  un  trou  (21)  est  percé  sur  l a  

p é r i p h é r i e   de  la  c a l o t t e   sphér ique   pour  pe rme t t r e   la  vidange  t o t a l e   du 

c o n s e r v a t e u r   ( 1 0 ) .  

5.  Conse rva teu r   i n t é g r é   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chaque  t rou  de  vidange  (21)  est  muni  d ' u n  

bouchon  de  forme  a p p r o p r i é e   pour  masquer  l ' a c c è s   du  trou  de  v idange  (21) 

tout  en  p e r m e t t a n t   l ' é c o u l e m e n t   de  l ' h u i l e   du  conse rva t eu r   ( 1 0 ) .  
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