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@ Maschine zum Zerkleinern und Verdichten von Abfali.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Maschine zum Zerk-
leinern und Verdichten von Abfall mit einem Tank (1), einem
Mahiwerk (11) mit einer rotierenden Mahlscheibe (12)
innerhalb des Tanks (1), sowie mit einer nachgeschalteten
Trockenpresse (18) zum Verdichten des Abfall-Fliissigkeits-
Breis bei gleichzeitiger Entfernung der FlUssigkeit.

Zur Integration der Trockenpresse in die eigentliche
Maschine, insbesondere in den Tank, zur Verbilligung von
Herstellung und Handhabung, sowie zur Verbesserung von
Hygiene und insbesondere der Reinigungsmadglichkeit wird
die Mahlscheibe (12) im wesentlichen horizontal angeordnet
und im Tank (1) sowohl eine Rotationsstrémung um eine
(gedachte) horizontale Achse als auch eine der Rotations-
stromung Gberlagerte Horizontalstromung, insbesondere in
Richtung Mahischeibe (12}, erzeugt.
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Maschine zum Zerkleinern und Verdichten von Abfall

Die Erfindung bezieht sich auf eine Maschine zum Zerkleinern und

Verdichten von Abfall gem&fi dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Derartige Maschinen werden beispielsweise in Grofikiichen, Imbifi-
stuben und dergleichen zur Beseitigung von Speiseabfillen und
Einweggeschirr sowie Einwegbesteck aus Kunststoff und Papier
verwendet. Der Feststoffabfall wird verdichtet und in einen
Abfallbehélter entleert, die in den Abfédllen enthaltene sowie die
fir den Betrieb des Gerédtes benutzte Fliissigkeit wird der

Abwasserkanalisation zugefiihrt,

Eine Maschine gemdfl dem Oberbegriif des Anspruches 1 i’str in der
DE-PS 1288411 beschrieben.

Fir den gleichen Zweck eingesetzte Maschinen sind aus der DE-PS
2005252, DE-OS 2453541 und der GB-PS 1162467 bekannt.

Ein grofler Nachteil der bekannten Gerédte ist die sehr schlechte
Reinigungsmbglichkeit. Die Rotorachsen der Mahlwerke sind hierbei
vertikal angeordnet,

offenbar, damit der Abfall in einfacher Weise unmittelbar
eingefihrt werden kann "und unmittelbar auf das Mahlwerk
auftrifft. In diesem Bereich, d. h.”’am Tankboden, sammeln sich
allerdings bei der Aufierbetriebnahme alle noch nicht vollstédndig
zermahlenen Abfidlle und missen miihsam aus dem Schneidwerk von
Hand herausgeputzt werden. Diese Arbeit ist zeitaufwendig,
unangenehm und unhygienisch, vor allem, wenn es sich um
Speisereste und Kiichenabfédlle handelt, auch eine gewisse
Verletzungsgefahr an den Zerkleinerungswerkzeugen der Mahlschei-

be ist gegeben.

Wurden versehentlich metallische Efbestecke oder andere Metalltei-
le hineingegeben, so koénnen nicht nur diese Teile selbst
beschddigt werden, sondern auch das Mahlwerk, was aufwendige
Reparaturen erfordert.
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Die Trockenpresse ist bei den bekannten Maschinen gegf. separat
am Tank angeordnet. Diese Bauweise ist verhéltnismifig teuer,
die Reinigung der beiden getrennten Maschinen ist aufwendig und
unhygienisch. Es kdnnen sich kaum zugéngliche Schmutzablagerun-
gen bilden, die zur Geruchsbildung und Bakterienbildung fiihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Maschine gemé&s
dem Oberbegriff des Anspruches 1 so auszubilden, daB die
Nachteile des Standes ‘der Technik beseitigt werden, die Trocken-
presse in die {ibrige Maschine, insbesondere in den Tank,
integriert wird, die Herstellung verbilligt, Handhabung, Hygiene
und insbesondere die Reinigungsmdglichkeit verbessert werden.

Die Aufgabe wird erfindungsgem&f durch die Merkmale des
Kennzeichens des Anspruches 1 geldst. Weitere Ausgestaltungen der
Erfindung sind in den Unteranspriichen unter Schutz gestellt.

Die wesentliche Erfindungsidee besteht darin, die Mahlscheibe im
wesentlichen horizontal anzuordnen, im Tank eine Rotationsstré—
mung um eine horizontale Achse und =zusétzlich eine der
Rotationsstrémung  iiberlagerte Horizontalstrdmung in Richtung
Mahlscheibe zu erzeugen.

Auf diese Weise ist 'es mdglich,” auch bei horizontaler Anordnung

der Mahlscheibe das Gemisch von Abfall und Flissigkeit in das
Mahlwerk zu fihren.

Die Unteranspriiche stellen vorteilhafte Ausbildungen dieser Idee
dar, um die Funktion noch weiter 2zu verbessern. So ist
vorzugsweise die Trockenpresse im gemeinsamen Tank vorgesehen,
wobei die Achse der rotierenden Mahlscheibe im wesentlichen
rechtwinklig zur Schneckenspindel der Trockenpresse ausgerichtet
ist, wobei der Tankbereich bzw. Mahlbereich,- in dem sich das
Mahlwerk befindet, vom Bodenbereich der Trockenpresse bzw.

PreBbereich durch eine, vorzugsweise herausnehmbare, perforierte
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Wand getrennt ist. Eine wichtige Ausbildung besteht auch darin,
den Abfall nicht unmittelbar in das Mahlwerk einzufiihren,
sondern seitlich versetzt iiber eine Einfi{illrinne, wobei der Abfall
mittels einer Wasserstromung in den Bereich des Mahlwerkes
gespiilt ist. Diese Anordnung hat die gleichzeitige Wirkung einer
horizontalen Fliissigkeitsstromung im wesentlichen parallel zur
Rotationsachse der Mahlscheibe, so daB sich diese Strémung mit

der durch die Mahlscheibe erzeugten Rotationsstrdmung iberlagert.

Weitere -\‘rorteilhafte Ausbildungen, insbesondere Ehinsichtlich der
Reinigungsméglichkeiten, sind durch eine vollstdndige Abdeckung
des Bodens mittels nach oben herausnehmbarer Abfallsiebkorbe,
die Gber einen oben angeordneten abnehmbaren Tankdeckel leicht
nach oben abgehoben werden kénnen, eine Abschrédgung des
Tankbodens im Mahlbereich nach unten und die Anordnung eines
Flissigkeitsablaufes an der tiefsten Stelle hervorzuheben. Auch
die spezielle Ausbildung eines Siebringes, eines

Pumpengehduses und von .Pumpenfliigeln tr&gt zur hohen Wirksam-
keit der Maschine bei, wobei das Gemisch v;)n Abfall und
Flissigkeit angesogen wird, durch den Siebring hindurchgeleitet
und an den unteren Anfang der Schneckenspindel gefiihrt wird.
Die Wirkung entspricht derjenigen einer Kreiselpumpe. Vorzugswei-

se ragen die Fliigel etwas liber den A&ufieren Durchmesser der
Mahlscheibe hinaus.

Eine besonders elegante Weiterbildung besteht darin, daff man von
der auf diese Weise ins Pumpengehduse gelangenden Fliissigkeit
einen Teil abzweigt und dazu benutzt, um den oben eingefiillten
Abfall iber eine Schwemmdiise in der Einfidillrinne in den Tank zu
splilen und gleichzeitig eine horizontale Strémung zu erzeugen.
Diese Anordnung erspart die Zufuhr von frischem Leitungswasser
oder den zusatzlichen Einbau einer Pumpe. AuBerdem findet eine
Vorvefdichtung des zerkleinerten Abfallbreis statt,

Zur weiteren Vereinfachung der Reinigung ist auch am Geh#use

der Trockenpresse eine Reinigungstiir vorgesehen, die beispiels-
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weise um etwa 140° aufklappbar sein kann. Der Antriebsmotor der
Schneckenspindel ist unten angeordnet, so dafl die einfache
Zerlegung und Herausnahme von Siebrohr und Schneckenspindel
ebenfalls zur Vereinfachung der Reinigung beitragt. Bei den
bekannten Maschinen mit oben angeordnetem Antrieb 14Bt sich die
Trockenpresse {iberhaupt nicht zerlegen. Durch die stets in
Siebrohr und Spindel zuriickbleibenden Restabfalle bilden sich
sehr rasch Bakterien und Geruchsherde.

Mit der erfindungsgemifen Anordnung sind eine Reihe weiterer
Vorteile verbunden.

So sammeln sich bei der Reinigung beziehungsweise Entleerung der
Maschine die Abfalle nicht im Mahlwerk, sondern am Tankboden,
von wo sie einfach nach unten abgelassen werden kénnen. Auch
Metallteile wie Bestecke, Flaschenverschliisse etc. aus Metall
fallen direkt auf den Tankboden. Das Pumpengehduse des
Mahlwerkes und der Verbindungskanal zum Tankboden hin sind
selbstentleerend. Die Herausnahme der Abfallsiebk&sten ist sehr
einfach und sauber. Die dort befindlichen Teile einschliefilich

Metallteile konnen nach der Herausnahme sehr einfach entfernt

werden.

Auch die gemeinsame Anordnung von Trockenpresse und Mahlwerk
in einem gemeinsamen Tank tradgt zur einfacheren, schnelleren und
hygienischeren Reinigung bei. Hierbei kann vorzugsweise auch die

perforierte Trennwand herausgenommen werden.

Der Abfallbehalter, in welchen der =zerkleinerte und verdichtete
Abfall ausgeworfen wird, kann z.B. in Verldngerung 7 zur
Einfalldffnung (auf der entgegengesetzten Seite) aufgestellt
werden. Durch ein Verdrehen des Geh&duses der Trockenpresse ist
es jedoch bei einer bevorzugten Ausfiihrung auch mdglich, den
Abfallauswurf nach links oder rechis zu bringen, sodaB der
Abfallbehilter auch seitlich aufgestellt werden kann. Bei den oft
beengten Verhéltnissen in GroBkiichenrdumen kann diese Verdnder-
barkeit sehr vorteilhaft sein wund auch die platzsparende

Aufstellung der Maschine z.B. in einer Raumecke ermdglichen.
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Die horizontale Anordnung der Rotationsachse der Mahlscheibe
bewirkt eine Rotation der Flissigkeit und der Abfalle im Tank um
eine im Tank gedachte waagerechte Achse. Aufierdem wird durch
die aus der Trockenpresse in Richtung Mahlwerk durch die
Offnungen der Trennscheibe hindurch zuriickflutende Fliissigkeit,
durch das Einstromen der Abfalle mit der Flissigkeit in den
eigentlichen Tank, und durch die Sogwirkung der Pumpenfligel an
der Mahlscheibe eine horizontale Flissigkeitsstromung beziehungs-
weise eine Querbewegung der Fliissigkeit im Tank erzeugt. In der
Praxis betrdgt hierbei der Flﬁssigkéitsstrom pro Minute etwa das
Fiinffache des Tankinhaltes.

Durch diese kombinierte Rotations- und Querstrémung werden auch
Abféalle, die leichter als die Betriebsfliissigkeit, i.a. Wasser, sind
und somit schwimmen, beispielsweise Styropor- Einweggeschirrteile,

ohne weiteres dem Mahlwerk zur Zerkleinerung zugefiihrt.

Ein weiterer Vorteil der horizontalen Anordnung der Antriebsachse
des Mahlwerkes liegt darin, daB Antriebsmotor und zugehdrige
Dichtufxgen zur Montage und Wartung leichter zuganglich sind und
dafl eine niedrigere Arbeitshohe fiir das Bedienungspersonal
ermoglicht wird, als dies bei Maschinen mit vertikal unter dem

Tank angeordneten Motor der Fall ist.

Die Anordnung von Mahlwerk und Trockenpresse in einem
gemeinsamen Tank ermdglicht die Anbringung des Fiillstandsreglers
fiir das gemeinsame Flissigkeitsniveau im Prefibereich der
Trockenpresse. Da sich dort gefiltertes Wasser befindet, wird die
Funktionsfédhigkeit des Fillstandsreglers nicht durch Schmutz
herabgesetzt, wie bei den bekannten Maschinen, bei denen der

Fhllstandsregler im Mahlbereich des Tanks angeordnet ist.

Die Bauweise ist erheblich einfacher als beispielsweise beim
Gegenstand der DE-PS 1288411 mit seitlich montiertem Motor und
Riemenantrieb.
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Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt.

Es zeigt:

Figur 1 einen Vertikalschnitt durch eine Ma schine,

Figur 2 einen Schnitt langs der Linie II-II von Figur 1,
Figur 3 e.inen Schnitt langs der Linie III-III von Figur 1.

In der Zeichnung sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
versehen. Gleichzeitig mit der Figurenbeschreibung wird die
Funktion der Maschine beschrieben.

Der Tank 1 der Maschine wird {ber einen automatischen
Fillstandsregler 26 bis zum Flidssigkeitsniveau 4, z. B. mit
Leitungswasser aufgefiillt. Danach werden der Antriebsmotor 17
des Mahlwerkes 11 und der Getriebemotor 21 der Trockenpresse 18
in Betrieb genommen.

Uber eine Schwemmdiise 8 wird ein Fliissigkeitsstrom durch die
Einfdllrinne 8 in den Tank 1 gefiillt. Dieser Fliissigkeitsstrom
schwemmt alle in die Einfilléffnung 7 der Maschine zugefiihrten
Abfélle in den Mahlbereich 28 des Tanks 1. Durch die Rotations-
und Querstréomung im Tank 1 werden die Abfadlle mit der
Fliissigkeit vermischt und permanent dem Mahlwerk 11 zugefiihrt.
Die Mahlscheibe 12 zerkleinert die Abfidlle solange, bis diese
durch den Siebring 13 hindurchgesaugt werden kdnnen. An der
Riickseite der Mahlscheibe 12 sind Pumpenfliigel 15 angeordnet,
welche den erforderlichen Fliissigkeitstransport durch den Siebring
13 , das Pumpengehluse 14 und den Verbindungskanal 16 zur
Trockenpresse: 18 bewirken. Letztere besteht aus einem Siebrohr
20, in welchem sich eine vom Getriebemotor 21 angetriebene
Spindel 19 dreht. Die Flissigkeit wird durch das Siebrohr 20
hindurch nach aufilen gedriickt, die abgefilterten Abfélle werden
durch die Spindel 18 'entlang der Innenwand des Siebrohrs 20
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nach oben geschoben. Auf diesem Weg nach oben werden die
Abfalle innerhalb der Trockenpresse welterverdichtet und die
Flissigkeit durch das Siebrohr 20 hindurch ausgeschieden. Uber
einen "oberen" AuslaB8 27 und einen Abfallauswurf 22 wird der
verdichtete Abfall einem Transportbehédlter zugefiihrt. Die aus dem
Siebrohr 20 austretende, gefilterte Flissigkeit strémt durch die
perforierte Trennwand 24 zuriick zum Mahlwerk 11, beziehungswei-
se wenn diese das Fliissigkeitsniveau 4 iibersteigt, {ber den

Flissigkeitsiiberlauf 6 in die Kanalisation.

Zur Reinigung der Maschine wird ein Flissigkeitsablauf 5
gedffnet, so dafl die Flissigkeit aus dem Tank 1, dem Mahlwerk
11 und der Trockenpresse 18 zur tiefsten Stelle des Tankbodens 2
stromt und dabei alle restlichen Abfdlle in die nach oben
herausnehmbaren Abfallsiebkérben 3 am Tankboden geschwemmt
werden. Zur Erleichterung der Reinigung hat das Gehduse 25 der
Trockenpresse 18 eine Reinigungstiire 23, der Tank 1, insbesonde-
re die Einfillrinne 8 und der Mahlbereich 28, sind durch einen
hochklappbaren Deckel 10 abgedeckt, wobei die die den gesamten
Boden des Mahlbereiches 28 abdeckenden Abfallsiebkdérbe 3 mit den
Abfallresten leicht herausnehmbar und zu reinigen sind. Die
Trennwand 24 zwischen Mahlbereich 28 mit Mahlwerk 11 und
PreSbereich 29 der Trockenpresse 18 ist ebenfalls leicht heraus-
nehmbar, so daB z.B. ein Abspritzen mit einem Wasserschlauch
von oben nach unten méglich ist. Beim angefﬁhrteh Beispiel haben
sich Drehzahlen der Mahlscheibe von ca. 700-1400 Umdrehungen
pro Minute sowie der Spindel von ca. 100-200 Umdrehungen pro

Minute als zweckmd@Big herausgestellt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Maschine zuni Zerkleinern und Verdichten von Abfall, mit einem
bis zu einem bestimmten Fliissigkeitsniveau (4) auffillbaren
Tank (1), einer im Tank (1) angeordneten, Zerkleinerungswelk-
zeuge aufweisenden, rotierenden Mahlscheibe (12) als Teil
eines von einem Antriebsmotor (17) angetriebenen Mahlwerks
(11), einer Zufuhreinrichtung (7, 8) fiir den Abfall in den
Tank (1), einer Trockenpresse (18), die im wesentlichen aus
einem Rohrgehduse (23), einem darin zentrisch angeordneten
Rohrsieb (20), einer im Rohrsieb (20) angeordneten, rotierenden
Schneckenspindel (19), und einem am Spindelende angeordneten
AuslaBl (27, 22) fir den verdichteten Abfall besteht, sowie mit
einem Zufuhrkanal (16) zwischen einem hinter einem Sieb (13)
angeordneten Auffangbehé&lter (14) fiir den zerkleinerten Abfall-

brei und dem (unteren) Spindelanfang,
dadurch gekenhzeichnet,
a) daB die Achse der Mahlscheibe (12) im wesentlichen

horizontal angeordnet ist und im Tank (1) eine Rotationsstré-

mung um eine gedachte horizontale Achse erzeugt,
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b) daf im Tank (1) Einrichtungen zum Erzeugen einer
zusdtzlichen, der Rotationsstrémung iberlagerten Horizontalstro-
mung, insbesondere in Richtung Mahlscheibe (12), vorgesehen

sind.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Tank
(1) und Trockenpresse (18) in einem gemeinsamen Behilter
angeordnet sind, der durch eine perforierte, vorzugsweise
entfernbare, Trennwand (24) - in einen Mahlbereich (28) und

einen PreBbereich (29) abgeteilt ist, dadurch gekennzeichnet,
3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet

a) daB die horizontale Achse der Mahlscheibe (12) im wesentlichen
rechtwinklig zur Achse der Schnekkenspindel (19) der Trocken-

presse (18) ausgerichtet ist,

b) daf das Mahlwerk nebst damit verbundenem Antriebsmotor (17)

an einer Seitenwand des Tanks (1) im Mahlbereich (28)
angeordnet ist.

c) daB die Einrichtungen zum Erzeugen einer zusé&tzlichen
Horizontalstromung so angeordnet sind, daBl die zuséatzliche
Horizontalstrémung im wesentlichen parallel zur Achse der
Mahlscheibe (12) zwischen Mahlwerk  (11) und Schneckenspindel
(19) erfolgt, und das die mittels der rotierenden Schnecken-
spindel (19) durch das Rohrsieb (20) hindurch in das
umgebende Rohrgehduse (23) ausgeprefite Fliissigkeit sich' in
dem durch die perforierte Trennwand (24) gebildeten Bodenbe-
reich der Trockenpresse (18) sammelt und durch die perforierte
Trennwand (24) hindurch zum Mahlwerk (11) mit Mahlscheibe
(12) stromt.
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4. Maschine nach einem der Anspriche 1 - 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der gesamte Tankboden (2) im Mahlbereich (28)
mit, vorzugsweise herausnehmbaren, Abfallsiebkorben (3) abge-

deckt ist und nach unten 2zu einem Flissigkeitsablauf (5)
abfallt.

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf an der Riickseite der um eine horizontale
Achse rotierenden Mahlscheibe (12) Pumpenfligel (15) derart
angeordnet sind, daB sie den =zerkleinerten Abfallbrei durch
einen in den Tank (1) ragenden, die seitliche Begrenzung der
Mahlscheibe (12} bildenden Siebring (13) hindurch in das
dahinter .und seitlich angeordnete Pumpengehiuse (14) ansaugen
und in den Zufuhrkanal (16) zum (unteren) Spindelanfang der
Trockenpresse (18) beférdern.

6. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einfdlléffnung (7) der Zufuhreinrich-
tung gegeniiber dem Mahlbereich (28) seitlich versetzt ist, in
eine im wesentlichen horizontale,  vorzugsweise leicht geneigte
und oberhalb des Wasserniveaus (4) in den Mahlbereich (4)
miindende Einfillrinne (8) fiihrt, und daB am Anfang der
Einfdllrinne (8) eine, vorzugsweise mit Rickschlageinrichtung
versehene, Schwemmdiise (9) vorgesehen ist, durch welche
Flassigkeit eintritt, derart, daB der Abfall in den Mahlbereich
des Tanks (1) gespiilt wird und gleichzeitig eine Horizontalstro-

mung in Richtung zur Trockenpresse (18) erzeugt wird.

~
L]

Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnelt, daf
zwischen -dem Pumpengehduse (14) und der Schwemmdiise (9)
eine Verbindung besteht, derart, daB aus dem Gemisch von
Abfall und Flissigkeit ein Flissigkeitsstrom abgezweigt und der

Schwemmdiise (9) zugefiihrt wird.
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8. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daff das Gehduse (25) der Trockenpresse (18)
auf eine obere Offnung des Tanks (1) abdichtend aufgesetzt ist
und runden oder quadratischen Querschnitt aufweist, derart,
daff der Auswurf (22) des verdichteten und im wesentlichen
trockenen Abfalls nach allen Seiten verstellbar ist.

9. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daff das Geh&use (25) eine Reinigungstiir (23)
aufweist, an der vorzugsweise der Abfallauswurf (22) direkt
befestigt ist.

10. Maschine nach einem der Anspn’iche 1 bis 9, dadurch
.gekennzeichnet, daB koaxial unterhalb der Schneckenspindel
(19) ein Antriebsgetriebemotor (21) angeordnet ist, derart,
dafl ein Herausziehen des Siebrohres (20) nach oben ohne
Demontage des Motors moglich ist.

11, Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daf in dem durch die Trennwand (24)
abgegrenzten Pressbereich (29) der Trockenpresse (18)
innerhalb des Tanks (1) ein Fiillstandsregler (26) fiir den
Flissigkeitseinlauf bis zum Flissigkeitsniveau (4) und
vorzugsweise in geringem Abstand dariiber ein Fliissigkeits-

ablauf (6) angeordnet sind.
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