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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   sich  zum  einen  auf  e inen  W a s s e r e r h i t z e r   wie  z. B. 

W a r m w a s s e r s p e i c h e r ,   D u r c h l a u f e r h i t z e r ,   K o c h e n d w a s s e r g e r ä t   mit  e i n e m  

E l e k t r o h e i z e i n s a t z   und  zum  a n d e r e n   auf  E l e k t r o h e i z k ö r p e r   in  W a s s e r e r -  

h i t z e r n   wie  W a r m w a s s e r s p e i c h e r n   mit  I n n e n - K o r r o s i o n s s c h u t z - B e s c h i c h t u n g .  

W a s s e r e r h i t z e r ,   wie  z.  B.  W a r m w a s s e r s p e i c h e r ,   D u r c h l a u f e r h i t z e r ,  

H a u s h a l t s g e r ä t e ,   c h e m i s c h - t e c h n i s c h e   A p p a r a t e   u.  a . ,   die  mit  E l e k t r o h e i z -  

e i n s ä t z e n   behe i z t   we rden ,   sind  je  nach  W a s s e r h ä r t e   durch   K a l k a b l a -  

g e r u n g e n   auf  den  He iz s t äben   infolge  Ü b e r h i t z u n g   g e f ä h r d e t .  

Es  s ind  V o r s c h l ä g e   b e k a n n t ,   durch   A u s n u t z u n g   des  e l e k t r o l y t i s c h e n  

D i s s o z i a t i o n s e f f e k t e s   die  A b l a g e r u n g   der  H ä r t e b i l d n e r   am  E l e k t r o h e i z s t a b  

zu  v e r h i n d e r n :   Durch  Anlegung  e iner   G l e i c h s p a n n u n g   z w i s c h e n   H e i z s t a b  

und  B e h ä l t e r w a n d u n g   -wobei   das  Hü l l roh r   des  H e i z s t a b e s   als  Anode  u n d  

die  B e h ä l t e r w a n d u n g   als  Kathode  g e s c h a l t e t   i s t -   werden   die  Ionen  d e r  

H ä r t e b i l d n e r   b e v o r z u g t   an  der  B e h ä l t e r w a n d   a b g e l a g e r t .   Zur  V e r h i n d e r u n g  

von  A b t r a g s v e r l u s t e n   muß  das  Hü l l rohr   des  E l e k t r o h e i z e i n s a t z e s   dabe i   a u s  

einem  a n o d i s c h   p a s s i v i e r b a r e m   Mate r i a l   b e s t e h e n ,   wie  z.  B.  T i t an ,   T a n t a l  

oder   Niob.  Das  Hü l l roh r   muß  auf  der  A u ß e n f l ä c h e   z u s ä t z l i c h   z u r  

G e w ä h r l e i s t u n g   e ines   a u s r e i c h e n d e n   S t r o m ü b e r g a n g e s   mit  e iner   d ü n n e n  

E d e l m e t a l l s c h i c h t   aus  der  P l a t i n r e i h e   ü b e r z o g e n   sein  (DE-OS  31  05  9 2 2 ) .  



Eine  Aufgabe   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   ist  es,  e inen  W a s s e r e r h i t z e r   w i e  

z. B.  W a r m w a s s e r s p e i c h e r ,   D u r c h l a u f e r h i t z e r ,   K o c h e n d w a s s e r g e r ä t   mit  e i n e m  

E l e k t r o h e i z e i n s a t z   u m f a s s e n d   ein  H ü l l r o h r   aus  einem  a n o d i s c h   p a s s i v i e r -  
b a r e m   M a t e r i a l   mit  e iner   B e s c h i c h t u n g   mit  einem  E d e l m e t a l l   aus  d e r  

P l a t i n r e i h e   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  ein  m a t e r i a l -   und  damit   k o s t e n -  

g ü n s t i g e r   Schutz   des  E l e k t r o h e i z e i n s a t z e s   gegen  K a l k a b l a g e r u n g e n   e r f o l g t .  
Die  A u f g a b e   wird   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   ge lös t ,   daß  die  E d e l m e t a l l -  

s c h i c h t   zur  A u s b i l d u n g   von  b e s c h i c h t u n g s f r e i e n   S te l len   in  b e l i e b i g e n  

g e o m e t r i s c h e n   Mus te rn   auf  dem  H ü l l r o h r   des  He iz s t abes   a u f g e t r a g e n   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   b i l den   die  E d e l m e t a l l s c h i c h t f l ä c h e n   ein  r e g e l m ä ß i g  
w i e d e r k e h r e n d e s   g e o m e t r i s c h e s   M u s t e r .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e r d e n   demzufo lge   b e r e i c h s w e i s e   E d e l m e t a l l s c h i c h t e n ,   a l s o  

z.  B.  p l a t i n i e r t e   und  nicht   p l a t i n i e r t e   F l ä c h e n   g l e i c h m ä ß i g   über   d i e  

g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   des  H e i z s t a b e s   v e r t e i l t .   D a d u r c h   kann   sich  d e r  

n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   e l e k t r o - c h e m i s c h e   Effekt  für  den  K a l k s c h u t z   d e r  

n i c h t   mit  dem  E d e l m e t a l l   b e s c h i c h t e t e n   F l ä c h e n   a u s g e n u t z t   w e r d e n .   An  d e r  

Anode  d.  h.  am  E l e k t r o h e i z s t a b   e n t s t e h t   aus  den  h i e r   a b g e s c h i e d e n e n  

H y d r o g e n k a r b o n a t - I o n e n   K o h l e n s ä u r e .   L e t z t e r e   löst  eine  an  den  p l a t i n -  
f r e i e n   S te l l en   sich  b i l d e n d e   C a l z i u m -   bzw.  M a g n e s i u m k a r b o n a t - S c h i c h t  
sofor t   w iede r   auf .   I n s b e s o n d e r e   bei  einem  F l ä c h e n v e r h ä l t n i s   v o n  
T i t a n f l ä c h e   zu  P l a t i n f l ä c h e   von  1 :   bis  2:1  ist  d i e s e r   Effekt  v o l l  

w i r k s a m ,   wobei  der  Abs tand   der  p l a t i n i e r t e n   F l ächen   ca.  1-2  cm  b e t r a g e n  
k a n n .  

Bei  d i e s e r   G e s t a l t u n g   der  H e i z s t a b - O b e r f l ä c h e   wird  du rch   E i n s p a r u n g   v o n  
z. B.  P l a t i n m e t a l l   o d e r  e i n e m   a n d e r e n   E d e l m e t a l l   eine  im  Verg le i ch   zum 
S t a n d   der  T e c h n i k   e r h e b l i c h   k o s t e n g ü n s t i g e r e   H e r s t e l l u n g   der  k a l k g e -  
s c h ü t z t e n   E l e k t r o h e i z e i n s ä t z e   e r r e i c h t .  

Die  e d e l m e t a l l s c h i c h t f r e i e n   Bere iche   können   durch   Aufwicke ln   v o n  
A b d e c k b ä n d e r n   s p i r a l f ö r m i g   oder  r i n g f ö r m i g   beim  A u f b r i n g e n   d e r  

P l a t i n s c h i c h t   e r h a l t e n   werden ,   ebenso   durch   K u n s t h a r z a u f t r a g   o d e r  

A b d e c k m a s k e n .  



Es  kann   sich  f e r n e r   als  zweckmäß ig   e r w e i s e n ,   eine  z u s ä t z l i c h e   k a t h o -  

d i sche   F läche   m a n t e l f ö r m i g   um  den  He iz s t ab   herum  a n z u o r d n e n .   A l s  

B l e c h m a n t e l   z.  B.  kann   die  F läche   g e s c h l o s s e n   oder  s e g m e n t f ö r m i g  

a u s g e f ü h r t   se in .   Sie  kann   aber   auch  aus  einem  M e t a l l d r a h t n e t z ,   a u s  

M e t a l l s t ä b e n ,   oder   aus  einem  ge loch t en   S t r e c k m e t a l l g i t t e r   b e s t e h e n .  

F e r n e r   bez i eh t   s ich  die  E r f i n d u n g   auf  einen  E l e k t r o h e i z e i n s a t z   m i t  

k a t h o d i s c h e m   K o r r o s i o n s s c h u t z ,   der  e l e k t r i s c h   i so l i e r t   in  einem  W a s s e r s p e i -  

cher   mit  I n n e n k o r r o s i o n s s c h u t z b e s c h i c h t u n g   e i n g e b a u t   i s t .  

W a r m w a s s e r s p e i c h e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   mit  e m a i l l i e r t e r   I n n e n w a n d u n g   w e r d e n  

zur  V e r h ü t u n g   von  Korros ion  k a t h o d i s c h   durch   O p f e r a n o d e n   o d e r  

F r e m d s t r o m a n o d e n   g e s c h ü t z t .   Werden  solche  Spe icher   z u s ä t z l i c h   m i t  

E l e k t r o h e i z k ö r p e r n   e l e k t r i s c h   b e h e i z t ,   so  e n t s t e h e n   fo lgende   S c h w i e r i g -  

k e i t e n :   Durch  E i n b e z i e h u n g   des  H e i z k ö r p e r s   mit  s e ine r   b l a n k e n   M e t a l l -  

o b e r f l ä c h e   in  die  k a t h o d i s c h   g e s c h ü t z t e   B e h ä l t e r w a n d u n g   s t e l l t   s ich  b e i  

M a g n e s i u m - O p f e r a n o d e n   ein  zu  hoher   M a g n e s i u m v e r b r a u c h   ein  bzw.  es  w i r d  

- e b e n s o   bei  F r e m d s t r o m a n o d e n   ( I n e r t - A n o d e n ) -   an  bes t immten   W a n d u n g s -  

s t e l l e n   des  S p e i c h e r s   durch   S c h a t t e n w i r k u n g   oder  S c h u t z s t r o m a b s a u g u n g  

d u r c h   den  E l e k t r o h e i z k ö r p e r   kein  a u s r e i c h e n d e s   n e g a t i v e s   S c h u t z p o t e n t i a l  

e r r e i c h t .   Abhi l fe   wurde   zwar  d a d u r c h   g e f u n d e n ,   daß  die  E l e k t r o h e i z k ö r p e r  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   in  die  B e h ä l t e r w a n d u n g   e i n g e b a u t   wurden ,   g l e i c h z e i t i g  

t r a t   aber   dami t   ein  z u s ä t z l i c h e s   Problem  auf:   Es  s t e l l t e   sich  h e r a u s ,   d a ß  

d u r c h   L o c h f r a ß - K o r r o s i o n   am  Hü l l roh r   des  E l e k t r o h e i z k ö r p e r s   d i e s e r   o f t  

nach   k u r z e r   B e t r i e b s z e i t   z e r s t ö r t   wurde :   Durch  a n o d i s c h e   A u f l a d u n g   d e s  

i s o l i e r t e n   H ü l l r o h r e s   ( R o h r m a n t e l )   f inde t   im  Bereich  des  S t r o m a u s t r i t t e s   i n  

das  Wasser  a n o d i s c h   eine  M e t a l l k o r r o s i o n   s t a t t .   Dies  e r fo lg t   v e r s t ä r k t   a l s  

L o c h f r a ß   am  m e t a l l i s c h e n   E i n s c h r a u b k o p f   bzw.  durch   in  der  N ä h e  

b e f i n d l i c h e   E m a i l l e - F e h l s t e l l e n .  

Es  wurde   v e r s u c h t ,   durch   fo lgende   Maßnahmen   K o r r o s i o n s - S t ö r f ä l l e   d i e s e r  

Art  zu  v e r m e i d e n :   E inbau   eines  e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d e s   z w i s c h e n  

H e i z k ö r p e r - H ü l l r o h r   und  B e h ä l t e r w a n d u n g .   Durch  diese  Maßnahme  wird   d a s  

Rohr  des  E l e k t r o h e i z k ö r p e r s   a b g e s c h w ä c h t   an  den  k a t h o d i s c h e n   S c h u t z k r e i s  

a n g e s c h l o s s e n .   N a c h t e i l i g   h i e rbe i   ist  a l l e r d i n g s ,   daß  der  W i d e r s t a n d   j e  



n a c h   ö r t l i c h e n   W a s s e r v e r h ä l t n i s s e n   ( L e i t f ä h i g k e i t )   auf  b e s t i m m t e  

W i d e r s t a n d s w e r t e   e i n g e s t e l l t   werden   muß,  wobei  der  u r s p r ü n g l i c h  

e r w ü n s c h t e   I s o l a t i o n s e f f e k t   t e i l w e i s e   wieder   a u f g e h o b e n   w i r d .  

Als  w e i t e r e   Maßnahme   zur  K o r r o s i o n s v e r h i n d e r u n g   wurde   der  m e t a l l i s c h e  

E i n s c h r a u b k o p f   des  E l e k t r o h e i z k ö r p e r s   mit  i s o l i e r e n d e m   K u n s t s t o f f  

b e s c h i c h t e t .   Auch  dies  ist  p r o b l e m a t i s c h ,   da  b e k a n n t l i c h   auch  h o c h w e r t i g e  

K u n s t s t o f f e   u n t e r   W a r m w a s s e r b e d i n g u n g e n   ke ine   D a u e r b e s t ä n d i g k e i t  

a u f w e i s e n .  

Eine  w e i t e r e   Aufgabe   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   ist  es,  einen  E l e k t r o -  

h e i z e i n s a t z   mit  k a t h o d i s c h e m   K o r r o s i o n s s c h u t z ,   der  e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   i n  

e inem  W a s s e r s p e i c h e r   mit  I n n e n - K o r r o s i o n s s c h u t z - B e s c h i c h t u n g   e i n g e b a u t  

i s t ,   so  a u s z u b i l d e n ,   daß   Kor ro s ionen   im  W a r m w a s s e r s p e i c h e r   w e i t g e h e n d  

v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die  A u f g a b e   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   ge lös t ,   daß  das  Hü l l rohr   d e s  

E l e k t r o h e i z e i n s a t z e s   aus  einem  a n o d i s c h   p a s s i v i e r b a r e m   Metall  h e r g e s t e l l t  

ist   und   zur   P a s s i v i e r u n g   e l e k t r i s c h   a n o d i s c h   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

I n s b e s o n d e r e   ist  das  a n o d i s c h   p a s s i v i e r b a r e   Metal l   v o r z u g s w e i s e   T i t a n ,  

Niob  oder   T a n t a l .  

Durch   die  E r f i n d u n g   wi rd   an  Stel le   von  dem  b i s h e r   v e r w e n d e t e n   a n o d i s c h  

a n g r e i f b a r e n   H ü l l r o h r m a t e r i a l ,   wie  zum  Be i sp ie l   K u p f e r -   oder  N i c k e l -  

l e g i e r u n g e n ,   ein  a n o d i s c h   p a s s i v i e r b a r e s   Metal l   v e r w e n d e t ,   so  daß  d i e  

z u v o r   a n g e f ü h r t e n   K o r r o s i o n s p r o b l e m e   n ich t   a u f t r e t e n .   Als  h i e r f ü r  

g e e i g n e t e s   M a t e r i a l   hat   sich  T i t a n ,   Niob  oder  T a n t a l   e rw ie sen .   E i n  

R o h r m a n t e l   aus   T i tan   z.  B.  p a s s i v i e r t   sich  z u v e r l ä s s i g   un te r   a n o d i s c h e n  

B e d i n g u n g e n   bei  E i n h a l t u n g   e ines   m a x i m a l e n   P o t e n t i a l e s   von  ca.  12  Vol t  

D u r c h b r u c h s p o t e n t i a l .   Dieser   Wert  wird  bei  den  k a t h o d i s c h   g e s c h ü t z t e n  

W a r m w a s s e r s p e i c h e r n   n i e m a l s   ü b e r s c h r i t t e n .   Um  die  a n o d i s c h e   P a s s i v i e r u n g  

bei  a l l e n   B a u a r t e n   der  W a r m w a s s e r b e h ä l t e r   mit  S i c h e r h e i t   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   wi rd   z u s ä t z l i c h   v o r g e s c h l a g e n ,   den  i s o l i e r t e n   R o h r m a n t e l  

e l e k t r i s c h   a n o d i s c h   zu  b e a u f s c h l a g e n .   Dies  k a n n   bei  I n e r t - A n o d e n -  

S y s t e m e n   zum  Beisp ie l   in  e i n f a c h e r   Weise  d u r c h   einen  p a r a l l e l e n  



e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß   an  den  P luspol   des  dort   v o r h a n d e n e n   P o t e n t i o s t a t e n  

e r f o l g e n .   Als  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e rwe i s t   es  s ich,   die  S t r o m q u e l l e   im 

A n s c h l u ß k o p f   des  E l e k t r o h e i z k ö r p e r s   a n z u o r d n e n .  

Weitere  E i n z e l h e i t e n ,   Vor te i le   und  Merkmale   der  E r f i n d u n g   s ind  d e r  

b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g   zu  e n t n e h m e n ,   in  der  b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i -  

spie le   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Es  z e i g e n :  

Fig.  1  e inen  W a s s e r e r h i t z e r   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

Fig.  2  eine  S c h n i t t d a r s t e l l u n g   des  W a s s e r e r h i t z e r s   nach  Fig.  1  e n t l a n g  

der  Linie   I I - I I ,  

Fig.  3  eine  v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   eines  E l e k t r o h e i z e i n s a t z e s   u n d  

Fig.  4  einen  W a r m w a s s e r s p e i c h e r   mit  k a t h o d i s c h e m   K o r r o s i o n s s c h u t z   im 

L ä n g s s c h n i t t .  

I n n e r h a l b   eines  W a s s e r e r h i t z e r s   1  ist  ein  E l e k t r o h e i z e i n s a t z   2  a n g e o r d n e t ,  
der  in  der  B e h ä l t e r w a n d u n g   bzw.  in  einem  Deckel  oder  in  e i n e m  

V e r s c h r a u b u n g s k o p f   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   g e l a g e r t   ist  ( B e z u g s z e i c h e n   3).  Die  

e l e k t r i s c h e   Ene rg i e   zur  Behe i zung ,   v o r z u g s w e i s e   Wechse l s t rom,   wird  d e n  

A n s c h l ü s s e n  4   z u g e f ü h r t .  

Eine  K a l k a b l a g e r u n g   an  dem  E l e k t r o h e i z e i n s a t z   2  wird  nun  wie  folgt   i n  

b e k a n n t e r   Weise  du rch   eine  G l e i c h s t r o m s p a n n u n g   v e r h i n d e r t .   So  ist  e i n e  

G l e i c h s t r o m q u e l l e   5  am  Ort  6  mit  dem  P luspo l   an  das  H ü l l r o h r   d e s  

E l e k t r o h e i z e i n s a t z e s   2  und  am  Ort  7  mit  dem  Minuspol   an  die  B e h ä l t e r -  

wand  a n g e s c h l o s s e n .   Durch  diese  a n o d i s c h e   S c h a l t u n g   des  H e i z s t a b e s   2 

wird  die  A b l a g e r u n g   der  Ionen  der  H ä r t e b i l d n e r   am  He izs tab   2  und  d a m i t  

die  K a l k s c h i c h t b i l d u n g   v e r h i n d e r t .  



In  den  Fig.   1  und  2  ist  eine  g e g e n ü b e r   der  B e h ä l t e r w a n d   z u s ä t z l i c h e  

K a t h o d e n f l ä c h e   8  d a r g e s t e l l t ,   an  der  gez ie l t   Kalk  a b g e l a g e r t   wi rd .   Sie  i s t  

b e s o n d e r s   bei  S p e i c h e r n   mit  I n n e n e m a i l l i e r u n g   oder  K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g  

e r f o r d e r l i c h .  

Die  K a t h o d e n f l ä c h e   u m h ü l l t   je  nach   B e h ä l t e r a u s f ü h r u n g   den  E l e k t r o h e i z s t a b  

2  g a n z   oder   t e i lwe i se   und  ist  über   die  Le i tung   9  mit  der  B e h ä l t e r w a n d u n g  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n .   An  d i e se r   z u s ä t z l i c h e n   K a t h o d e n f l ä c h e   k a n n  

s i ch ,   u n a b h ä n g i g   von  der  g e o m e t r i s c h e n   Form  und  O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g  

der   B e h ä l t e r w a n d u n g   der  K a l k b i l d n e r   a b s e t z e n .  

Die  K a t h o d e n f l ä c h e   8  b e s t e h t   aus  einem  M e t a l l t e i l .   Als  M a t e r i a l   h i e r f ü r  

k a n n   z.  B.  n o r m a l e s   oder  v e r z i n k t e s   Eisen  v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  

A u s f ü h r u n g s f o r m   wurde   v o r s t e h e n d   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n .   Diese  z u s ä t z l i c h e n  

K a t h o d e n f l ä c h e n   können   f e r n e r   aus  B i - M e t a l l - B l e c h s t ü c k e n   b e s t e h e n .   Bei  

B i - M e t a l l b l e c h e n   s ind   2  M e t a l l b l e c h e   von  v e r s c h i e d e n e m   t h e r m i s c h e n  

A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   z u s a m m e n g e w a l z t .   Durch  den  B i e g u n g s e f f e k t   u n t e r  

T e m p e r a t u r w e c h s e l   p l a t z e n   a n h a f t e n d e   K a l k s c h i c h t e n   l e i ch t   a b .  

F ig .   3  ze ig t   ein  v e r g r ö ß e r t e s   T e i l s t ü c k   des  b e i s p i e l s w e i s e   h a a r n a d e l -  

f ö r m i g e n   E l e k t r o h e i z e i n s a t z e s   2.  Die  d o p p e l s c h r a f f i e r t e n   F lächen   10,  11 

und  12  s t e l l e n   aus  E d e l m e t a l l   b e s t e h e n d e   z.  B.  p l a t i n i e r t e   F l ä c h e n s t ü c k e  

d a r .   So  ist  z.  B.  eine  s p i r a l f ö r m i g e   10  oder  eine  r i n g f ö r m i g e   11 

F l ä c h e n a n o r d n u n g   mögl ich .   Durch  das  B e z u g s z e i c h e n   12  soll  e i n e  

r a s t e r f ö r m i g e   A u s f ü h r u n g s a r t   a n g e d e u t e t   se in .   Die  zwischen   d e n  

s c h r a f f i e r t e n   S te l len   l i e g e n d e n   F l ä c h e n t e i l e   des  He i z s t abes   weisen  k e i n e  

E d e l m e t a l l s c h i c h t   auf,   b e s t e h e n   also  aus  e inen  a n o d i s c h   p a s s i v i e r b a r e n  

M a t e r i a l   wie  z.  B.  T i t a n .  

In  einem  der  Fig.  4  zu  e n t n e h m e n d e n   W a r m w a s s e r s p e i c h e r   13  ist  zum 

K o r r o s i o n s s c h u t z   b e i s p i e l s w e i s e   eine  F r e m d s t r o m a n o d e   14  mit  ihrem  für  d e n  

S c h u t z s t r o m a u s t r i t t   p l a t i n i e r t e n   Teil  15  a n g e o r d n e t .   Die  Anode  ist  am  O r t  

16  e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   du rch   die  B e h ä l t e r w a n d u n g   g e f ü h r t .   Die  V e r s o r g u n g  

mit  S c h u t z s t r o m   e r fo lg t   du rch   eine  G l e i c h s t r o m q u e l l e   17,  die  mit  dem 

P l u s p o l   an  die  F r e m d s t r o m a n o d e   ( B e z u g s z e i c h e n   18)  und  mit  dem  M i n u s p o l  

an  die  B e h ä l t e r w a n d u n g   ( B e z u g s z e i c h e n   19)  a n g e s c h l o s s e n   ist .   Ein  z u r  



Rege lung   des  K o r r o s i o n s s c h u t z e s   im  a l l g e m e i n e n   e r f o r d e r l i c h e r   P o t e n t i o s t a t  

e i n s c h l i e ß l i c h   e ine r   B e z u g s e l e k t r o d e   ist  in  der  Z e i c h n u n g   nicht   d a r g e -  

s t e l l t .  

Bei  dem  W a r m w a s s e r s p e i c h e r   13  kann   die  A u f h e i z u n g   des  Wassers   ü b e r  

H e i z s c h l a n g e n   oder  D o p p e l m a n t e l   (in  der  Z e i c h n u n g   n ich t   d a r g e s t e l l t )  

e r f o l g e n ,   wobei  das  Heizmedium  b e i s p i e l s w e i s e   aus  He i zkes se ln   o d e r  

W ä r m e p u m p e n   entnommen  wi rd .   Z u s ä t z l i c h   oder  auch  a l t e r n a t i v   e r fo lg t   d i e  

A u f h e i z u n g   des  W a r m w a s s e r s   du rch   einen  E l e k t r o h e i z k ö r p e r   20,  d e s s e n  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e r   E i n b a u   in  den  W a r m w a s s e r s p e i c h e r   13  im  Bereich  d e s  

B e z u g s z e i c h e n s   21  e r f o l g t .  

Die  e l e k t r i s c h e   Ene rg i e   zur  A u f h e i z u n g   des  W a r m w a s s e r s   wird  als  W e c h s e l -  

oder  D r e h s t r o m   dem  H e i z k ö r p e r   20  den  A n s c h l ü s s e n   22  z u g e f ü h r t .   Z u r  

a n o d i s c h e n   P a s s i v i e r u n g   des  b e i s p i e l s w e i s e   aus  Ti tan   b e s t e h e n d e n  

R o h r m a n t e l s   des  E l e k t r o h e i z k ö r p e r s   20  wird  der  R o h r m a n t e l   p a r a l l e l   z u r  

F r e m d s t r o m a n o d e   14  mit  dem  P lu spo l   der  G l e i c h s t r o m q u e l l e   17  v e r b u n d e n  

( A n s c h l u ß   2 3 ) .  
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