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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Wasserer-
hitzer, insbesondere Warmwasserspeicher,
Durchlauferhitzer, Kochendwassergerdt, mit ei-
nem an Wechselstrom angeschlossenen Elektro-
heizeinsatz, der ein Hullrohr aus einem, anodisch
passivierbaren Material mit einer Beschichtung
aus einem Edelmetall aus der Platinreihe aufweist,
wobei der Elektroheizeinsatz elektrisch isoliert in
der Behélterwand eingebaut ist und wobei der
Elektroheizeinsatz anodisch und die Behélterwan-
dung kathodisch an eine Gleichstromquelle ange-
schlossen ist.

Wassererhitzer, wie z. B. Warmwasserspeicher,
Durchlauferhitzer, = Haushaltsgerite, chemisch-
technische Apparate u. a., die mit Elekiroheizein-
satzen beheizt werden, sind je nach Wasserhérte
durch Kalkablagerungen auf den Heizstében infol-
ge Uberhitzung gefahrdet.

Es sind Vorschiage bekannt, durch Ausnutzung
des elekirolytischen Dissoziationseffektes die Ab-
lagerung der Hartebildner am Elekiroheizstab zu
verhindern : Durch Anlegung einer Gleichspan-
nung zwischen Heizstab und Beh&iterwandung —
wobei das Hlllrohr des Heizstabes als Anode und
die Behalterwandung als Kathode geschaltet ist
— werden die lonen der Hartebildner bevorzugt
an der Behalterwand abgelagert. Zur Verhinde-
rung von Abtragsverlusten muB8 das Hiilirohr des
Elekiroheizeinsatzes dabei aus einem anodisch
passivierbarem Material bestehen, wie z. B. Titan,
Tantal oder Niob. Das Hiillrohr muB auf der
AuBenflache zusatzlich zur Gewiahrleistung eines
ausreichenden Stromiberganges mit einer diin-
nen Edelmetallschicht aus der Platinreihe Uberzo-
gen sein (DE-A-31 05 922).

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist
es, einen Wassererhitzer der eingangs beschrie-
benen Art so weiterzubilden, daB ein wirksamer
Schutz gegen Kalkablagerungen auf dem Elekiro-
heizeinsatz mit maglichst wenig Aufwand an Edel-
metall erreicht wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelést, daB mit Edelmetallbeschichtete und nicht
mit Edeimetall beschichtete Fi&chen nach einem
geometrischen Muster gleichmaBig auf dem Hili-
rohr des Elektroheizeinsatzes verteilt angeordnet
sind. Insbesondere ist vorgesehen, daB die mit
Edelmetall beschichteten Flachen ein regelmiBig
wiederkehrendes geometrisches Muster bilden.

Dadurch kann sich der nachstehend beschrie-
bene elekiro-chemische Effekt fir den Kalkschutz
der nicht mit dem Edelmetall beschichteten Fla-
chen ausgenutzt werden. An der Anode d. h. am
Elekiroheizstab entsteht aus den hier abgeschie-
denen  Hydrogenkarbonat-lonen  Kohlensaure.
Letztere I6st eine an den piatinfreien Stellen sich
bildende Calzium- bzw. Magnesiumkarbonat-
Schicht sofort wieder auf. Insbesondere bei einem
Flachenverhéltnis von Titanflache zu Platinflache
von 1:1 bis 2:1 ist dieser Effekt voll wirksam,
wobei der Abstand der platinierten Flachen ca. 1-
2 cm betragen kann.
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Bei dieser Gestaltung der Heizstab-Oberflache
wird durch Einsparung von z. B. Platinmetall oder
ginem anderen Edelmetall eine im Vergleich zum
Stand der Tecknik erheblich kostengiinstigere
Herstellung der kalkgeschiitzten Elekiroheizein-
satze erreicht.

Die edelmetallschichtfreien Bereiche konnen
durch Aufwickeln von Abdeckbandern spiralfér-
mig oder ringfdrmig beim Aufbringen der Piatin-
schicht erhalten werden, ebenso durch Kunst-
harzauftrag oder Abdeckmasken.

Es kann sich ferner als zweckmaBig erweisen,
daB der Elekiroheizeinsatz innerhalb des Wasser-
behalters von einer gesonderten Kathodenflache
ganz oder teilweise umgeben ist. Als Blechmantel
Z.B. kann die Fidche geschlossen oder segment-
formig ausgefiihrt sein. Sie kann aber auch aus
einem Metalldrahtnetz, aus Metalistidben, oder
aus einem gelochten Streckmetaligitter bestehen.
Vorzugsweise kann die Kathodenfliche aus einem
Bi-Metall bestehen.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale
der Erfindung sind der beigefligten Zeichnung zu
entnehmen, in der bevorzugte Ausfiihrungsbei-
spiele dargestellt sind.

Es zeigen :

Fig. 1 einen Wassererhitzer im Langsschnitt,

Fig.2 eine Schnittdarstellung des Wassererhit-
zers nach Fig. 1 entlang der Linie Ii-ll,

Fig. 3 eine vergréBerte Darsteliung eines Elek-
troheizeinsatzes und

Fig. 4 einen Warmwasserspeicher mit? kathodi-
schem Korrosionsschutz im Léngsschnitt.

innerhalb eines Wassererhitzers 1 ist ein Elek-
troheizeinsatz 2 angeordnet, der in der Behalter-
wandung bzw. in einem Deckel oder in einem
Verschraubungskopf elektrisch isoliert gelagert
ist (Bezugszeichen 3). Die elektrische Energie zur
Beheizung, vorzugsweise Woechselstrom, wird
den Anschlilssen 4 zugefiihrt.

Eine Kalkablagerung an dem Elekiroheizeinsatz
2 wird nun wie folgt in bekannter Weise durch
eine Gleichstromspannung verhindert. So ist eine
Gleichstromquelle 5 am Ort 6 mit dem Pluspol an
das Hilirohr des Elektroheizeinsatzes 2 und am
Ort 7 mit dem Minuspol an die Behilterwand
angeschlossen. Durch diese anodische Schaltung
des Heizstabes 2 wird die Ablagerung der lonen
der Hartebildner am Heizstab 2 und damit die
Kalkschichtbildung verhindert.

In den Fig.1 und 2 ist eine gegeniber der
Behalterwand zusatzliche Kathodenfliche 8 dar-
gestellt, an der gezielt Kalk abgelagert wird. Sie
ist besonders bei Speichern mit Innenemaillie-
rung oder Kunststoffbeschichtung erforderlich.

Die Kathodenfiiche umhiillt je nach Behilte-
rausflihrung den Elekiroheizstab 2 ganz oder
teilweise und ist Uber die Leitung 9 mit der
Behalterwandung elekirisch leitend verbunden.
An dieser zusétzlichen Kathodenflache kann sich,
unabhéngig von der geometrischen Form und
Oberflachenbeschichtung der Behéalterwandung
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der Kalkbildner absetzen.

Die Kathodenfliache 8 besteht aus einem Metall-
teil. Als Material hierfiir kann z. B. normales oder
verzinktes Eisen verwendet werden. Die Ausfilh-
rungsform wurde vorstehend bereits beschrieben.
Diese zusétzlichen Kathodenflachen konnen fer-
ner aus Bi-Metall-Blechstlicken bestehen. Bei Bi-
Metallblechen sind 2 Metallbleche von verschie-
denem thermischen Ausdehnungskoeffizienten
zusammengewalzt. Durch den Biegungseffekt un-
ter Temperaturwechsel platzen anhaftende Kalk-
schichten leicht ab.

Fig. 3 zeigt ein vergroBertes Teilstiick des bei-
spielsweise haarnadelfdrmigen Elektroheizeinsat-
zes 2. Die doppelschraffierten Fidchen 10, 11 und
12 stellen aus Edeimetall bestehende z. B. plati-
nierte Flachenstiicke dar. So ist z. B. eine spiral-
formige 10 oder eine ringfdrmige Flachenanord-
nung méglich. Durch das Bezugszeichen 12 soll
eine rasterfdrmige Ausfhrungsart angedeutet
sein. Die zwischen den schraffierten Stellen lie-
genden Flichenteile des Heizstabes weisen keine
Edelmetalischicht auf, bestehen also aus einen
anodisch passivierbaren Material wie z. B. Titan.

In einem der Fig. 4 zu entnehmenden Warmwas-
serspeicher 13 ist zum Korrosionsschutz bei-
spielsweise eine Fremdstromanode 14 mit ihrem
fir den Schutzstromaustritt platinierten Teil 15
angeordnet. Die Anode ist am Ort 16 elekirisch
isoliert durch die 8ehalterwandung gefithrt. Die
Versorgung mit Schutzstrom erfolgt durch eine
Gleichstromqueile 17, die mit dem Pluspol an die
Fremdstromanode (Bezugszeichen 18) und mit
dem Minuspol an die Behalterwandung (Bezug-
szeichen 19) angeschlossen ist. Ein zur Regelung
des Korrosionsschutzes im allgemeinen erforder-
licher Potentiostat einschlieBllich einer Bezug-
selekirode ist in der Zeichnung nicht dargestelit.

Bei dem Warmwasserspeicher 13 kann die Auf-
heizung des Wassers Uber Heizschlangen oder
Doppelmantel (in der Zeichnung nicht dargesteiit)
erfolgen, wobei das Heizmedium beispielsweise
aus Heizkessein oder Warmepumpen entnommen
wird. Zusaizlich oder auch alternativ erfolgt die
Auftheizung des Warmwassers durch einen Elek-
troheizkdrper 20, dessen elektrisch isolierter Ein-
bau in den Warmwasserspeicher 13 im Bereich
des Bezugszeichens 21 erfolgt.

Die elektrische Energie zur Aufheizung des
Warmwassers wird als Wechisel- oder Drehstrom
dem Heizkérper 20 den Anschliissen 22 zugefihrt.
Zur anodischen Passivierung des beispielsweise
aus Titan bestehenden Rohrmantels des Elekiro-
heizkérpers 20 wird der Rohrmantel parallel zur
Fremdstromanode 14 mit dem Pluspol der Gileich-
stromquelle 17 verbunden (Anschiuf3 23).

Patentanspriiche

1. Wassererhitzer, insbesondere Warmwasser-
speicher, Durchlauferhitzer, Kochendwasserge-
rat, mit einem an Wechselstrom angeschiossenen
Elektroheizeinsatz, der ein Hillrohr aus einem
anodisch passivierbaren Material mit einer Be-
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schichtung aus einem Edelmetall aus der Platin-
reihe aufweist, wobei der Elekiroheizeinsatz elek-
trisch isoliert in der Behalterwand eingebaut ist
und wobei der Elekiroheizeinsatz anodisch und
die Behalterwandung kathodisch an eine Gleich-
stromquelle angeschlossen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mit Edelmetall beschichtete und
nicht mit Edelmetall beschichtete Flachen nach
einem geometrischen Muster (10, 11, 12) gleich-
méBig auf dem Hullrohr (2) des Elekiroheizeinsat-
zes verieilt angeordnet sind.

2. Wassererhitzer nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf8 die mit Edelmetall beschich-
teten Flachen ein regelmaBig wiederkehrendes
geometrisches Muster bilden.

3. Wassererhitzer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der
nicht mit Edelmetall beschichteten Flachen und
der mit Edeimetall beschichteten Fléchen 1:1 bis
1:2 betragt.

4. Wassererhitzer nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die mit Edelmetall beschichteten
Flachen und die nicht mit Edelmetall beschichte-
ten Flachen in Abstidnden von etwa 1 bis 2 cm
voneinander angeordnet sind.

5. Wassererhitzer nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Elekiroheizeinsatz (2) innerhalb
des Wasserbehilters (1) von einer gesonderten
Kathodenflache (8) ganz oder teilweise umgeben
ist.

6. Wassererhitzer nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kathodenflache (8) aus
einem Bimetall besteht.

Claims

1. Water heaters, in particular storage water
heaters, instantaneous water heaters, water boil-
ers, having an electric heating element which is
connected to AC current and has a jacket pipe of
an anodically passivatable material coated with a
precious metal of the platinum series, said electric
heating element being fitted in an electrically
insulated manner in the wall of the tank, and said
electric heating element being connected anodi-
cally and said tank wall cathodically to a DC
source, characterized in that surfaces coated with
precious metal and surfaces not coated with
precious metal are distributed evenly over said
jacket pipe (2) of said electric heating element in
accordance with a geometric pattern (10, 11, 12).

2. Water heaters in accordance with Claim 1,
characterized in that the surfaces coated with
precious metal form a regularly recurring geo-
metrical pattern. .

3. Water heaters in accordance with Claim 1 or
Claim 2, characterized in that the ratio of surfaces
not coated with precious metal to surfaces coated
with precious metal is between 1:1 and 1:2.

4, Water heaters in accordance with one or
more of the previous Claims, characterized in that
the surfaces coated with precious metal and the
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surfaces not coated with precious metal are
arranged about 1 to 2 cm apart.

5. Water heaters in accordance with one or
more of the previous Claims, characterized in that
the electric heating element (2) inside the water
tank (1) is completely or partially enclosed in a
separate cathode surface (8).

6. A water heater in accordance with Claim 5,
characterized in that the cathode surface (8)
consists of a bimetal.

Revendications

1. Chauffe-eau, notamment réservoir d'eau
chaude, chauffe-eau instantané, appareil & eau
bouillante, avec un élément thermique électrique
branché sur du courant alternatif, lequel présente
une gaine en matiére anodiquement passivable
avec un revéiement en métal précieux de la
famille du platine, I'élément thermique électrique,
isolé électriquement, étant incorporé dans la
paroi du réservoir et raccordé cathodiquement &
une source de courant continu, la paroi du
réservoir P'étant cathodiquement, caractérisé en
ce que les surfaces revéiues d'un métal précieux
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et celles non revétues d'un métal précieux sont
reparties uniformément sur la gaine (2) de
'élément thermique électrique selon un motif
géométrique (10, 11, 12).

2. Chauffe-eau d'aprés la revendication n°1,
caractérisé en ce que les surfaces revétues d'un
métal précieux forment un motif géométrique se
répétant régulierement.

3. Chauffe-eau d'aprés la revendication n°1
ou 2, caractérisé en ce que le rapport entre les
surfaces non revéiues d'un métal précieux et
celles revétues d'un métal précieux est de 1:1 &
1:2.

4. Chauffe-eau d'aprés une ou plusieurs des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que les surfaces revétues d'un métal précieux et
celles non revétues d'un métal précieux sont
espacées d'environ 1 a 2 cm.

5. Chauffe-eau d'aprés une ou plusieurs des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que tout ou partie de I'élément thermique électri-
que (2) est, a lintérieur du réservoir d'eau (1),
entourée d'une surface de cathode séparée (8).

6. Chauffe-eau d'aprés la revendication n°® 5,
caractérisé en ce que la surface de cathode (8) est
constituée par un bimétal.
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