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©  Water  heater  construction  and  method  of  manufacture. 
  A  water  heater tank  assembly  having  a  shell  with  top  and 
bottom  heads  welded  in  opposite  ends  thereof.  The  heads 
have  aligned  flue  tube  mounting  openings  therein  in  which 
metal  collar  members  are  welded.  Flue tubes  are  mounted  in 
and  welded  to  the  collar  members.  The  collar  members  serve 
as  a  heat  sink  to  prevent  damage  to  the  glass  lining  on  the 
shell,  head  members  and  flue  tubes  during  the  various  weld- 
ing  operations. 



B a c k g r o u n d   of   t h e   I n v e n t i o n  

1.  F i e l d   o f   t h e   I n v e n t i o n  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   t h e   c o n s t r u c -  

t i o n   o f   a  gas  f i r e d   w a t e r   h e a t e r   h a v i n g   a  p l u r a l i t y  

of   f l u e   t u b e s   e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e   h e a d s  

of  t h e   t a n k   and  to  t h e   m e t h o d   of   m a n u f a c t u r i n g  

t h e   t a n k .  

D e s c r i p t i o n   of   t h e   P r i o r   A r t  

In  a  c o n v e n t i o n a l   gas   w a t e r   h e a t e r ,   t h e  

f l u e   t u b e s   a r e   w e l d e d   d i r e c t l y   to   t h e   b o t t o m   a n d  

t o p   h e a d s   of  t h e   t a n k .   The  h i g h   t e m p e r a t u r e s  

p r o d u c e d   when  t h e   g l a s s   l i n e d   f l u e   t u b e s ,   t a n k  

h e a d s   and  b o t t o m s   and  t a n k   s h e l l s   a r e   w e l d e d  

t o g e t h e r   can  c a u s e   t h e   c o r r o s i o n - p r o t e c t i v e  

g l a s s - l i n i n g   s u r f a c e s   to   c h i p   and   c r a c k ,   e x p o s i n g  

t h e   b a r e   s t e e l   u n d e r n e a t h .   S u c h   f l a w s   in   t h e  

g l a s s - l i n i n g   s u r f a c e   o f t e n   l e a d   to   p r e m a t u r e  

t a n k   f a i l u r e .  

The  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

to   p r o v i d e   a  w a t e r   h e a t e r   c o n s t r u c t i o n   and  m e t h o d  

of   m a n u f a c t u r e   w h e r e i n   t h e   p r o b l e m   of   c r a c k i n g   o f  

t h e   g l a s s   l i n i n g   due  to   w e l d   h e a t   and  a c c o m p a n y -  

i n g  s t r e s s e s   i n   t h e   v a r i o u s   j o i n t ,   r a d i u s   a n d  

a d j o i n i n g   a r e a s   i s   s u b s t a n t i a l l y   e l i m i n a t e d .  



Summary   of   t h e   I n v e n t i o n  

A  w a t e r   h e a t e r   t a n k   a s s e m b l y   i n c l u d i n g  

a  s h e l l   h a v i n g   t o p   and   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   w e l d e d  

in   t h e   e n d s   t h e r e o f .   The  t o p   and   b o t t o m   h e a d  

m e m b e r s   h a v e   a l i g n e d   f l u e   t u b e   m o u n t i n g   o p e n i n g s  

t h e r e i n   i n   w h i c h  m e t a l   c o l l a r   m e m b e r s   a r e   w e l d e d  

p r i o r   t o   g l a s s   l i n i n g   o f   t h e   h e a d   m e m b e r s .   T o p  

and   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   a r e   p r e s s - f i t t e d   i n t o   t h e  

s h e l l   and   w e l d e d   t h e r e t o   a f t e r   f l u e   t u b e s   a r e  

m o u n t e d   i n   and   w e l d e d   to   t h e   c o l l a r   m e m b e r s .  

The  c o l l a r   m e m b e r s   s e r v e   as   a  h e a t   s i n k   to   p r e v e n t  

damage   t o   t h e   g l a s s   l i n i n g   by  t h e   h e a t   g e n e r a t e d  

when  w e l d i n g   t h e   f l u e   t u b e s   t o   t h e   c o l l a r   m e m b e r s .  

The  t o p   and   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   h a v e   e l o n g a t e d  

f l a n g e s   so  t h a t   when   t h e   f l a n g e s   a r e   w e l d e d   t o   t h e  

s h e l l ,   t h e   h e a t   p r o d u c e d   w i l l   n o t   damage   t h e   g l a s s  

l i n i n g .  

D e s c r i p t i o n   of   t h e   D r a w i n g s  

F i g .   1  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   v i e w   ( w i t h  

p a r t s   b r o k e n   away)   of   a  w a t e r   h e a t e r   t a n k   a s s e m b l y  

c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e  w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   of   t h e   w a t e r  

h e a t e r   t a n k   shown   in   F i g .   1 ;  

F i g .   3  i s   a  f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   v i e w  

s h o w i n g   a  t y p i c a l   p r i o r   a r t   w a t e r   h e a t e r   t a n k  

c o n s t r u c t i o n ;  



F i g .   4  i s   an  e n l a r g e d   f r a g m e n t a r y  

s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   c i r c l e d   p o r t i o n   of   t h e  

w a t e r   t a n k   shown  in   F i g .   l ;   a n d  

F i g .   5  i s   an  e n l a r g e d   f r a g m e n t a r y  

s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   j o i n t   b e t w e e n   t h e   b o t t o m  

h e a d   m e m b e r   and   t h e   s h e l l .  

D e s c r i p t i o n   of   t h e   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t  

The  w a t e r   h e a t e r   t a n k   c o n s t r u c t i o n   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   g a s   o r   o i l  

f i r e d   w a t e r   h e a t e r s   and  more   p a r t i c u l a r l y   t o  

c o m m e r c i a l   gas   or   o i l   f i r e d   w a t e r   h e a t e r s .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   1,  t h e   w a t e r   h e a t e r  

t a n k   a s s e m b l y   10  i s   c o n s t r u c t e d   o f   t h e   f o l l o w i n g  

b a s i c   p a r t s ,   n a m e l y ,   a  s h e l l   12,   a  t o p   h e a d  

m e m b e r   14,   a  b o t t o m   h e a d   m e m b e r   16  and  a  

p l u r a l i t y   of   f l u e   t u b e s   18.   Top  a n d  b o t t o m   h e a d  

m e m b e r s   14  and   16  a r e   p r o v i d e d   w i t h   f l a n g e s   3 2 .  

A  gas   o r   o i l   b u r n e r   a s s e m b l y   ( n o t   shown)   of   a n y  
s u i t a b l e   d e s i g n   i s   m o u n t e d   i n   t h e   c o m b u s t i o n  

c h a m b e r   20  b e n e a t h   t h e   b o t t o m   h e a d   member   1 6 .  

The  p r o d u c t s   of   c o m b u s t i o n   w h i c h   p a s s   u p w a r d l y  

t h r o u g h   f l u e   t u b e s   18  a r e   c a r r i e d   f r o m   t h e   h e a t e r  

by  an  a p p r o p r i a t e   v e n t i n g   m e a n s   o f   any   s u i t a b l e  

d e s i g n   m o u n t e d   on  t h e   t o p   o f   t h e   h e a t e r .  

As  b e s t   shown  in   F i g .   4,  an  i m p o r t a n t  

f e a t u r e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h e   u s e   o f  

c o l l a r   m e m b e r s   22  f o r   m o u n t i n g   f l u e   t u b e s   18  i n  

t o p   and   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   14  a n d   16 .   E a c h  

c o l l a r   member   22  i s   c o m p r i s e d   o f   a  c i r c u l a r  

f l a n g e   p o r t i o n   26  h a v i n g   a  c y l i n d r i c a l   b o d y  



p o r t i o n   24  e x t e n d i n g   t h e r e f r o m   and   f o r m e d  

i n t e g r a l l y   t h e r e w i t h .   C o l l a r   m e m b e r s   22  a r e  

m o u n t e d   i n   f l u e   t u b e   m o u n t i n g   o p e n i n g s   36  i n  

t h e   t o p   a n d   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   14  and  1 6 .  

D e t a i l s   o f   t h e   c o n s t r u c t i o n   and   a d v a n t a g e s  

a t t a i n e d   by  c o l l a r   m e m b e r s   22  w i l l   be  s e t   f o r t h  

i n   d e t a i l   h e r e i n a f t e r .  

I n   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   w a t e r  

h e a t e r   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   c o n s t r u c t e d  

as   f o l l o w s .  

The  f i r s t   s t e p   i s   t o   m o u n t   c o l l a r  

m e m b e r s   22  i n   o p e n i n g s   36  in   t o p   and   b o t t o m   h e a d  

m e m b e r s   14  and   16  w i t h   t h e   f l a n g e   p o r t i o n s   2 6  

p o s i t i o n e d   a g a i n s t   t h e   i n s i d e   s u r f a c e   of  t h e   h e a d  

m e m b e r s .   The   n e x t   s t e p   i s   t o   w e l d   t h e   f l a n g e   2 6  

o f   e a c h   c o l l a r   22  t o   t h e   i n s i d e   s u r f a c e   of   t h e   t o p  

a n d   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   14  a n d   16  by  a  w e l d  

d e s i g n a t e d   by  r e f e r e n c e   n u m e r a l   28.   I t   s h o u l d   b e  

n o t e d   a t   t h i s   p o i n t   t h a t   t h e   f i n a l   a s s e m b l y  

a r r a n g e m e n t   o f   c o l l a r   m e m b e r s   22  and  f l u e   t u b e s   1 8  

i n   t o p   h e a d   14  and   b o t t o m   h e a d   16  i s   i d e n t i c a l ,  

so  i d e n t i c a l   r e f e r e n c e   n u m e r a l s   a r e   u s e d .  

The   n e x t  s t e p   i s   to   a p p l y   a  g l a s s   l i n i n g  

t o   w h a t   w i l l   b e c o m e   t h e   i n s i d e   ( w a t e r   s i d e )   of   t o p  

a n d   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   14  and   16  w i t h   c o l l a r  

m e m b e r s   22  w e l d e d   t h e r e t o .   The  g l a s s   l i n i n g   w i l l  

t h u s   c o v e r   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of   t h e   h e a d   m e m b e r s  

a n d   t h e   s u r f a c e s   of   t h e   c o l l a r   f l a n g e s   26  and   t h e  

w e l d   28  b e t w e e n   t h e   f l a n g e s   and   t h e   i n n e r  

s u r f a c e s   22A  of   t h e   c y l i n d r i c a l   body   p o r t i o n s   o f  



t h e   c o l l a r s   22.  The  r e f e r e n c e   n u m e r a l   29  

d e s i g n a t e s   t h e   g l a s s   l i n i n g   on  t h e   i n t e r i o r  

s u r f a c e s   o f   t h e   w a t e r   h e a t e r .   I t   w i l l   be  a p p r e -  
c i a t e d   t h a t   t h e   g l a s s   l i n i n g   i s   n o t   d r a w n   t o  

s c a l e .  

The  n e x t   s t e p   i s   to   p r e s s   f i t   t h e   t o p  

member   14  and   t h e   b o t t o m   member   16  i n t o   t h e   e n d s  

of   s h e l l   m e m b e r   12  w i t h   f l a n g e s   32  t h e r e o n   e x t e n d -  

i n g   u p w a r d l y   and   d o w n w a r d l y   away  f r o m   t h e   i n t e r i o r  

o f   t h e   s h e l l .   The  s h e l l   member   w i l l   h a v e   had  a  

g l a s s   l i n i n g   a p p l i e d   t o   i t s   i n t e r n a l   s u r f a c e  

p r i o r   to   t h i s   s t e p .  

E i t h e r   t h e   f l a n g e   32  o f   t h e   t o p   h e a d  

member   14  o r   t h e   b o t t o m   h e a d   m e m b e r   16  i s   t h e n  

w e l d e d   t o   t h e   s h e l l   by  a  w e l d   34.  F o r   p u r p o s e s  
of   e x p l a n a t i o n ,   t h e   b o t t o m   h e a d   16  w i l l   be  w e l d e d  

to   s h e l l   12  f i r s t .   F l a n g e   32  i s   made  s u f f i c i e n t l y  

l o n g   so  t h a t   t h e   g l a s s   l i n i n g   on  t h e   h e a d   w i l l  

n o t   be  d a m a g e d   when   w e l d   34  i s   m a d e .   In   t h e  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   min imum  l e n g t h   o f  

f l a n g e   32  on  t o p   and   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   14  a n d  

16  i s   a p p r o x i m a t e l y   2 - 7 / 8   i n c h e s .  

N e x t ,   f l u e   t u b e s   18  a r e   i n s e r t e d   i n t o  

c o l l a r s   22  w i t h   t h e   o p p o s i t e   e n d s   o f   t h e   f l u e  

t u b e s   18  e x t e n d i n g   p a s t   t h e   e n d s   o f   t h e   c y l i n d r i -  

c a l   body   p o r t i o n s   24  o f   c o l l a r   m e m b e r s   22.  T h e  

f l u e   t u b e s   18  w i l l   h a v e   b e e n   g l a s s - l i n e d   on  t h e i r  

e x t e r n a l   s u r f a c e   p r i o r   to   s u c h   a s s e m b l y .  

N e x t ,   t h e   l o w e r   ends   o f   f l u e   t u b e s   1 8  

a r e   w e l d e d   to   t h e   e n d s   o f   c y l i n d r i c a l   b o d y  

p o r t i o n s   24  o f   c o l l a r s   22  by  w e l d s   30.   He re   a g a i n ,  



by  t h e   u s e   o f   c o l l a r s   22  h a v i n g   a  c o n f i g u r a t i o n  

as   d e s c r i b e d   a b o v e ,   w e l d   30  w i l l   be  made  a t   a  

l o c a t i o n   r e m o t e   f r o m   t h e   g l a s s   l i n i n g   on  t h e  

h e a d   16  a n d   c o l l a r   f l a n g e s   26 .   The   m e t a l   o f   t h e  

c o l l a r   b o d y   24  and   f l a n g e   26  a c t   as   a  h e a t   s i n k  

d u r i n g   w e l d i n g   t o   t h u s   p r e s e n t   d a m a g e   to   t h e   g l a s s  

l i n i n g .   I n   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   m i n i m u m  

l e n g t h   o f   c y l i n d r i c a l   body   p o r t i o n s   24  ( f r o m   t h e  

t o p   s u r f a c e   o f   f l a n g e s   26)  i s   a p p r o x i m a t e l y  

1 3 / 1 6   i n c h e s .  

At   t h i s   p o i n t ,   r e f e r e n c e   i s   made  t o  

F i g .   3,  w h i c h   shows   a  t y p i c a l   p r i o r   a r t   w a t e r  

h e a t e r   t a n k   c o n s t r u c t i o n .   As  s h o w n ,   t h e   f l u e  

t u b e s   19  a r e   w e l d e d   d i r e c t l y   to   t h e   h e a d   1 7 .  

B e c a u s e   o f   t h e   c l o s e   p r o x i m i t y   o f   t h e   w e l d   31  t o  

t h e   b o t t o m   h e a d   g l a s s   l i n i n g   29,  t h e   h e a t  

p r o d u c e d ,   w h e n   m a k i n g   t h e   w e l d ,   c o u l d ,   i n   s o m e  

i n s t a n c e s ,   c a u s e   t h e   g l a s s   l i n i n g   t o   c r a c k ,  

u l t i m a t e l y   l e a d i n g   t o   p r e m a t u r e   t a n k   f a i l u r e .  

N e x t ,   t h e   u p p e r   e n d s   o f   f l u e   t u b e s   1 8  

a r e   w e l d e d   t o   t h e   e n d s   o f   c y l i n d r i c a l   b o d y  

p o r t i o n s   24  o f   c o l l a r s   22  by  a  w e l d   30 .   H e r e  

a g a i n ,   c o l l a r s   22  s e r v e   as  a  h e a t   s i n k   d u r i n g  

w e l d i n g   t o   p r e v e n t   d a m a g e   to   t h e   g l a s s   l i n i n g   o n  

t o p   h e a d   1 4 .  

The  f i n a l   s t e p   i s   to   w e l d   t h e   f l a n g e   3 2  

o f   t o p   h e a d   14  t o   t h e   s h e l l   12  by  a  w e l d   3 4 .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   a t   t h i s   p o i n t   t h a t   i t  

i s   i m p o r t a n t   t o   make   w e l d s   30  a t   b o t h   t h e   t o p   a n d  

b o t t o m   o f   f l u e   t u b e s   18  b e f o r e   t h e   f i n a l   w e l d   3 4  



i s   made  b e t w e e n   t h e   t o p   h e a d   14  and   t h e   s h e l l .  

By  f o l l o w i n g   t h i s   p r o c e d u r e ,   t h e   t o p   h e a d   c a n  

" f l o a t "   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   s h e l l   when  w e l d s   3 0  

a r e   m a d e .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   w h e n  

w e l d s   30  a r e   m a d e ,   t h e r e   w i l l   be  some  e x p a n s i o n  

and  c o n t r a c t i o n   of   t h e   p a r t s ,   w h i c h   m o v e m e n t  

w i l l   be  a c c o m m o d a t e d   by  t h e   " f l o a t i n g "   r e l a t i o n -  

s h i p   b e t w e e n   t h e   t o p   h e a d   and   t h e   s h e l l .  



1.  A  w a t e r   h e a t e r   t a n k   a s s e m b l y  

c o m p r i s i n g :  

a  s h e l l   h a v i n g   a  t o p   h e a d   m e m b e r  

and   a  b o t t o m   h e a d   member   w e l d e d   in   t h e   e n d s  

t h e r e o f ,   s a i d   t o p   and   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   h a v i n g  

a  p l u r a l i t y   o f   a l i g n e d   f l u e   t u b e   m o u n t i n g  

o p e n i n g s   t h e r e i n ;  

a  p l u r a l i t y   of   m e t a l   c o l l a r   m e m b e r s  

m o u n t e d   i n   s a i d   f l u e   t u b e   m o u n t i n g   o p e n i n g s ,   e a c h  

o f   s a i d   c o l l a r   m e m b e r s   h a v i n g   a  c i r c u l a r   f l a n g e  

p o r t i o n   a n d   a  c y l i n d r i c a l   b o d y   p o r t i o n   e x t e n d i n g  

t h e r e f r o m ,   s a i d   c o l l a r   m e m b e r s   m o u n t e d   in   s a i d  

f l u e   t u b e   m o u n t i n g   o p e n i n g s   w i t h   s a i d   f l a n g e  

p o r t i o n s   p o s i t i o n e d   a g a i n s t   t h e   i n s i d e   s u r f a c e  

of   s a i d   t o p   and   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   and   w i t h  

s a i d   c y l i n d r i c a l   body   p o r t i o n s   e x t e n d i n g   t h r o u g h  

s a i d   f l u e   t u b e   m o u n t i n g   o p e n i n g s   to   a  p o i n t   a b o v e  

and   b e l o w   t h e   e x t e r n a l   s u r f a c e   o f   s a i d   t o p   a n d  

b o t t o m  h e a d   m e m b e r s ,   s a i d   c o l l a r   m e m b e r s   b e i n g  

w e l d e d   t o   s a i d   t o p   and  b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   by  a  

w e l d   e x t e n d i n g   a r o u n d   t h e   p e r i p h e r y   o f   s a i d  

f l a n g e   p o r t i o n s   on  s a i d   c o l l a r   m e m b e r s ;   a n d  

a  p l u r a l i t y   o f   f l u e   t u b e s   m o u n t e d  

in   t h e   c y l i n d r i c a l   body   p o r t i o n s   o f   s a i d   c o l l a r  

m e m b e r s   w i t h   t h e   e n d s   of  s a i d   f l u e   t u b e s   e x t e n d -  

i n g   p a s t   t h e   e n d s   of   s a i d   c y l i n d r i c a l   b o d y  

p o r t i o n s   o f   s a i d   c o l l a r   m e m b e r s ,   s a i d   f l u e   t u b e s  

w e l d e d   t o   s a i d   c o l l a r   m e m b e r s   by  a  w e l d   e x t e n d i n g  

a r o u n d   t h e   e n d s   of   s a i d   c y l i n d r i c a l   b o d y   p o r t i o n s  

of   s a i d   c o l l a r   m e m b e r s .  



2.  A  w a t e r   h e a t e r   t a n k   a s s e m b l y  

a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  i n   w h i c h   t h e   i n t e r i o r  

s u r f a c e s   o f   s a i d   w a t e r   h e a t e r   a r e   g l a s s   l i n e d .  

3.  A  w a t e r   h e a t e r   t a n k   a s s e m b l y  

a c c o r d i n g   t o   C l a i m   2  i n   w h i c h   t h e   l o n g i t u d i n a l  

l e n g t h   o f   s a i d   c y l i n d r i c a l   b o d y   p o r t i o n s   o f   s a i d  

c o l l a r   m e m b e r s   i s   of  s u f f i c i e n t   l e n g t h   so  t h a t  

s a i d   w e l d s   made  a t   t h e   e n d s   o f   s a i d   c y l i n d r i c a l  

b o d y   p o r t i o n s   w i l l   be  s u f f i c i e n t l y   r e m o t e   f r o m  

t h e   g l a s s   l i n i n g   on  t h e   i n t e r i o r   of  s a i d   t o p   a n d  

b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   so  t h a t   t h e   h e a t   g e n e r a t e d  

by  s a i d   w e l d s   w i l l   n o t   d a m a g e   s a i d   g l a s s   l i n i n g .  

4.  A  w a t e r   h e a t e r   t a n k   a s s e m b l y  

a c c o r d i n g   t o   C l a i m   3  in   w h i c h   t h e   min imum  l e n g t h  

of   t h e   c y l i n d r i c a l   body   p o r t i o n s   of   s a i d   c o l l a r  

m e m b e r s   i s   a p p r o x i m a t e l y   1 3 / 1 6   i n c h e s .  

5.  A  w a t e r   h e a t e r   t a n k   a s s e m b l y  

a c c o r d i n g   to   C l a i m   2  in   w h i c h   s a i d   t o p   and   b o t t o m  

h e a d   m e m b e r s   h a v e   f l a n g e s   t h e r e o n   w h i c h   f i t  

s n u g l y   i n s i d e   s a i d   s h e l l   and   w h i c h   e x t e n d   d o w n -  

w a r d l y   and   u p w a r d l y   away  f r o m   t h e   i n t e r i o r   o f  

s a i d   s h e l l ,   s a i d   t o p   and  b o t t o m   h e a d   m e m b e r s  

w e l d e d   t o   s a i d   s h e l l   by  w e l d s   e x t e n d i n g   a r o u n d  

t h e   e n d s   of   s a i d   f l a n g e s   on  s a i d   t o p   and  b o t t o m  

h e a d   m e m b e r s .  



6.  A  w a t e r   h e a t e r   t a n k   a s s e m b l y  

a c c o r d i n g   t o   C l a i m   5  i n   w h i c h   s a i d   f l a n g e s  

on  s a i d   t o p   and   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   a r e  

s u f f i c i e n t l y   l o n g   so  t h a t   t h e   h e a t   g e n e r a t e d  

by  t h e   w e l d s   a r o u n d   t h e   e n d s   of   s a i d   f l a n g e s   w i l l  

n o t   d a m a g e   t h e   g l a s s   l i n i n g   on  t h e   i n t e r i o r   o f  

s a i d   s h e l l   and   t o p   and   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s .  

7.  A  w a t e r   h e a t e r   t a n k   a s s e m b l y  

a c c o r d i n g   t o   C l a i m   6  i n   w h i c h   t h e   m in imum  l e n g t h  

of   s a i d   f l a n g e s   on  s a i d   t o p   and   b o t t o m   h e a d  

m e m b e r s   i s   a p p r o x i m a t e l y   2 - 7 / 8   i n c h e s .  

8.  A  m e t h o d   of   m a n u f a c t u r i n g   a  w a t e r  

h e a t e r   t a n k   a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f :  

(1)  m o u n t i n g   a  p l u r a l i t y   of   c o l l a r  

m e m b e r s   i n   t h e   f l u e   t u b e   m o u n t i n g   o p e n i n g s   in   a  

t o p   h e a d   m e m b e r   a n d   a  b o t t o m   h e a d   m e m b e r ,   s a i d  

c o l l a r   m e m b e r s   h a v i n g   a  c i r c u l a r   f l a n g e   p o r t i o n  

a n d   a  c y l i n d r i c a l   b o d y   p o r t i o n   e x t e n d i n g   t h e r e -  

f r o m ,   s a i d   c o l l a r   m e m b e r s   m o u n t e d   in   s a i d   f l u e  

t u b e   m o u n t i n g   o p e n i n g s   w i t h   s a i d   f l a n g e   p o r t i o n s  

p o s i t i o n e d   a g a i n s t   t h e   w a t e r   s i d e   s u r f a c e   of   s a i d  

t o p   and   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   and   w i t h   s a i d   c y l i n -  

d r i c a l   b o d y   p o r t i o n s   e x t e n d i n g   t h r o u g h   s a i d   f l u e  

t u b e   m o u n t i n g   o p e n i n g s   to   p o i n t s   a b o v e   and  b e l o w  

t h e   e x t e r n a l   s u r f a c e   of   s a i d   t o p   and  b o t t o m   h e a d  

m e m b e r s ;  

(2)  w e l d i n g   t h e   f l a n g e   p o r t i o n  

o f   e a c h   c o l l a r   member   to   t h e   i n s i d e   s u r f a c e  

o f   t h e   t o p   and   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s ;  
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(3)  a p p l y i n g   a  g l a s s   l i n i n g   t o  

t h e   w a t e r   s i d e   s u r f a c e   of   t o p   and  b o t t o m   h e a d  

m e m b e r s   w i t h   t h e   c o l l a r   m e m b e r s   w e l d e d   t h e r e t o ;  

(4)  f r i c t i o n   f i t t i n g   s a i d   t o p   a n d  

b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   i n t o   t h e   o p p o s i t e   e n d s   o f   a  

s h e l l   m e m b e r ,   s a i d   s h e l l   m e m b e r   h a v i n g   had   a  

g l a s s   l i n i n g   a p p l i e d   to   i t s   i n t e r n a l   s u r f a c e  

p r i o r   t o   t h i s   s t e p ;  

(5)  w e l d i n g   e i t h e r   t h e   t o p   o r  

b o t t o m   m e m b e r   to   t h e   s h e l l ;  

(6)  i n s e r t i n g   f l u e   t u b e   m e m b e r s  

i n t o   t h e   c o l l a r   m e m b e r s   w i t h   t h e   e n d s   o f   t h e   f l u e  

t u b e   m e m b e r s   e x t e n d i n g   p a s t   t h e   e n d s   o f   t h e  

c y l i n d r i c a l   body   p o r t i o n s   of   t h e   c o l l a r   m e m b e r s ,  

t h e   f l u e   t u b e s   h a v i n g   b e e n   g l a s s   l i n e d   on  t h e i r  

e x t e r n a l   s u r f a c e   p r i o r   to   t h i s   s t e p ;  

(7)  w e l d i n g   t h e   f l u e   t u b e   m e m b e r s  

to   t h e   c y l i n d r i c a l   body   p o r t i o n s   of   t h e   c o l l a r  

m e m b e r s ;   a n d  

(8)  w e l d i n g   e i t h e r   t h e   t o p   o r  

b o t t o m   h e a d   member   to   t h e   s h e l l   d e p e n d i n g   u p o n  
w h e t h e r   t h e   t o p   or   b o t t o m   m e m b e r   was  w e l d e d   t o  

t h e   s h e l l   in   s t e p   ( 5 ) .  

9.  A  m e t h o d   of  m a n u f a c t u r i n g   a  w a t e r  

h e a t e r   t a n k   a s s e m b l y   a c c o r d i n g   to   C l a i m   8  i n  

w h i c h   t h e   w e l d s   b e t w e e n   s a i d   f l a n g e   p o r t i o n   o f  

t h e   c o l l a r   m e m b e r s   to   t h e   t o p   and  b o t t o m   h e a d s  

( s t e p   2)  e x t e n d   a r o u n d   t h e   p e r i p h e r y   of   s a i d  

f l a n g e   p o r t i o n s .  



10 .   A  m e t h o d   o f   m a n u f a c t u r i n g   a  w a t e r  

h e a t e r   t a n k   a s s e m b l y   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   8  i n   w h i c h  

t h e   w e l d s   b e t w e e n   t h e   c y l i n d r i c a l   body   p o r t i o n s  

of   t h e   c o l l a r  m e m b e r s   a n d   t h e   f l u e   t u b e   m e m b e r s  

( s t e p   7)  e x t e n d   a r o u n d   t h e   e n d s   of   s a i d   c y l i n d r i c a l  

b o d y   p o r t i o n s .  

l l .   The  m e t h o d   o f   m a n u f a c t u r i n g   a  w a t e r  

h e a t e r   t a n k   a s s e m b l y   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   8  i n   w h i c h  

s a i d   t o p   a n d   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   h a v e   f l a n g e s  

t h e r e o n   w h i c h   f i t   s n u g l y   i n s i d e   t h e   s h e l l   a n d  

w h i c h   e x t e n d   d o w n w a r d l y   and   u p w a r d l y   f r o m   t h e  

i n t e r i o r   o f   t h e   s h e l l ,   s a i d   w e l d s   b e t w e e n   t h e  

t o p   a n d   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s   and   t h e   s h e l l   ( s t e p s  

5  and   8)  e x t e n d i n g   a r o u n d   t h e   e n d s   of  t h e   f l a n g e s  

on  t h e   t o p   and   b o t t o m   h e a d   m e m b e r s .  
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