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@ Walze zum Bearbeiten von bahn- oder bandférmigem Flachmaterial.

@ Eine Walze zum Bearbeiten von bahn- oder bandfor-
migem Flachmaterial besteht aus einem zylindrischen Hohl-
korper (1) aus Metall, in dessen Zylinderwand (2) ein
schraubengangférmiger, von einem Heiz- oder Kiihimedium
durchstrombarer Mediumkanal vorgesehen ist. Zur Ver-
meidung von Dichtungsproblemen im Bereich der Zylinder-
wand (2} und zur Erzielung einer hohen Heiz- oder Kahlleis-
tung ist die Zylinderwand (2) von einem GuBrohr und der
schraubengangféormige Mediumkanal von einer
Rohrschiange (5) aus einem Metall mit gegentiber der der
Zylinderwand (2) deutlich hheren Schmelztemperatur gebil-

- det, wobei die Rohrschlange (5} durch einen Schrumpfeingriff

mit dem Metall der Zylinderwand (2) fest mit dieser verbun-
den ist. Besonders vorteilhaft besteht die Zylinderwand (2)
aus einem SchleuderguBrohr aus vorzugsweise Aluminium,
in dessen Wandung die Rohrschlange (5) miteingegossen ist.
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Walze zum Bearbeiten von bahn- oder
bandfdrmigem Flachmaterial

Die Erfindung betrifft eine Walze zum Bearbeiten von bahn- oder
bandférmigem Flachmaterial, bestehend aus einem zy;ihdrischep
Hohlkdrper aus Metall, in dessen Zylinderwand ein schrauben-
gangférmiger, von einem Heiz- oder Kiihlmedium durchstrtmbarer
Mediumkanal vorgesehen ist und dessen Stirnseiten von einen

Leitungsdurchgang fiir das Strémungsmedium umfassenden Endver-

schliissen geschlossen sind.

Derartige Walzen finden als Heiz- oder Kiihlwalze zum Bearbeiten
von bahn- oder bandfdrmigem Flachmaterial, wie Textilien, Papier,
Pappe, Kunststoff- oder Metallfolien, Anwendung, um diese
Materialien im Zuge ihrer Herstellung oder Verarbeitung bzw.
weiteren Behandlung durch ihren Beriihrungseingriff mit der
Zylinderwand der Walze zu erwidrmen oder zu kiihlen. Das bahn-

oder bandfdrmige Flachmaterial wird hierbei in der Regel iiber
die Walze unter teilweiser Umschlingung des Zylindermantels
hinweggefiihrt, wobei die Walze drehbar gelagert und ggf. in
geeigneter Weise angetrieben ist.

Bei einer bekannten Walze der angegebenen Art besteht der die
Walze bildende zylindrische Metall-Hohlkdrper aus einem Walzen-
kérn mit einer zentralen Bohrung, wobei der von dem Heiz- oder
KGhlmedium durchstrémbare Mediumkanal von schraubengangfarmigen

Rinnen gebildet ist, die in die Oberfl&che des Walzenkerns ein-

geschnitten sind. In Verbindung mit einem ‘Walzenmantel, der

nach dem Einschneiden der Rinnen mit dem Walzenkern 2zu vereinicen
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ist, ist auf diese Weise jeweils ein schraubengangfdrmiger
Kanal fiir das Strémungsmedium gebildet.

Die Herstellung dieser bekannten Heiz- oder Kiihlwalzen ist mit
einem sehr hohen Arbeitsaufwand verbhnden, der insbesondere
dadurch verursacht ist, daB in Verbindung mit der Erzeugung
der Stromungsmittelkandle eine sehr sorgfdltige Bearbeitung
der Oberfldche des Walzenkerns und der mit dieser zusammenwir-
kenden Oberfliche der abschlieBend aufzubringenden Mantelhiilse
erforderlich ist. AuBerdem besteht bei in dieser Weise zwei-
teilig ausgebildeten, von einem Heiz~ oder Kihlmedium in ihrer
Wandung durchstrdmten Walzen stets das Problem von Undichtig-
keiten zwischen dem Walzenkern und dem Walzenmantel und Leck-
verlusten des Stromungsmediums,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Walze zum Bear-
beiten von -bahn- oder bandfdrmigem Flachmaterial zu schaffen,
die einfach in ihrer Herstellung ist, Dichtungsprobleme im
Bereich der 2Zylinderwand vermeidet und eine hochwirksame Heiz-
oder Kithlleistung entfaltet. ' '

Ausgeherid von einer Walze der eingangs angegebenen Art wird

diese Aufgabe nach der Exrfindung dadurch geldst, daB8 die Zylinder-
wand von einem GuBrohr und der schraubengangfdrmige Mediumkanal
von einer Rohrschlange aus einem Metall mit gegeniiber der der
Zylinderwand deutlich hSherer Schmelztemperatur gebildet ist

und daB die Rohrschlange durch einen Schrumpfeingriff mit dem
Metall fest mit der Zylinderwand verbunden ist.

Bei diesef Ausgestaltung ist der hohe Herstellungsaufwand einer
zweiteilig aufgebauten Heiz- oder Kihlwalze mit in die Oberfliche
des-Walzenkerns eingearbeitetem Stromungskanal fiir das Heiz- oder
Kiihlmedium auf einfache Weise dadurch vermieden, daB die zylinder-
wand von einem GuBrohr gebildet ist, in dem die den schrauben-
gangfdrmigen Mediumkanal definierende Rohrschlange als seiner-
seits einfaches vorgefertigtes Bauteil durch Schrumpfeingriff

mit dem gegossenen und erstarrten Metall fest verankert ist.
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Dieser feste Verankerungseingriff ist dadurch gewdhrleistet,
daB das Metall der vorgefertigten Rohrschlange eine deutlich
hbhere Schmelztemperatur besitzt als das die Zylinderwand
bildende GieBmetall, das w&hrend des GieB8vorgangs im fliissigen
Zustand die feste Rohrschlange allseits umgibt und bei seinem
Abkiihlen unter Erstarrung auf die Rohrschlange aufschrumpft. Durch
die auf diese Weise erreichte innige Verbindung der Rohrschlange
mit dem Metall der Zylinderwand sind nicht nur jegliche Dich-
tungsprobleme im Bereich der Zylinderwand vermieden, sondern
auch eine schnelle Temperaturregelung und eine hochwirksame
Heiz- oder Kiihlleistung durch rasche, gute Wdrmeleitung durch
die Zylinderwand erreicht.

Besonders vorteilhaft erweist sich hierbei eine Ausgestaltung,
bei der die Zylinderwand von einem SchleuderguBrohr gebildet

ist, in dessen Wandung die Rohrschlange miteingegossen ist.

-Das durch den SchleuderguB erreichte besonders feine, dichte

Gefiige der Zylinderwand mit sehr guten Festigkeitseigenschaften
hat einen die Wdrmeiibertragung durch die Zylinderwand und den
Verankerungseingriff der Rohrschlange mit dieser weiter be-
glinstigenden EinfluB8, wobei die Rohrschlange im iibrigen auf
einfache Weise als vorgefertigtes Bauteil in die beim Schleu-
dergu8 Anwendung findende Drehform eingesetzt und fixiert werden
kann.

Grundsdtzlich kénnen alle geeigneten Metalle oder Legierungen

als GieBmetall fiir die 2Zylinderwand und als Metall fiir die vor-
gefertigte Rohrschlange Anwendung finden, bei denen die
Schmelztemperatur der Kohrschlange deutlich héher als die des
GieBmetalls ist, da wdhrend des GieBVorgangs eine Formver&dnderung
der Rohrschlange durch Erweichen oder Schmelzen ihres Metalls

zu vermeiden ist. Unter praktischen Gesichtspunkten als be-
sonders vorteilhaft hat sich hierbei eine Ausgestaltung er-
wiesen, bei der die. Rohrschlange aus Stahl oder einer Stahl-
legierung und die Zylinderwand aus Aluminium oder einer Aluminium-
legierung besteht. Die. Schmelzpunkte von Stahl und Aluminium
liegen so weit auseinander, da8 eine Formveridnderung der vorge-
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fertigten Stahlrohrschlange durch Erweichen w&hrend des GieBens
der Zylinderwand ausgeschlossen ist. AuBerdem besitzt eine

aus Stahl gefertigte Rohrschlange eine so hohe Festigkeit,

daB8 die beim Erstarren des gegossenen Aluminiums auftretenden
Schrumpfkr&fte gefahrlos von der Rohrschlange aufgenommen
werden kénnen. Dabei empfiehlt es sich, die Abkﬁhlung des
GuBteils bei Umgebungstemperatur durchzufiihren, um ein langsames
und daher gleichmédBiges Aufschrumpfen des GieBmetalls auf die
Stahlrohrschlange im Interesse einer innigen Verankerung 2zu
gewdhrleisten.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung bildet von den beiden
Endverschliissen einer einen die zugehOrige Stirnseite des
Hohlk&rpersinsgesamt abschlieBenden Lagerboden, wdhrend der
andere EndverschluB8 als Lager-~ und AnschluBboden mit dem
Leitungsdurchgang fiir das Strdmungsmedium ausgebildet ist,

der zwei koaxiale Strdmungskandle umfa8t, die iiber je eine
flexible Verbindungsleitung mit dem ZufluB- bzw. dem Rilick~-
fluBende der Rohrschlange in einem an den lLager- und AnschluB8-
boden unmittelbar angrenzenden Bereich verbunden sind.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
den Anspriichen und der nachstehenden Beschreibung in Verbindung
mit der Zeichnung, in der ein Ausfithrungsbeispiel des Gegen-
stands der Erfindung veranschaulicht ist. In der Zeichnung

zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemife Heiz-
oder Kiihlwalze zum Bearbeiten von bahn- oder bandfdr-
migem Flachmaterial und '

Fig. 2 einen Endbereich der Walze nach Fig. 1 in gegeniiber
dieser vergréBertem MaBstab..

Die in der Zeichnung dargestellte Heiz~ oder Kiihlwalze zum Be-
arbeiten von bahn- oder bandfdrmigem Flachmaterial, wie Papier-
oder Kunststoffolienbahnen, besteht aus einem zylindrischen

Hohlk&rper 1 aus Metall, bei dem dargestellten Beispiel Aluminium,
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mit einer Zylinderwand 2 und zwei Endverschliissen 3,4, die
jeweils eine der beiden Stirnseiten der 2ylinderwand ver-
schlieBen. Die Z2ylinderwand 2 ist von einem Schleuderguf-
rohr gebildet, in dessen Wandung eine Rohrschlange 5 aus
Metall mit gegeniiber dem Metall der Zylinderwand 2 hodherem
SChmelzpunkt,Awie Stahl, miteingegossen und dadurch fest mit

der Zzylinderwand verbunden ist.

Die Rohrséhlange 5 bildet einen schraubengangférmigen Kanal,
der im Betrieb der Walze von einem Heiz- oder Kithlmedium durch-
stromt wird. Als Heiz- oder Kithlmedium kommen alle filir diese
Zwecke geeigneten Strdmungsmedien in Flissig-, Dampf- oder
Gasform in Betracht. Da die in die 2Zylinderwand 2 eingegossene
Rohrschlange 5 keine Dichtungsprobleme verursacht, ist es
insbesondere auch mdglich, die Walze an eine mit einem Kiihl-

gas z.B. auf Metlemnbasis arbeitende Tiefkiihlanlage anzuschlieBen.

-Die Dicke der Zylinderwand 2 betrdgt, wie bei SchleuderguB-

rohren an sich tiblich, nur einen Bruchteil des Rohrdurchmessers,
beispielsweise 1/6, was eine schnelle Temperaturregelung auf-

grund der geringen beteiligten Massen begilinstigt.

Der EndverschluB 3 umfaBt einen die zugehSrige Stirnseite des
Hohlkdrpers 1 insgesamt abschlieBenden Lagerboden 6, der mit
der Zylinderwand 2 verschweiBt ist. Zur drehbaren Lagerung

der Walze in einem bei 7 schematisch angedeuteten'Lager umfaBt
der EndverschluB 3 ferner einen Lagerbolzen 8 der mittels eines
Schraubflansches 9 mit dem Lagerboden 6 verschraubt ist.

Der andere EndverschluB 4 ist als Lager- und AnschluBboden mit
einem Leitungsdurchgang fiir das Strdmungsmedium ausgebildet,
der zwei koaxiale Strdmungskandle 10 und 11 umfaBt. Einer der

beiden Strdmungskandle 10,11, bei dem gewZhlten Beispiel der

Strdmungskanal 10, steht mit dem ZufluBende 12 und dementsprechend

der andere Strdmungskanal 11 mit dem RiickfluBende 13 der Rohr-
schlange 5 in Strémungsverbindung. Das ZufluBende 12 und das
RiickfluBende 13 der Rohrschlange 5 liegen in der Zylinderwand 2

dicht beieinander in dem an den Endverschlu8 4 angrenzenden End-

bereich der 2Zylinderwand 2. In ihrem an den EndverschluB 3 an-
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grenzenden Bereich ist dabei die Rohrschlange 5 mit einem
Umkehrbogen 14 versehen. Zwischen dem Zu- und RiickfluBende
12,13 einerseits und dem Umkehrbogen 14 andererseits verliuft
die Rohrschlange schraubenlinienfdrmig in der Zylinderwand 2,
wie dies durch die strlchpunktlert elngezelchnete Rohrachse 15
veranschaulicht ist. ‘

Der EndverschluB 4 umfaBt einen &uBeren Bodenring 16, der mit
der Zylinderwand 2 verschweiBt ist, sowie einen AuBendeckel 17
und einen Innendeckel 18. Der AuBendeckel 17 ist mittels eines
Schraubflansches 19 mit dem Bodenring 16 verschraubt und be-
sitzt einen &duBeren Lagerzapfen 20 zur drehbaren Lagerung der
Walze in einem bei 21 schematisch angedeuteten lLager. Der
Lagerzapfen 20 ist mit einer an sich bekannten Dreheinfiihrung
(Rotary ) 22 fiir das StrOmungsmedium verbunden, die einen
MediumzufluB8 23 und einen MediumabfluB 24 umfaBt. Fiir den
Anschluf an die Walze besitzt die Dreheinfiihrung 22 einen Ge-
windezapfen 25, mit dem der Lagerzapfen 20 verschraubt ist.

Durch den Lagerzapfen 20 erstrecken sich die beiden koaxialen
Stromungskandle 10 und 11. Der Stromungskanal 10 ist von einem
Innenrohr 26 gebildet, das mit seinem einen Ende in der Dreh-
einfihrung 22 festgelegt ist und mit deren Mediumzuflu8 23

in Strdmungsverbindung steht. Das andere Ende des Innenrohrs 26
ist in einem zentralen Einsatzteil 27 des Innendeckels 18
festgelegt, der in eine zentrale 6ffnung des AuBendeckels 17

- eingreift.Der Strdmungskanal 11 ist von einem das Innenrohr 26

umgebenden, im Inneren des Lagerzapfens 20 ausgebildeten Ring-
raum 25 gebildet, der sich an seinem einen Ende in einem ent-
sprechenden Ringraum des AnschluBzapfens 25 der Dreheinfiihrung
22 fortsetzt und in dieser iilber einen erweiterten Ringraum 29
mit dem MediumabfluB8 24 der Dreheinfiihrung 22 in Strdmungsver-
bindung steht. An seinem anderen Ende miindet der Ringraum 11
Gber einen erweiterten Ringraum 30 in einen sich durch den
Innendeckel 18 erstreckenden Axialkanal 31 aus.

Die im Innendeckel 18 ausmiindenden Endbereicle der beiden Stromungs-
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kandle 10 und 11 sind liber je eine flexible Verbindungsleitung
32,33 mit dem 2ZufluBende 12 bzw. dem RlckfluBende 13 der Rohr-
schlange 5 verbunden, z.B. verschraubt. Die flexible Verbin-
dungsleitung 32 verbindet dabei einen kurzen axialen Kanal 34
in Verlingerung einer zentralen Bohrung 35, in der das Innen-
rohr 26 festgelegt ist, mit dem inneren'Mediumkanal 10. Die
flexible Verbindungsleitung 33 ist ihrerseits an den axialen
Durchgangskanal 31 des Innendeckels 18 angeschlossen.

Der Innendeckel 18 weist im iibrigen einen Randflansch 36 auf,
mit dem er unter Zwischenlegung einer ringfdrmigen Dichtung 37
mit der Innenseite des AuBenrings 17 abdichtend verschraubt ist.
Ferner ist der zentrale Einsatzteil 27 des Innenrings 18 in der
Bohrung 35 mit einer ringfdrmigen Dichtung 38 versehen, dié

mit dem AuBenumfang des Innenrohrs 26 in Qichtungseingriff
steht und dieses gegeniiber dem Strémungskanal 11.aﬁdi§htet.
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Anspriiche:

1. Walze zum Bearbeiten von bahn- oder bandf&érmigem Flach-
material, bestehend aus einem zylindrischen Hohlkdrper aus
Metall, in dessen Zylinderwand ein schréubengangfarmiger, von
einem Heiz- oder Kiihlmedium durchstrémbarer Mediumkanal vorge-
sehen ist und dessen Stirnseiten von einen Leitungsdurchgang

fir das Strdmungsmedium umfassenden Endverschliissen geschlossen -
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinderwand (2) von einem
GuBrohr und der schraubengangfdrmige Mediumkanal von einer
Rohrschlange (5) aus einem Metall mit gegeniiber der der Zylinder-
wand (2) deutlich hdherer Schmelztemperatur gebildet ist und

daB die Rohrschlange (5) durch einen Schrumpfeingriff mit dem
Metall der Zylinderwand (2) fest mit dieser verbunden ist.

2. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Zylinderwand (2) von einem SchleuderguBrohr gebildet ist, in
dessen Wandung die Rohrschlange (5) miteingegossen ist.

3. Walze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Rohrschlange (5) aus Stahl oder einer Stahllegierung
und die 2ylinderwand (2) aus Aluminium oder einer Aluminium-

legierung besteht.

4. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB einer (3) der beiden Endverschlisse (3,4)
einen die zugehdrige Stirnseite des Hohlkdrpers (1) insgesamt
abschlieBenden Lagerboden (6) umfaBt und der andere Endver-
schluB (4) a2ls Lager- und AnschluBboden mit dem Leitungscéurch-

gzng flir das Strdnungsmedium ausgebildet ist.
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5. Walze nach einem der Anspriiche 1bbisk4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Leitungsdurchgang zwei koaxiale |
Stromungskandle (10,11) umfaBt, von denen der eine (10) mit o
dem ZufluBende (12) und der andere (11) mit dem dem ZufluBende
(12) benachbarten RuckfluBende (13) der Rohrschlange (5) in
Stromungsverbindung steht, wobei die Rohrschlange (5) in 1hrem
an den Lagerboden (6) angrenzenden Bereich mit einem Umkehr-
bogen (14) versehen ist.

6. Walze nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Lager- und AnschluBboden (4) einen AuBendeckel (17)

mit einem HuBeren Lagerzapfen (20) umfaB8t, der mit einer an sich
bekannten, einen Mediumzu- und einen Mediumabfluf (23,24) um-
fassenden Dreheinfiihrung (22) fiir das Strdmungsmedium verbunden

ist und die beiden koaxialen Strémungskandle (10,11) enthéit.

7. Walze nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die beiden koaxialen Strdmungskandle (10,11) von einem Innen-
rohr (26) und.einem dieses umgebenden, im Inneren des Lager-
zapfens (20) ausgebildeten Ringraum (28) gebildet sind, die
einenends mit  der Dreheinfiihrung (22) verbunden sind und
anderenends in einen mit dem AuBendeckel (17) zum AbschluB des
zugehdrigen Stirnendes des Hohlkdrpers (1) zusammenwirkenden
Innendeckel (18) ausmiinden.

8. Walze nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB
die im Innendeckel (18) ausmiindenden Endbereiche der beiden
Strémungskandle (10,11) iiber je eine flexible Verbindungslei-
tung (32,33) mit dem ZufluB- bzw. dem RiickfluBende (12,13)
der Rohrschlange (5) verbunden sind.

9. Walze nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
daB der Innendeckel (18) einen in den AuBendeckel (17) ein-
greifenden zentralen Einsatzteil (27) und einen Randflansch (36)
aufweist, der unter Zwischenlegung einer ringfdrmigen Dichtung
(37) mit der Innenseite des AuBenrings (17) abdichtend ver-
schraubt ist.
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10. Walze nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daSl
der Einsatzteil (27) des Innendeckels (18) mit einer inneren
ringfarmigen‘Dichtung (38) in einer zentralen Bohrung (35)
versehen ist, die mit dem AuBenumfang des Innenrohrs (26) in
Dichtungseingriff steht .und dieses gegeniiber dem das Innenrohr
(26) umgebenden Mediumkanal (11) abdichtet.
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