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(si)  Verfahren  zum  Einbringen  einer  Hilfsstoff-Lösung  in  die  Einlaufkammer  einer  Dekantierzentrifuge  sowie  eine  Anordnung 
zur  Durchführung  des  Verfahrens. 

  Verfahren  zum  Einbringen  einer  Hilfsstoff-Lösung  in  eine 
mit  Feststoffen  beladene,  der  Einlaufkammer  einer  Dekan- 
tierzentrifuge  zugeführte  Flüssigkeit,  wobei  man  die 
Hilfsstoff-Lösung  der  mit  Feststoffen  beladenen  Flüssigkeit 
innerhalb  der  Einlaufkammer  der  Dekantierzentrifuge  so 
zuführt,  daß  die  Vermischung  der  Hilfsstoff-Lösung  mit  der 
Flüssigkeit  dort  erfolgt,  wo  die  höchsten  Scherkräfte  auftre- 
ten. 



Die  v o r l i e g e n d e   Er f indung   b e t r i f f t   ein  Ver fahren   zum  E inb r ingen   e i n e r  
H i l f s s t o f f - L ö s u n g   in  eine  mit  F e s t s t o f f e n   be l adene ,   der  E in l au fkammer  
e iner   D e k a n t i e r z e n t r i f u g e   z u g e f ü h r t e   F l ü s s i g k e i t   sowie  eine  Anordnung  zur  
Durchführung  des  V e r f a h r e n s .  

D e k a n t i e r z e n t r i f u g e n  -   im  w e i t e r e n   Zen t r i fuge   g e n a n n t  -   dienen  dazu,  F e s t -  
s t o f f e   aus  e iner   F l ü s s i g k e i t   abzu t rennen ,   b e i s p i e l s w e i s e   bei  der  A b t r e n -  
nung  von  f e i n t e i l i g e n   F e s t s t o f f e n   aus  Abwasserschlämmen.  Bei  solchen  f e i n -  

t e i l i g e n   F e s t s t o f f e n   wird  die  Wirksamkeit   so l che r   Z e n t r i f u g e n   d a d u r c h  

v e r b e s s e r t ,   daß  der  in  die  Einlaufkammer  der  Z e n t r i f u g e   zu laufenden   F l ü s -  
s i g k e i t   ein  F l o c k u n g s m i t t e l   zugegeben  wird.  Dieses  F l o c k u n g s m i t t e l   b r i n g t  
die  f e i n t e i l i g e n   F e s t s t o f f t e i l e   zum  Agglomer ie ren ,   so  daß  d i e s e l b e n   b e s -  

ser  s e d i m e n t i e r e n ,   was  wiederum  den  Abscheidegrad  der  Z e n t r i f u g e   v e r b e s -  
s e r t .  

Eine  solche  Zen t r i fuge   i s t   im  Aufbau  und  in  der  Wirkungsweise  in  d e r  
DE-OS  28  22  533  a u s f ü h r l i c h   und  d e t a i l l i e r t   b e s c h r i e b e n .   Gemäß  Z e i c h -  

nung  la  der  vorgenann ten   DE-OS  wird  die  F l ü s s i g k e i t   (Suspens ion )   ü b e r  
eine  s t a t i o n ä r e   Z u f ü h r l e i t u n g   in  die  Einlaufkammer  der  Z e n t r i f u g e   e i n g e -  
f ü h r t .   Über  eine  in  der  Z u f ü h r l e i t u n g   angeordne te   zweite  Z u f ü h r l e i t u n g  
-  die  i n n e r h a l b   der  Z u f ü h r l e i t u n g   für  die  Suspens ion   e n d e t  -   wird  d i e  

H i l f s s t o f f - L ö s u n g ,   die  das  F l o c k u n g s m i t t e l   e n t h ä l t ,   drucklos   der  Z u l a u f -  
kammer  z u g e f ü h r t .   Die  Flockung  der  f e i n t e i l i g e n   F e s t s t o f f t e i l e   sowie  d i e  
Trennung  von  F l ü s s i g k e i t   und  F e s t s t o f f t e i l e n   unter   Wirkung  der  Z e n t r i -  

f u g a l k r a f t   e r f o l g t   wie  in  der  obigen  DE-OS  b e s c h r i e b e n .  

Für  den  sparsamen  Verbrauch  und  die  gute  Wirkung  des  F l o c k u n g s m i t t e l s   i s t  

es  jedoch  von  e n t s c h e i d e n d e r   Bedeutung,  an  welcher   S t e l l e   das  F l o c k u n g s -  
m i t t e l   dem  Schlamm  b e i g e m i s c h t   w i r d .  

So  erwies  sich  als  N a c h t e i l   bei  der  b e s c h r i e b e n e n   Z e n t r i f u g e ,   daß  d i e  

Vermischung  von  Schlamm  und  F l o c k u n g s m i t t e l   n ich t   a u s r e i c h e n d   war .  

Der  Erf indung  l i e g t   daher  die  Aufgabe  zugrunde,   das  Vermischen  des  F l o k -  

k u n g s m i t t e l s   mit  dem  Schlamm  so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  der  Verbrauch  an  F l o k -  

k u n g s m i t t e l   minimier t   w i r d .  



Diese  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß   dadurch  g e l ö s t ,   daß  die  H i l f s s t o f f -  

-Lösung  der  mit  F e s t s t o f f e n   be ladenen   F l ü s s i g k e i t   i n n e r h a l b   der  E i n l a u f -  
kammer  der  D e k a n t i e r z e n t r i f u g e   so  z u g e f ü h r t   wird,  daß  die  Vermishung  d e r  

H i l f s s t o f f - L ö s u n g   mit  der  F l ü s s i g k e i t   dort  e r f o l g t ,   wo  die  höchs ten   S c h e r -  
k r ä f t e   a u f t r e t e n .  

Weitere   Merkmale  des  e r f i ndungsgemäßen   Ver fahrens   sind  Gegenstand  d e r  
U n t e r a n s p r ü c h e .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Er f indung  i s t   in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t  
und  wird  im  fo lgenden   näher  b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n  
Figur  1  e inen   L ä n g s s c h n i t t   durch  eine  Z e n t r i f u g e ,  

Figur  2  e inen   L ä n g s s c h n i t t   durch  einen  Teil   der  Z e n t r i f u g e ,   s p e z i e l l   d e r  
E i n l a u f k a m m e r .  

Wie  in  Figur   1  d a r g e s t e l l t ,   i s t   die  Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   1  um  eine  h o r i z o n -  
t a le   Achse  d rehba r   g e l a g e r t .   Koaxial   i n n e r h a l b   der  Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   b e -  
f i n d e t   s ich  e ine  e b e n f a l l s   r o t i e r e n d e   Fö rde r schnecke   2  mit  F ö r d e r s c h n e c k e n -  

b l ä t t e r   3 . I n   die  Einlaufkammer  4 mündet  das  Z u l a u f r o h r   5,  über  das  d i e  
F e s t s t o f f e   e n t h a l t e n d e   F l ü s s i g k e i t   6  (Schlamm)  in  die  Einlaufkammer  g e -  
l a n g t .   Im  Inne ren   des  Z u l a u f r o h r e s   sind  mindes tens   e ines ,   v o r t e i l h a f t  

mehrere ,   E i n s p r i t z r ö h r c h e n   7  a n g e o r d n e t ,   die  über  das  Ende  des  Z u l a u f r o h r s  

h i n a u s r a g e n .   Über  d iese   E i n s p r i t z r ö h r c h e n   wird  die  H i l f s s t o f f - L ö s u n g   8  u n t e r  
Druck  der  Einlaufkammer   zuge füh r t   und  in  den  Schlamm  6  e i n g e s p r i t z t ,   d e r  
sich  in  der  E in laufkammer   in  t u r b u l e n t e r   Drehbewegung  b e f i n d e t .   D e r s e l b e  

t r i t t   von  der  Einlaufkammer   in  den  S e d i m e n t a t i o n s r a u m   9  ein,   wo  er  a l s  
r o t i e r e n d e r   Ring  s t a r k e r   F l i e h k r a f t   a u s g e s e t z t   i s t .   Dort  werden  d i e  

s u s p e n d i e r t e n   F e s t s t o f f e   auf  der  r o t i e r e n d e n   Trommelwand  a b g e s c h i e d e n ,  
und  die  f e s t s t o f f r e i e   F l ü s s i g k e i t   10  l ä u f t   über  die  öffnungen  11  und  12 

aus  der  Z e n t r i f u g e   ab.  Die  abgesch i edenen   F e s t s t o f f e   werden  m i t t e l s   d e r  
Förde r schnecke   mit  den  F ö r d e r s c h n e c k e n b l ä t t e r n   zum  anderen  Ende  der  Z e n -  

t r i f u g e n t r o m m e l   b e f ö r d e r t   und  dort   als  Konzen t r a t   13  über  die  öffnung  14 
aus  der  Z e n t r i f u g e   a u s g e t r a g e n .  

Um  die  H i l f s s t o f f l ö s u n g   8  mit  hohem  Druck  aus  den  E i n s p r i t z r ö h r c h e n   7  i n  

den  r o t i e r e n d e n   Schlamm  6  a u s z u s p r i t z e n ,   sind  d i e s e l b e n  -   wie  in  Figur  2 

d a r g e s t e l l t  -   vorne  v e r s c h l o s s e n   und  mit  mehreren  s e i t l i c h e n   öffnungen  15 
v e r s e h e n .   Diese  öffnungen  sind  vo rzugswei se   Bohrungen  mit  0,5  bis  3  mm 
Durchmesser  und  sind  so  a u s g e r i c h t e t ,   daß  die  a u s t r e t e n d e   H i l f s s t o f f -  

-Lösung  g l e i chmäß ig   in  den  r o t i e r e n d e n   Schlamm  v e r t e i l t   wird.   In  d e r  

Zeichnung  i s t   b e i s p i e l w e i s e   nur  eine  öffnung  a n g e d e u t e t ,   durch  die  d i e  



H i l f s s t o f f - L ö s u n g   in  der  Mit te   der  Einlaufkammer  a u s g e s p r i t z t   wird.  S i n d  

mehrere  öffnungen  vorhanden ,   so  werden  d iese   f ä c h e r a r t i g   a u s g e b i l d e t ,   um 
die  H i l f s s t o f f - L ö s u n g   g le ichmäßig   zu  v e r t e i l e n .   Zahl  und  Größe  der  ö f f n u n -  

gen  sind  so  abgest immt,   daß  die  H i l f s s t o f f - L ö s u n g   beim  gewünschten  D u r c h -  

satz  n i ch t   als  Tropfen,   sondern  als  S t rah l   a u s t r i t t .   So  i s t   b e i s p i e l s -  
weise  bei  einem  Durchsa tz   von  10  1/h  H i l f s s t o f f - L ö s u n g   mit  einem  G e h a l t  

von  0,1  %  syn the t i s chem  polymeren  F l o c k u n g s m i t t e l   eine  öffnung  mit  1  mm 
Durchmesser  gee igne t .   Bei  H i l f s s t o f f - L ö s u n g e n   mit  einem  höheren  Gehalt  a n  
s y n t h e t i s c h e m ,   polymerem  F l o c k u n g s m i t t e l   wird  die  S t r a h l b i l d u n g   s c h w i e r i -  

ger .   So  i s t   bei  1  %  s y n t h e t i s c h e m   polymerem  F l o c k u n g s m i t t e l   in  der  H i l f s -  

s t o f f - L ö s u n g   ein  Druck  von  4  bar  und  ein  Durchsa tz   von  17  1/h  e r f o r d e r -  

l i c h ,   um  aus  der  öffnung  von  1  mm  Durchmesser  einen  S t rah l   a u s t r e t e n   zu 
l a s s e n .  

Der  Durchsatz   an  H i l f s s t o f f - L ö s u n g   muß  in  der  P rax i s   oft   in  weiten  G r e n -  

zen  v a r i i e r t   werden.  So  gibt   es  Abwasserschlämme  aus  b i o l o g i s c h e n   K l ä r a n -  

lagen ,   die  s tark  wechselnde  E i g e n s c h a f t e n   haben  und  en t sp rechend   p e r i o -  
d isch   schwankende  Mengen  an  F l o c k u n g s m i t t e l   b e n ö t i g e n .   Diese  V a r i a t i o n  
des  Durchsa tzes   an  H i l f s t o f f - L ö s u n g   i s t   obe rha lb   des  M i n d e s t d u r c h s a t z e s ,  
bei  dem  ein  F l ü s s i g k e i t s s t r a h l   e n t s t e h t ,   durch  V e r s t e l l e n   des  D o s i e r a g g r e -  

gats  bis  zum  Maximaldruck  mögl ich.   Fa l l s   d i e s e r   V a r i a t i o n s b e r e i c h   n i c h t  

a u s r e i c h t ,   können  mehrere  E i n s p r i t z - R ö h r c h e n   7  e ingebau t   werden,  die  j e  
nach  Durchsatz  e i n z e l n   zu-  und  a b g e s c h a l t e t ' w e r d e n .   Diese  Mögl ichkei t   b e -  
s t eh t   jedoch  nur  bei  großen  Z e n t r i f u g e n   mit  einem  Durchsatz  an  H i l f s s t o f f -  

-Lösung,  der  für  mehrere  F l ü s s i g k e i t s s t r a h l e n   a u s r e i c h t .   Bei  k l e i n e r e n  

Z e n t r i f u g e n   muß  der  Durchsa tz   an  H i l f s s t o f f - L ö s u n g   dadurch  v e r r i n g e r t  
werden,  daß  die  H i l f s s t o f f - L ö s u n g   mit  v e r m i n d e r t e r   K o n z e n t r a t i o n   a n g e -  
s e t z t   w i r d .  

B e i s p i e l s w e i s e   war  Belebtschlamm  aus  e iner   b i o l o g i s c h e n   Kläran lage   a u f  
3  g/1  s t a t i s c h   e i n g e d i c k t   und  wurde  in  e iner   Z e n t r i f u g e   bis  auf  9  %  F e s t -  

s t o f f g e h a l t   a u f k o n z e n t r i e r t .   Dabei  wurde  als  F l o c k u n g s m i t t e l   eine  H i l f s -  
s t o f f - L ö s u n g   mit  0,1  %  s y n t h e t i s c h e m   polymerem  F l o c k u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t .  

Diese  H i l f s s t o f f - L ö s u n g   wurde  im  mehrfachen  Wechsel  an  zwei  v e r s c h i e d e n e n  
S t e l l e n   dem  Schlamm  b e i g e m i s c h t :  

a)  über  ein  vorne  o f fenes   Röhrchen,  das  bis  zum  Ende  des  Z u l a u f r o h r e s  

r e i c h t e  

b)  über  ein  E i n s p r i t z r o h r   mit  e iner   s e i t l i c h e n   öffnung  von  1  mm  Durch -  
messer  gemäß  d i e s e r   E r f i n d u n g .  



Bei  g l e i c h e r   Menge  an  zugegebener   F l o c k u n g s m i t t e l - L ö s u n g   wurden  mit  d e r  

e r f indungsgemäßen   Anordnung  b  im  D u r c h s c h n i t t   5  bis  10 %  höhere  Abscheide 
grade  als  mit  Anordnung  a  e r r e i c h t ,   b e i s p i e l s w e i s e   95  %  A b s c h e i d e g r a g  
gegenüber  90 %  A b s c h e i d e g r a d .  

Z e i c h n .  



1.  Ver fahren   zum  E inbr ingen   e iner   H i l f s s t o f f - L ö s u n g   in  eine  mit  F e s t -  
s t o f f e n   be l adene ,   der  Einlaufkammer  e ine r   D e k a n t i e r z e n t r i f u g e   z u g e -  
f ü h r t e   F l ü s s i g k e i t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  H i l f s s t o f f - L ö s u n g  
der  mit  F e s t s t o f f e n   beladenen  F l ü s s i g k e i t   i n n e r h a l b   der  E i n l a u f k a m m e r  
der  D e k a n t i e r z e n t r i f u g e   so  zugeführ t   wird,   daß  die  Vermischung  d e r  
H i l f s s t o f f - L ö s u n g   mit  der  F l ü s s i g k e i t   dort   e r f o l g t ,   wo  die  h ö c h s t e n  
S c h e r k r ä f t e   a u f t r e t e n .  

2.  Ver fahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  H i l f s s t o f f -  

-Lösung  als  F l ü s s i g k e i t s s t r a h l   mit  Druck,  vorzugsweise   0,5  b i s  
10  bar ,   in  die  mit  F e s t s t o f f e n   be ladene   F l ü s s i g k e i t   e i n g e s p r i t z t  
w i r d .  

3.  Anordnung  zur  Durchführung  des  Ver fahrens   gemäß  Ansprüchen  1  und  2,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  oder  mehrere  E i n s p r i t z r ö h r c h e n   ( 7 )  
verwendet   werden,  die  mit  ihrem  vorderen   Ende  über  das  Zu lauf rohr   ( 5 )  

h i n a u s r a g e n .  

4.  Anordnung  zur  Durchführung  des  Ver fahrens   gemäß  Ansprüchen  1  bis  3,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  E i n s p r i t z d ü s e n   (7)  vorne  v e r s c h l o s s e n  
sind  und  am  vorderen   Ende  s e i t l i c h e   Bohrungen  (15)  oder  S c h l i t z e   a u f -  
w e i s e n .  
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