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@ Verfahren zum Einbringen einer Hilisstoff-Lésung in die Einlaufkammer einer Dekantierzentrifuge sowie eine Anordnung
zur Durchfiihrung des Verfahrens.

@ Verfahren zum Einbringen einer Hilfsstoff-Ldsung in eine

mit Feststoffen beladene, der Einlaufkammer einer Dekan-

tierzentrifuge zugefihrte Flassigkeit, wobei man die

Hilfsstoff-Losung der mit Feststoffen beladenen Flissigkeit

innerhalb der Einlaufkammer der Dekantierzentrifuge so

zufihrt, daB die Vermischung der Hilfsstoff-Lésung mit der

Flussigkeit dort erfolgt, wo die hGchsten Scherkrifte auftre-

ten.
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Verfahren zum Einbringen einer Hilfsstoff-Lsung in die Einlaufkammer
einer Dekantierzentrifuge sowle eine Anordnung zur Durchfiihrung des

Verfahrens

05
Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einbfingen einer
Hilfsstoff~Ldsung in eine mit Feststoffen beladene, der Einlaufkammer
einer Dekantierzentrifuge zugefiihrte Fliissigkeit sowie eine Anordnung zur
Durchfithrung des Verfahrens.

10

Dekantierzentrifugen ~ im weiteren Zentrifuge genannt - dienen dazu, Fest-
stoffe aus einer Fliissigkelt abzutrennen, beispielsweise bei der Abtren-
nung von feinteiligen Feststoffen aus Abwasserschlimmen. Bei solchen fein-
teiligen Feststoffen wird die Wirksamkeit solcher Zentrifugen dadurch

15 verbessert, daB der in die Einlaufkammer der Zentrifuge zulaufenden Fliis—
sigkeit ein Flockungsmittel zugegeben wird. Dieses Flockungsmittel bringt
die feinteiligen Feststoffteile zum Agglomerieren, so daB dieselben bes-
ser sedimentieren, was wiederum den Abscheidegrad der Zeantrifuge verbes-—
sert.

20
Eine solche Zentrifuge ist im Aufbau und in der Wirkungsweise in der
DE-0S 28 22 533 ausfiihrlich und detailliert beschrieben. GemdB Zeich-
nung la der vorgenannten DE-0S wird die Fliissigkeit (Suspension) iiber
eine stationdre Zufiihrleitung in die Einlaufkammer der Zentrifuge einge-

25 fithrt. Uber eine in der Zufithrleitung angeordnete zweite Zufiihrleitung
~ die innerhalb der Zufithrleitung fiir die Suspension endet - wird die
Hilfsstoff-L8sung, die das Flockungsmittel enthdlt, drucklos der Zulauf-
kammer zugefiihrt. Die Flockung der feinteiligen Feststoffteile sowle die
Trennung von Fliissigkeit und Feststoffteilen unter Wirkung der Zentri-

30 fugalkraft erfolgt wie in der obigen DE-0S beschrieben.

Fir den sparsamen Verbrauch und die gute Wirkung des Flockungsmittels ist
es jedoch von entscheidender Bedeutung, an welcher Stelle das Flockungs-—
mittel dem Schlamm beigemischt wird.

35
So erwlies sich als Nachteil bei der beschriebenen Zentrifuge, daB die
Vermischung von Schlamm und Flockungsmittel nicht ausreichend war.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das Vermischen des Flok-
40 kungsmittels mit dem Schlamm so zu verbessern, daB der Verbrauch an Flok-
kungsmittel minimiert wird.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, daB die Hilfsstoff-
~L5sung der mit Feststoffen beladenen Fliissigkeit innerhalb der Einlauf-
kammer der Dekantierzemtrifuge so zugefithrt wird, da8 die Vermishung der

Hilfsstoff-Losung mit der Fliissigkeit dort erfolgt, wo die hochsten Scher-
krifte auftreten.

Weltere Merkmale des erfindungsgemiBen Verfahrens sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 1st in der Zeichnung dargestellt
und wird im folgenden n¥her beschrieben.

Es zeigen
Figur 1 einenr Lingsschnitt durch eine Zentrifuge,

Figur 2 elnen Lingsschmitt durch einen Teil der Zentrifuge, speziell der
Einlaufkammer.

Wie in Figur 1 dargestellt, ist die Zentrifugentrommel 1 um eine horizon-
tale Achse drehbar gelagert. Koaxial immerhalb der Zentrifugentrommel be-
findet sich eine ebenfalls rotierende F8rderschnecke 2 mit Fdrderschnecken-
blidtter 3. In die Einlaufkammer 4 miindet das Zulaufrohr 5, iiber das die
Feststoffe enthaltende Fliissigkelt 6 (Schlamm) in dle Einlaufkammer ge-
langt. Im Inneren des Zulaufrohres sind mindestens eines, vorteilhaft
mehrere, Eimspritzrbhrchen 7 angeordnet, die iiber das Ende des Zulaufrohrs
hinausragen. fiber diese EimspritzrBhrchen wird die Hilfsstoff-L&sung 8 unter
Druck der Einlaufkammer zugefilhrt und in den Schlamm 6 eingespritzt, der
slch in der Einlaufkammer in turbulenter Drehbewegung befindet. Derselbe
tritt von der Einlaufkamwmer in den Sedimentationsraum 9 ein, wo er als
rotierender Ring starker Fliehkraft ausgesetzt ist. Dort werden die
suspendierten Feststoffe auf der rotierenden Trommelwand abgeschieden,

und die feststoffreie Fliissigkeit 10 l#uft i{iber die Offnungen 11 und 12

aus der Zentrifuge ab. Die abgeschiedenen Feststoffe werden mittels der
Férderschnecke mit den F8rderschneckenblittern zum anderen Ende der Zen-

trifugentrommel befdrdert und dort als Konzentrat 13 iiber die Bffnumg 14
aus der Zentrifuge ausgetragen.

Um die HilfsstofflSsung & mit hohem Druck aus den EinspritzrShrchen 7 in
den rotierenden Schlamm 6 auszuspritzen, sind dieselben - wie in Figur 2
dargestellt — vorme verschlossen und mit mehreren seitlichen Offnungen 15
versehen. Diese Uffnungen sind vorzugsweise Bohrungen mit 0,5 bis 3 mm
Durchmesser und sind so ausgerichtet, daB die austretende Hilfsstoff-
~Losung gleichmiBig in den rotierenden Schlamm verteilt wird. Im der
Zeichnung ist beispielweise nur eine 8ffnung angedeutet; durch die die
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Hilfsstoff-Losung in der Mitte der Einlaufkammer ausgespritzt wird. Sind

mehrere Uffnungen vorhanden, so werden diese ficherartig ausgebildet, um

die Hilfsstoff-Losung gleichm#Big zu verteilen. Zahl und GréBe der Offnun-—

gen sind so abgestimmt, daB die Hilfsstoff-L&sung beim gewlinschten Durch-
satz nicht als Tropfen, sondern als Strahl austritt. So ist beispiels-
weise bei einem Durchsatz von 10 1/h Hilfsstoff-Ldsung mit einem Gehalt
von 0,1 % synthetischem polymeren Flockungsmittel eine Offnung mit 1 mm
Durchmesser geelgnet. Bei Hilfsstoff-Losungen mit einem hSheren Gehalt an
synthetischem, polymerem Flockungsmittel wird die Strahlbildung schwieri-
ger. So ist beli 1 7 synthetischem polymerem Flockungsmittel in der Hilfs~
stoff-Lésung ein Druck von 4 bar und ein Durchsatz von 17 1/h erforder-

lich, um aus der Uffnung von 1 mm Durchmesser einen Strahl austreten zu
lassen.

Der Durchsatz an Hilfsstoff-L&sung muB in der Praxis oft in weiten Gren-—
zen variiert werden. So gibt es Abwasserschlimme aus biologischen Kl&ran-
lagen, die stark wechselnde Eigenschaften haben und entsprechend perio-
disch schwankende Mengen an Flockungsmittel bendtigen. Diese Variation '
des Durchsatzes an Hilfstoff-L&sung ist oberhalb des Mindestdurchsatzes,
bei dem ein Flissigkeitsstrahl entsteht, durch Verstellen des Dosieraggre-
gats bils zum Maximaldruck m®glich. Falls dieser Variationsbereich nicht
ausreicht, konnen mehrere Einspritz-Rdhrchen 7 eingebaut werden, die je
nach Durchsatz einzeln zu~ und abgeschaltet’ werden. Diese Moglichkeit be-
steht jedoch nur bei groBen Zentrifugen mit einem Durchsatz an Hilfsstoff-
-Losung, der fiir mehrere Fliissigkeitsstrahlen ausreicht. Bei kleineren
Zentrifugen muB der Durchsatz an Hilfsstoff-L&sung dadurch verringert

werden, daB die Hilfsstoff-Losung mit verminderter Konzentration ange-
setzt wird.

Beispielsweise war Belebtschlamm aus einer biologischen Klﬁranlage auf
3 g/1 statisch eingedickt und wurde in einer Zentrifuge bis auf 9 % Fest-

stoffgehalt aufkonzentriert. Dabei wurde als Flockungsmittel eine Hilfs-
stoff-Losung mit 0,1 % synthetischem polymerem Flockungsmittel verwendet.

Diese Hilfsstoff-Lésung wurde im mehrfachen Wechsel an zwei verschiedenen
Stellen dem Schlamm beigemischt:

a) iiber ein vorne offenes R8hrchen, das bis zum Ende des Zulaufrohres

reichte

b) iiber ein Einspritzrohr mit einer seitlichen Offnung von 1 mm Durch-
messer gemdB dieser Erfindung.
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Bel gleicher Menge an zugegebener Flockungsmittel-LSsung wurden mit der

erfindungsgeméﬁen Anordnung b im Durchschnitt 5 bis 10 Z hdhere Abscheide
grade als mit Anordnung a erreicht, beispielsweise 95 Z Abscheidegrag
gegeniiber 90 Z Abscheidegrad.

Zeichn.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Einbringen einer Hilfsstoff-Lsung in eine mit Fest-
stoffen beladene, der Einlaufkammer einer Dekantierzentrifuge zuge-
05 fiilhrte Fliissigkeit, dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfsstoff-L&sung
der mit Feststoffen beladenen Fliissigkeit innerhaldb der Einlaufkammer
der Dekantierzentrifuge so zugefiihrt wird, daB die Vermischung der
Hilfsstoff-Losung mit der Fliissigkeit dort erfolgt, wo die h&chsten
Scherkrédfte auftreten.

10
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Hilfsstoff-
~Ldsung als Fliissigkeitsstrahl mit Druck, vorzugsweise 0,5 bis

10 bar, in die mit Feststoffen beladene Fliissigkeit eingespritzt
wird.

15
3. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens gem&B Anmspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB ein oder mehrere Einspritzrdhrchen (7)
verwendet werden, die mit ihrem vorderen Ende i{iber das Zulaufrohr (5)
hinausragen.

20
4.  Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens gem#B Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die Einspritzdiisen (7) vorne verschlossen

sind und am vorderen Ende seitliche Bohrungen (15) oder Schlitze auf-
weisen.

25

35
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