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©  Vorrichtung  zum  Entleeren  von  Behältern,  insbesondere  Müllbehältern. 
©  Eine  Vorichtung  zum  Entleeren  von  Behältern,  insbeson- 
dere  Müllbehältern,  wird  für  die  Steuerung  ihres  Druckmittel- 
motors  bzw.  ihrer  Druckmittelmotore  mit  einem  elektrischen 
Steuerstromkreis  versehen,  der  einen  vom  angesetzten 
Behälter  betätigten  Schalter  zum  Einschalten  des  Steue- 
rungsablaufes  und  einen  die  zeitliche  Ventilsteuerung  für 
den  Bewegungsablauf  bestimmenden  Zeitschalter  enthält.  J~" 
Die  Vorrichtung  kann  mit  zusätzlichen,  den  Arbeitsbereich  I  r-g-  <j abschirmenden  Barriereelementen  ausgestattet  sein,  die 
mittels  Schaltern  den  automatischen  Betrieb  der  Vorrichtung 
nur  zulassen,  wenn  sie  in  Sicherungsstellung  sind.  Die  El 
automatische  Steuerung  der  Vorrichtung  kann  für  Einzel-  " 
schüttungen,  Zwillings-  bzw.  Doppelschüttungen  und 
Kombinationsschüttungen  ausgelegt  werden. 

Eine  besondere  Weiterbildung  der  Erfindung  liegt  in  der 
Schaffung  einer  vollautomatischen  Entleervorrichtung,  bei 
der  mittels  einer  Programmier-  und  Schaltvorrichtung  jeder  g~ 
zu  entleerende  Behälter  identifiziert  wird,  die  Erkennungsan-  HP 
gaben  des  Behälters  mit  gespeicherten  Daten  verglichen  und 
hieraus  ein  automatisch  gesteuerter,  für  den  jeweiligen 
Behälter  geeigneter  Ablauf  des  Entleervorganges  ausge- 
wählt  wird.  Hierzu  ergänzend  können  das  Füllgewicht,  das 
Leergewicht  und  der  ordnungsgemäße  Zustand  des  Behäl- 
ters  kontrolliert  und  in  die  Steuerung  einbezogen  werden. 
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  Eine  Vorichtung  zum  Entleeren  von  Behältern,  insbeson- 
dere  Müllbehältern,  wird  für die  Steuerung  ihres  Druckmittel- 
motors  bzw.  ihrer  Druckmittelmotore  mit  einem  elektrischen 
Steuerstromkreis  versehen,  der  einen  vom  angesetzten 
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nur  zulassen,  wenn  sie  in  Sicherungsstellung  sind.  Die 
automatische  Steuerung  der  Vorrichtung  kann  für  Einzel- 
schüttungen,  Zwillings-  bzw.  Doppelschüttungen  und 
Kombinationsschüttungen  ausgelegt  werden. 

Eine  besondere  Weiterbildung  der  Erfindung  liegt  in  der 
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der  mittels  einer  Programmier-  und  Schaltvorrichtung  jeder 
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ters  kontrolliert  und  in  die  Steuerung  einbezogen  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E n t l e e r e n   v o n  

B e h ä l t e r n ,   i n s b e s o n d e r e   von  M ü l l b e h ä l t e r n   in  S a m m e l b e h ä l t e r ,  

bei  der   e i n e   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e n   D r u c k m i t t e l m o t o r   a n g e -  
t r i e b e n e   H u b k i p p v o r r i c h t u n g   ode r   K i p p v o r r i c h t u n g   mi t   e i n e m  

den  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   a u f n e h m e n d e n   H u b k i p p r a h m e n   b z w .  

K i p p r a h m e n   v e r s e h e n   i s t ,   wobei  der   D r u c k m i t t e l m o t o r   b z w .  

die   D r u c k m i t t e l m o t o r e   m i t t e l s   e i n e s   in  den  D r u c k m i t t e l -  

L e i s t u n g s k r e i s   e i n g e s e t z t e n   D r u c k m i t t e l v e n t i l s   g e s t e u e r t  

i s t   tzw,   s i n d ,   das  mi t   s e i n e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   d i r e k t  

ode r   i n d i r e k t   an  e i n e n   S t e u e r k r e i s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w e l -  

c h e r   e i n e n   d i e   z e i t l i c h e   V e n t i l s t e u e r u n g   f ü r   den  B e w e g u n g s -  

a b l a u f   b e s t i m m e n d e n   Z e i t s c h a l t e r   e n t h ä l t .  

Eine  V o r r i c h t u n g   s o l c h e r   Art  i s t   aus  DE-A  27  21  059  b e k a n n t ,  

b e i  d e r   e in   s e i t l i c h   der   S c h ü t t u n g   a n g e b r a c h t e r ,   von  H a n d  

zu  b e t ä t i g e n d e r   D r u c k s c h a l t e r   a l s   den  E n t l e e r v o r g a n g   i n  

Gang  s e t z e n d e s   E l e m e n t   v o r g e s e h e n   i s t .   H i e r d u r c h   i s t   e s  

n o t w e n d i g ,   z u n ä c h s t   den  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   an  d e n  

K i p p r a h m e n   bzw.  H u b k i p p r a h m e n   a n z u s e t z e n   bzw.  z u m i n d e s t  

in  g e e i g n e t e   S t e l l u n g   h e r a n z u b r i n g e n ,   und  dann  den  a u t o m a -  

t i s c h e n   A b l a u f   des  E n t l e e r v o r g a n g e s   in  Gang  s e t z e n d e n   H a n d -  

s c h a l t e r   zu  b e t ä t i g e n .   Dabei  i s t   es  in  der   P r a x i s   u n v e r -  

m e i d l i c h ,   daß  de r   h e r a n g e b r a c h t e   bzw.  a n g e s e t z t e   B e h ä l t e r  

manchmal   vom  H u b k i p p r a h m e n   ode r   K i p p r a h m e n   n i c h t   r i c h t i g  

e r f a ß t   w i r d .   Die  aus  DE-A  27  21  059  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   - 

i s t   d e s h a l b   mi t   e r h ö h t e m   U n f a l l r i s i k o   b e h a f t e t .  



F e r n e r   i s t   aus  DE-PS  1  028  935  e i n   M ü l l t o n n e n k i p p e r   b e k a n n t ,  

bei  w e l c h e m   das  S t e u e r v e n t i l   f ü r   den  D r u c k m i t t e l m o t o r   m i t  

e inem  H a n d b e t a t i g u n g s e l e m e n t   v e r s e h e n   i s t ,   das  bei  in  B e -  

t ä t i g u n g s s t e l l u n g   f ü r   den  D r u c k m i t t e l m o t o r   g e b r a c h t e m   V e n -  

t i l   h i n t e r   e i n e m   R ü c k h a l t e r i e g e l   e i n l e g b a r   i s t ,   dem  e i n e  

e b e n f a l l s   im  D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s   a n g e o r d n e t e   A u s r ü c k -  

v o r r i c h t u n g   d e r a r t   z u g e o r d n e t   i s t ,   daß  s i e   das  H a n d b e t ä t i -  

g u n g s e l e m e n t   des  S t e u e r v e n t i l s   h i n t e r   dem  R ü c k h a l t e r i e g e l  

v o r s c h i e b t   und  zum  Z u r ü c k l a u f e n   des  S t e u e r v e n t i l s   in  d i e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   f r e i   g i b t ,   s o b a l d   d i e   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k -  

l u f t b e a u f s c h l a g u n g   an  der   A u s r ü c k v o r r i c h t u n g   e r r e i c h t   w i r d .  

Die  A u s r ü c k v o r r i c h t u n g   s e l b s t   w i r d   d a b e i   von  e inem  Ü b e r s t r ö m -  

v e n t i l   her  g e s t e u e r t ,   das  von  de r   S c h w e n k w e l l e   der   K i p p v o r -  

r i c h t u n g   bzw.  H u b k i p p v o r r i c h t u n g   h e r   b e t ä t i g t   w i r d .   Wi l l   man 

d ie   M ö g l i c h k e i t   v o r s e h e n ,   den  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   i n  

der   E i n k i p p s t e l l u n g   zu  r ü t t e l n ,   so  k ö n n e n   e in   e n t s p r e c h e n d e r  

B e t ä t i g u n g s n o c k e n   an  der   S c h w e n k w e l l e   de r   K i p p v o r r i c h t u n g  

bzw.  H u b k i p p v o r r i c h t u n g   fü r   das  Ü b e r s t r ö m v e n t i l   und  e i n e  

S t r ö m u n g s d r o s s e l   in  der   Z u l e i t u n g   de r   A u s r ü c k v o r r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n   w e r d e n .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   m e h r f a c h e   E i n -   u n d  

R ü c k k i p p b e w e g u n g   im  E n d e i n k i p p b e r e i c h   de r   K i p p v o r r i c h t u n g  

bzw.  H u b k i p p v o r r i c h t u n g   h e r v o r g e r u f e n ,   b i s   d i e   A u s r ü c k v o r -  

r i c h t u n g   a u s r e i c h e n d   mit  D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t   i s t ,   um 

das  H a n d b e t ä t i g u n g s e l e m e n t   vom  R ü c k h a l t e r i e g e l   zu  b e f r e i e n ,  

sc  daß  das  S t e u e r v e n t i l   in  s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k -  

k e h r e n   k a n n .   D i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   s e t z t   e i n e r s e i t s  

p n e u m a t i s c h e   D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e   v o r a u s   und  m a c h t  

es  vor  allem  n o t w e n d i g ,   daß  der   E n t l e e r v o r g a n g   d u r c h   H a n d -  

b e t ä t i g u n g   am  S t e u e r v e n t i l   e i n g e l e i t e t   und  das  H a n d b e t ä t i -  

g u n g s e l e m e n t   des  S t e u e r v e n t i l s   v e r r i e g e l t   w i r d .  

B e i d e   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   m a c h e n   a u ß e r d e m   bei  B e d i e n u n g  

d u r c h   e i n e   e i n z i g e   P e r s o n   n o t w e n d i g ,   daß  e n t w e d e r   de r   z u  

e n t l e e r e n d e   B e h ä l t e r   an  e n t s p r e c h e n d e n   E i n r i c h t u n g e n   d e s  

H u b k i p p r a h m e n s   bzw.  K i p p r a h m e n s   e i n g e h ä n g t   w i rd   o d e r   d e r  

b e d i e n u n g s m a n n   z u g l e i c h   den  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   f e s t -  



h ä l t   und  das  S t e u e r v e n t i l   b e d i e n t ,   was  v i e l f a c h   zu  u n r i c h -  

t i g e r   Aufnahme   des  B e h ä l t e r s   am  H u b k i p p r a h m e n   bzw.  K i p p -  

rahmen   u n d / o d e r   u n r i c h t i g e r   B e d i e n u n g   des  S t e u e r v e n t i l s  

f ü h r t .   Für  s i c h e r e s   Aufnehmen   des  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r s  

am  H u b k i p p r a h m e n   bzw.  K i p p r a h m e n   und  s i c h e r e s   B e d i e n e n   d e s  

B e t ä t i g u n g s v e n t i l s   wären   bei  den  oben  a n g e f ü h r t e n   b e k a n n t e n  

V o r r i c h t u n g e n   n o r m a l e r w e i s e   zwei  P e r s o n e n   n o t w e n d i g .  

D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   der   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

V o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art   d a h i n g e h e n d   w e -  

s e n t l i c h   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  e i n e   w e i t e s t g e h e n d   s e l b s t t ä t i g e  

S t e u e r u n g   des  E n t l e e r v o r g a n g e s   e r m ö g l i c h t   w i r d ,   d ie   e s  

z u l ä ß t ,   daß  der   zu  e n t l e e r e n d e   B e h ä l t e r   von  e i n e r   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n   l e d i g l i c h   an  den  H u b k i p p r a h m e n   bzw.  K i p p r a h m e n   h e r a n -  

z u b r i n g e n   i s t   und  d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   w ä h r e n d   d e s  S c h ü t t v o r -  

g a n g e s   d ie   V o r r i c h t u n g   v e r l a s s e n   k a n n ,   b e i s p i e l s w e i s e   um 

e i n e n   e n t l e e r t e n   B e h ä l t e r   w e g z u b r i n g e n   und  e i n e n   a n d e r e n   z u  

e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   h e r a n z u h o l e n .   Dabe i   s o l l   s i c h   d ie   v e r -  

b e s s e r t e   V o r r i c h t u n g   mit   D r u c k m i t t e l s y s t e m e n   b e l i e b i g e r   A r t ,  

se i   es  mit   h y d r a u l i s c h e m   o d e r   p n e u m a t i s c h e m   D r u c k m i t t e l  

b e t r e i b e n   l a s s e n ,   und  zwar  bei  e i n f a c h e m   A u f b a u ,   e i n f a c h e r  

B e d i e n u n g s w e i s e ,   h o h e r   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   und  b e s o n d e r s  

w i r t s c h a f t l i c h e r   A r b e i t s w e i s e   de r   V o r r i c h t u n g .   F e r n e r   s o l l  

d i e   E r f i n d u n g   g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  w ä h r e n d   des  s e l b s t t ä t i g e n  

E n t l e e r v o r g a n g e s   k e i n e r l e i   G e f a h r   von  d i e s e r   V o r r i c h t u n g  

f ü r   das  B e d i e n u n g s p e r s o n a l   o d e r   u n b e t e i l i g t e   P e r s o n e n   h e r -  

v o r g e r u f e n   w i r d .  

Zur  Lösung  d i e s e r  A u f g a b e   i s t   gemäß  de r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,  

daß  der   S t e u e r k r e i s   des  D r u c k m i t t e l v e n t i l s   e in   von  dem  a n  

den  H u b k i p p r a h m e n   bzw.  K i p p r a h m e n   de r   E n t l e e r v o r r i c h t u n g  

a n g e s e t z t e n   B e h ä l t e r   s e l b s t   b e t ä t i g t e s   S c h a l t e l e m e n t   zum 

E i n l e i t e n   des  S t e u e r u n g s a b l a u f e s   e n t h ä l t .  

Durch   die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   des  den  S t e u e r u n g s -  

a b l a u f   e i n l e i t e n d e n   S c h a l t e l e m e n t s   zu r   d i r e k t e n   B e t ä t i g u n g  



d u r c h   den  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   kommt  de r   B e d i e n u n g s p e r -  

son  l e d i g l i c h   noch  d ie   F u n k t i o n   des  s i c h e r e n   und  r i c h t i g e n  

H e r a n b r i n g e n s   und  A n s e t z e n s   des  B e h ä l t e r s   an  die   E n t l e e r -  

v o r r i c h t u n g   zu,   um  d a d u r c h   g l e i c h z e i t i g   das  r i c h t i g e   A n -  

s e t z e n   des  B e h ä l t e r s   an  die   E n t l e e r v o r r i c h t u n g   s i c h e r z u -  

s t e l l e n   und  den  S t e u e r u n g s a b l a u f   f ü r   den  E n t l e e r v o r g a n g  

in  Gang  zu  s e t z e n .   H i e r d u r c h   l ä ß t   s i c h   auch  bei  E i n m a n n -  

B e d i e n u n g   e i n e   w e s e n t l i c h   e r h ö h t e   S i c h e r h e i t   bei  a u t o m a -  

t i s c h e m   A b l a u f   des  E n t l e e r v o r g a n g e s   e r r e i c h e n .  

Das  vom  B e h ä l t e r   b e t ä t i g t e   S c h a l t e l e m e n t   kann  e in   mit   K e i l e n  

des  B e h ä l t e r s   z u s a m m e n w i r k e n d e r   B e r ü h r u n g s s c h a l t e r   s e i n .  

S o l c h e   B e r ü h r u n g s s c h a l t e r   b i e t e n   den  V o r t e i l ,   daß  s i e   e r s t  

d u r c h   den  in  r i c h t i g e r   Lage  a n g e s e t z t e n   B e h ä l t e r   m e c h a n i s c h  

b e t ä t i g t   w e r d e n .  

Das  vom  B e h ä l t e r   b e t ä t i g t e   S c h a l t e l e m e n t   kann  auch  d u r c h  

e i n e n   o d e r   m e h r e r e   b e r ü h r u n g s f r e i   mi t   T e i l e n   des  B e h ä l t e r s  

z u s a m m e n w i r k e n d e   S e n s o r e n   g e b i l d e t   s e i n .   H i e r z u   kommen  S e n -  

s o r e n   v e r s c h i e d e n s t e r   Art   in  B e t r a c h t ,   b e i s p i e l s w e i s e   U l t r a -  

s c h a l l s e n s o r e n ,   d i e   auf   R e f l e k t i o n   von  auf  d i e   B e h ä l t e r w a n d  

t r e f f e n d e n   U l t r a s c h a l l w e l l e n   a n s p r e c h e n .   Es  kommen  a u c h  

M a g n e t s c h a l t e r   in  B e t r a c h t ,   d i e   au f   das  H e r a n b r i n g e n   v o n  

an  de r   B e h ä l t e r w a n d   a n g e b r a c h t e n   M a g n e t t e i l e n   a n s p r e c h e n .  

D a r ü b e r h i n a u s   kommen  j e g l i c h e   o p t i s c h   o d e r   e l e k t r i s c h   a r -  

b e i t e n d e   S e n s o r e n   in  B e t r a c h t .  

Eine   w e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,  

das  vom  B e h ä l t e r   b e t ä t i g t e   S c h a l t e l e m e n t   d u r c h   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   mi t   dem  B e h ä l t e r   z u s a m m e n w i r k e n d e   L i c h t s c h r a n k e n  

zu  b i l d e n .   B e v o r z u g t   wi rd   man  aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n  

m e h r e r e   an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n   nahe   des  H u b k i p p r a h m e n s  

bzw.  K i p p r a h m e n s   a n g e o r d n e t e   L i c h t s c h r a n k e n   v o r s e h e n ,   d i e  

s ä m t l i c h   von  de r   B e h ä l t e r w a n d   a b z u d e c k e n   s i n d ,   um  d e n  

S c h a l t v o r g a n g   e i n z u l e i t e n ,   so  daß  n i c h t   e in   S c h a l t v o r g a n g  

d u r c h   i r g e n d w e l c h e   z u f ä l l i g   in  den  B e r e i c h   e i n e r   L i c h t -  



s c h r a n k e   g e l a n g e n d e n   G e g e n s t ä n d e   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n   k a n n .  

N o r m a l e r w e i s e   w i r d   das  von  dem  vom  B e h ä l t e r   b e t ä t i g t e n  

S c h a l t e l e m e n t   e r z e u g t e   S i g n a l   übe r   K a b e l a n s c h l u ß   an  d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e   des  S t e u e r k r e i s e s   zu  ü b e r t r a g e n   s e i n .  

Es  i s t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,   d ie   S i g n a l e   des  vom  B e h ä l t e r   b e -  

t ä t i g t e n   S c h a l t e l e m e n t s   m i t t e l s   e i n e s   K l e i n s e n d e r s   u n d  

K l e i n e m p f ä n g e r s   d r a h t l o s ,   b e i p s i e l s w e i s e   m i t t e l s   U l t r a s c h a l l  

o d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   W e l l e n ,   auf   e i n e n   E m p f ä n g e r   z u  

ü b e r t r a g e n ,   de r   in  den  S t e u e r k r e i s   des  D r u c k m i t t e l v e n t i l s  

e i n g e s e t z t   i s t .  

Da  das  von  dem  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   b e t ä t i g t e   S c h a l t e l e -  

ment  i m . a l l g e m e i n e n   f e s t   i n s t a l l i e r t   und  v i e l f a c h   am  K i p p -  

rahmen  o d e r   H u b k i p p r a h m e n   a n g e b r a c h t   i s t   und  a n d e r e r s e i t s  

v i e l f a c h   B e h ä l t e r   r e c h t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   B a u f o r m e n   m i t  

zum  T e i l   e r h e b l i c h e n   U n t e r s c h i e d e n   in  de r   A u s b i l d u n g   i h r e r  

s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g s w ä n d e   noch  g l e i c h z e i t i g   im  V e r k e h r  

s i n d ,   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   im  Rahmen  der   E r f i n d u n g   e i n e n  

H a n d b e t ä t i g u n g s s c h a l t e r   in  P a r a l l e l a n o r d n u n g   zu  dem  vom 

zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   b e t ä t i g t e n   S c h a l t e l e m e n t   bzw.  i n  

P a r a l l e l s c h a l t u n g   zu  dem  in  den  S t e u e r k r e i s   e i n g e s e t z t e n  

E m p f ä n g e r   v o r z u s e h e n .   D i e s e r   z u s ä t z l i c h e   H a n d s c h a l t e r   h a t  

den  Zweck ,   daß  d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   den  E n t l e e r u n g s v o r g a n g  

m i t t e l s   des  H a n d b e t ä t i g u n g s s c h a l t e r s   e i n l e i t e n   k a n n ,   f a l l s  

e in   s o l c h e r   B e h ä l t e r   an  d ie   E n t l e e r v o r r i c h t u n g   h e r a n g e -  

b r a c h t   w o r d e n   i s t ,   der   n i c h t   f ü r   das  s e l b s t t ä t i g e   A u s l ö s e n  

des  S c h a l t e l e m e n t s   g e e i g n e t   i s t ,   Dabe i   kann  der   H a n d b e -  

t ä t i g u n g s s c h a l t e r   zum  E i n s c h a l t e n   des  S t e u e r a b l a u f s   an  d e r  

B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   des  S t e u e r v e n t i l s   a n g e b r a c h t   s e i n  

und  e in   g e m e i n s a m e s   H a n d b e t ä t i g u n g s e l e m e n t   f ü r   den  H a n d b e -  

t ä t i g u n g s s c h a l t e r   und  das  S t e u e r v e n t i l   v o r g e s e h e n   s e i n .  

In  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   i s t   der   f ü r  

d ie   z e i t l i c h e   V e n t i l s t e u e r u n g   v o r g e s e h e n e   e l e k t r i s c h e  

S t e u e r s t r o m k r e i s   dazu  a u s g e b i l d e t ,   bei   F r e i g a b e   des  vom 



a n g e s e t z t e n   B e h ä l t e r   b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r s   d ie   K i p p v o r r i c h -  

t u n g   bzw.  H u b k i p p v o r r i c h t u n g   zu  R ü c k l a u f   in  d ie   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   zu  s t e u e r n ,   und  zwar   b e v o r z u g t   u n m i t t e l b a r   bei  F r e i -  

gabe  d i e s e s   S c h a l t e r s   bzw.  U n t e r b r e c h u n g   des  mit   dem  S c h a l t e r  

g e s c h l o s s e n e n   S t r o m k r e i s e s .   H i e r d u r c h   w i rd   e r r e i c h t ,   d a ß  

bei  u n r i c h t i g e m   o d e r   u n s i c h e r e m   E r f a s s e n   des  zu  e n t -  

l e e r e n d e n   B e h ä l t e r s   d u r c h   d i e   K i p p v o r r i c h t u n g   bzw.  H u b k i p p -  

v o r r i c h t u n g   s o f o r t   de r   e i n g e l e i t e t e   E n t l e e r v o r g a n g   a b g e -  

b r o c h e n   und  r ü c k g ä n g i g   g e m a c h t   w i r d ,   um  den  zu  e n t l e e r e n -  

den  B e h ä l t e r   n a c h s e t z e n   zu  k ö n n e n .   H i e r b e i   i s t   es  b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t ,   den  vom  a n g e s e t z t e n   B e h ä l t e r   b e t ä t i g t e n   S c h a l -  

t e r   dazu   a u s z u b i l d e n ,   vom  B e h ä l t e r   in  g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d  

g e h a l t e n   zu  w e r d e n ,   und  den  Z e i t s c h a l t e r   dazu  a u s z u b i l d e n ,  

bei  W e g f a l l   des  ü b e r   den  vom  B e h ä l t e r   b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r  

z u g e f ü h r t e n   e l e k t r i s c h e n   S t r o m e s   s o f o r t   in  s e i n e   S t e u e r -  

s t e l l u n g   f ü r   R ü c k f ü h r u n g   de r   K i p p v o r r i c h t u n g   bzw.  H u b k i p p -  

v o r r i c h t u n g   in  A u s g a n g s s t e l l u n g   ü b e r z u g e h e n .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  der   e l e k t r i s c h e   S t e u e r s t r o m k r e i s   e i n e n   m i t t e l s  

e i n e s   D r u c k m i t t e l s   b e t r i e b e n e n   s e k u n d ä r e n   S t e u e r k r e i s   a n -  

s t e u e r t ,   und  zwar  d e r a r t ,   daß  e in   f ü r   e l e k t r i s c h e   und  g g f .  

auch  m a n u e l l e   B e t ä t i g u n g   e i n g e r i c h t e t e s   und  an  e i n e r  

D r u c k m i t t e l q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n e s   U m s c h a l t v e n t i l   ü b e r   d e n  

a l s   Z e i t r e l a i s   a u s g e b i l d e t e n   Z e i t s c h a l t e r   des  S t e u e r s t r o m -  

k r e i s e s   g e s c h a l t e t   w i r d .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   das  f ü r   d i e  

S t e u e r u n g   des  D r u c k m i t t e l m o t o r s   bzw.  de r   D r u c k m i t t e l m o t o r e  

v o r g e s e h e n e   D r u c k m i t t e l v e n t i l   f ü r   e i n e   D r u c k m i t t e l b e t ä t i -  

gung  e i n g e r i c h t e t .   Die  A n o r d n u n g   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   D r u c k -  

m i t t e l - S t e u e r k r e i s e s   kann  u n t e r   U m s t ä n d e n   dann  von  V o r t e i l  

s e i n ,   wenn  der   f ü r   e i n e   e l e k t r i s c h e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g  

des  S t e u e r v e n t i l s   im  L e i s t u n g s - D r u c k m i t t e l k r e i s   n i c h t   a u s -  

r e i c h t   bzw.  e i n e   a u s r e i c h e n d   s i c h e r e   e l e k t r i s c h e   S t e u e r -  

s t r o m q u e l l e   n i c h t   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .   Ein  a n d e r e r   V o r t e i l  

e r g i b t   s i c h   d a r a u s ,   daß  d u r c h   den  E i n s a t z   e i n e s   b e i s p i e l s -  

w e i s e   p n e u m a t i s c h e n   s e k u n d ä r e n   S t e u e r d r u c k m i t t e l k r e i s e s  



e in   P u f f e r   z w i s c h e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e l e m e n t e n   und  dem 

D r u c k m i t t e l l e i s t u n g s k r e i s   bzw.  den  im  D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s -  

k r e i s   a n g e o r d n e t e n   V e n t i l e n   a n g e o r d n e t   i s t .   Durch  e i n e n  

s o l c h e n ' A J f f e r   kann  d i e   f ü r   die  B e t ä t i g u n g   der   im  L e i s t u n g s -  

D r u c k m i t t e l k r e i s   a n g e o r d n e t e n   V e n t i l s   b e n ö t i g t e   K r a f t   v e r -  

s t ä r k t   und  d i e   S t e u e r e n e r g i e   e r h ö h t   w e r d e n .   Das  im  D r u c k -  

m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s   l i e g e n d e   S t e u e r v e n t i l   kann  e i n  

Z w e i s t e l l u n g s v e n t i l   mi t   N e u t r a l -   und  A r b e i t s s t e l l u n g   s e i n .  

Dies   i s t   im  H i n b l i c k   d a r a u f   b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   we i l   s i c h  

d i e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e s   s o l c h e n   Z w e i s t e l l u n g s v e n -  

t i l s   b e s o n d e r s   e i n f a c h   g e s t a l t e n   l ä ß t .   In  e inem  h y d r a u l i -  

s c h e n   D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   e i n  

s o l c h e s   Z w e i s t e l l u n g s v e n t i l   in  N e u t r a l s t e l l u n g   auf  e i n e  

an  d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   des  D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e s   a n g e -  

s c h l o s s e n e   B y p a s s l e i t u n g   zu  s c h a l t e n .  

Zum  s c h o n e n d e n   R ü t t e l n   der   zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   k a n n  

bei   h y d r a u l i s c h e m   A n t r i e b   der   K i p p v o r r i c h t u n g   e in   d e n  

D r u c k m i t t e l z u l a u f   r y t h m i s c h   u n t e r b r e c h e n d e s   o d e r   v e r e n g e n -  

d e s ,   vom  S t e u e r k r e i s   b e t ä t i g t e s   V e n t i l   im  V o r l a u f   d e s  

D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e s   zum  A n t r i e b s e l e m e n t   f ü r   d i e  

K i p p v o r r i c h t u n g   e i n g e s e t z t   s e i n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   s o w o h l   f ü r   E i n f a c h s c h ü t t u n g e n   a l s   a u c h  

f ü r   M e h r f a c h s c h ü t t u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   D o p p e l -   o d e r  

Z w i l l i n g s s c h ü t t u n g e n ,   D r e i f a c h s c h ü t t u n g e n   u . d g l .   a n w e n d -  

b a r ,   a l s o   bei   S c h ü t t u n g e n ,   in  w e l c h e n   n e b e n e i n a n d e r   z w e i  

o d e r   mehr  g e t r e n n t   b e t ä t i g b a r e   E i n z e l - H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n  

bzw.  E i n z e l - K i p p v o r r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   G l e i c h f a l l s  

kann  d ie   E r f i n d u n g   bei   s o g e n a n n t e n   K o m b i n a t i o n s s c h ü t t u n g e n  

a n g e w a n d t   w e r d e n ,   n ä m l i c h   s o l c h e n   S c h ü t t u n g e n ,   bei   d e n e n  

zwei  o d e r   mehr  E i n z e l - H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   o d e r   E i n z e l - K i p p -  

v o r r i c h t u n g e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  w a h l w e i s e  

g e t r e n n t   o d e r   g e m e i n s a m   b e t ä t i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  d a ß  

d ie   E i n z e l - H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   o d e r   E i n z e l - K i p p v o r r i c h t u n -  

gen  g e t r e n n t   und  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   zum  E n t l e e r e n  



k l e i n e r e r   B e h ä l t e r   und  d i e   G e s a m t h e i t   der   H u b k i p p v o r r i c h -  

t u n g e n   bzw.  K i p p v o r r i c h t u n g e n   g e m e i n s a m   zum  E n t l e e r e n  

g r ö ß e r e r   B e h ä l t e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Für  d i e   Anwendung   bei  K o m b i n a t i o n s s c h ü t t u n g e n   kann  man  im 

Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   v o r s e h e n ,   daß  der   a u t o m a t i s c h e   A b -  

l a u f   des  E n t l e e r v o r g a n g e s   s o w o h l   bei   g e t r e n n t e m   B e t r i e b  

an  a l l e n   E i n z e l - H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   bzw.  E i n z e l - K i p p v o r -  

r i c h t u n g e n   e r f o l g t   und  e i n   a u t o m a t i s c h e r   A b l a u f   des  E n t -  

l e e r v o r g a n g e s   a b g e w a n d e l t e r   Ar t   auch  im  K o m b i n a t i o n s b e -  

t r i e b   de r   G e s a m t h e i t   der   H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   bzw.  K i p p -  

v o r r i c h t u n g e n   e r f o l g t .   Für  e i n f a c h e r e   A n w e n d u n g s f ä l l e  

b i e t e t   d i e   E r f i n d u n g   j e d o c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den  a u t o m a -  

t i s c h e n   A b l a u f   des  E n t l e e r v o r g a n g e s   nur   f ü r   den  B e t r i e b   a l s  

E i n z e l - H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   bzw.  E i n z e l - K i p p v o r r i c h t u n g e n  

v o r z u s e h e n   und  f ü r   den  B e t r i e b   a l s   K o m b i n a t i o n s s c h ü t t u n g  

e i n e n   v e r b e s s e r t e n   H a n d s t e u e r u n g s - B e t r i e b   v o r z u s e h e n .   D i e s  

b i e t e t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   den  E n t l e e r -  

v o r g a n g   be i   K o m b i n a t i o n s s c h ü t t u n g   w e i t g e h e n d   s e l b s t   s t e u e r t  

und  an  d i e   bei   g r ö ß e r e n   B e h ä l t e r n   w e s e n t l i c h   s t ä r k e r   h e r -  

v o r t r e t e n d e n   G e g e b e n h e i t e n   des  E i n z e l f a l l e s   a n p a s s e n   k a n n .  

Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d a h e r   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

v o r g e s c h l a g e n ,   bei  der   f ü r   d i e   D r u c k m i t t e l m o t o r e   j e d e r  

H u b k i p p v o r r i c h t u n g   bzw.  K i p p v o r r i c h t u n g   zwei  g l e i c h e  

D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d ie   m i t t e l s  

e i n e s   a l s   A b s p e r r -   und  S c h a l t v e n t i l   a u s g e b i l d e t e n   u n d  

f ü r   e l e k t r i s c h e   und  g g f .   m a n u e l l e   B e t ä t i g u n g   e i n g e r i c h t e t e n  

U m s c h a l t v e n t i l s   p a r a l l e l   s c h a l t b a r   und  v o n e i n a n d e r   t r e n n -  

bar   s i n d ,   das  zusammen  mi t   den  f ü r   j e d e   E i n z e l - H u b k i p p v o r -  

r i c h t u n g   bzw.  E i n z e l - K i p p v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n e n   S t e u e r -  

s t r o m k r e i s e n   ü b e r   e i n e n   g e m e i n s a m e n   S c h a l t e r   an  e i n e   S t r o m -  

q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   ist  und  s i c h   bei   g e s c h l o s s e n e m   S c h a l t e r  

in  A b s p e r r s t e l l u n g   b e f i n d e t .   D u r c h   d i e   in  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  v o r g e s e h e n e   Maßnahme  z w e i e r   g e t r e n n t e r   S t e u e r s t r o m -  

k r e i s e   f ü r   b e i d e   H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   bzw.  K i p p v o r r i c h -  

t u n g e n   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  bei   e i n g e s c h a l t e t e r   S t r o m -  

q u e l l e   mi t   b e i d e n   H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   bzw.  K i p p v o r r i c h -  



t u n g e n   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   a u t o m a t i s i e r t e   E n t l e e r v o r -  

gänge   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .   S o l l e n   d a g e g e n   d i e   b e i d e n  

E i n z e l - H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   ode r   E i n z e l - K i p p v o r r i c h t u n g e n  

g e m e i n s a m   zum  E n t l e e r e n   von  g r o ß e n   B e h ä l t e r n   s y n c h r o n   b e -  

t r i e b e n   w e r d e n ,   so  wi rd   d ie   S t e u e r u n g s a u t o m a t i k   a u s g e -  

s c h a l t e t .   In  d i e s e m   F a l l   b e f i n d e t   s i c h   das  z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e n   a n g e o r d n e t e   U m s c h a l t -  

v e n t i l   in  s o l c h e r   S c h a l t s t e l l u n g ,   daß  d ie   D r u c k m i t t e l m o t o r e  

b e i d e r   H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   bzw.  K i p p v o r r i c h t u n g e n   von  e i n e r  

g e m e i n s a m e n   D r u c k m i t t e l q u e l l e   g e s p e i s t   w e r d e n .   Das  A b s c h a l t e  

der   a u t o m a t i s c h e n   S t e u e r u n g   bei  g e m e i n s a m e m   B e t r i e b   b e i d e r  

H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   bzw.  K i p p v o r r i c h t u n g e n   t r ä g t   d e r  

G e g e b e n h e i t   R e c h n u n g ,   daß  bei  g r ö ß e r e n   B e h ä l t e r n   d ie   Z e i t -  

d a u e r   f ü r   den  E n t l e e r v o r g a n g   r e c h t   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n  

k a n n .   Bei  f e s t   e i n g e s t e l l t e r   Z e i t k o n s t a n t e   des  d i e   z e i t -  

l i c h e   V e n t i l s t e u e r u n g   f ü r   den  B e w e g u n g s a b l a u f   b e s t i m m e n d e n  

Z e i t s c h a l t e r s  w u r d e   d e s h a l b   d ie   W i r t s c h a l f t l i c h k e i t   de r   e i n -  

f a c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   n i c h t   immer  g e g e b e n  

s e i n .   A n d e r e   V e r h ä l t n i s s e   e r g e b e n   s i c h  -   wie  w e i t e r   u n t e n  

e r l ä u t e r t   -,   wenn  d u r c h   z u s ä t z l i c h e   E i n r i c h t u n g e n   d a s  

F ü l l g e w i c h t   de r   B e h ä l t e r   vor  dem  E n t l e e r e n   f e s t g e s t e l l t   und  

d i e s e   z u s ä t z l i c h e   I n f o r m a t i o n   bei  der   a u t o m a t i s c h e n   S t e u e r u r  

des  E n t l e e r v o r g a n g e s   mit   b e r ü c k s i c h t i g t   w i r d .  

Bei  g e m e i n s a m e m   B e t r i e b   b e i d e r   E i n z e l - H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n  

bzw.  E i n z e l - K i p p v o r r i c h t u n g e n   kann  im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g  

v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   bei  A u s b i l d u n g   der   S t e u e r v e n t i l e   f ü r  

d ie   D r u c k m i t t e l m o t o r e   a l s   Z w e i s t e l l u n g s v e n t i l e . n e b e n   dem 

z w i s c h e n   den  b e i d e n   D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e n   a n g e o r d -  

n e t e n   U m s c h a l t v e n t i l   e in   z w e i t e s   U m s c h a l t v e n t i l   v o r z u s e h e n ,  

das  u m g e k e h r t   a l s   das  e r s t e   U m s c h a l t v e n t i l   g e s t e u e r t   u n d  

in  e i n e n   L e i s t u n g s k r e i s   vor   dem  A n s c h l u ß   der   D r u c k m i t t e l -  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   in  d i e   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g  

de r   D r u c k m i t t e l m o t o r e   e i n g e s e t z t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d  i n  

v o r t e i l h a f t e r   Weise   e r r e i c h t ,   daß  a l l e i n   d u r c h   A b h ä n g e n  

der   S t r o m q u e l l e   von  den  b e i d e n   S t e u e r s t r o m k r e i s e n   u n d  

den  e l e k t r i s c h   b e t ä t i g b a r e n   S t e u e r v e n t i l e n ,   z . B .   m i t t e l s  

e i n e s   H a u p t s c h a l t e r s   d ie   V o r r i c h t u n g   f ü r   d ie   g e m e i n s a m e  



B e t a t i g u n g   b e i d e r   H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   bzw.  K i p p v o r r i c h t u n -  

gen  zum  E n t l e e r e n   von  g r o ß e n   B e h ä l t e r n   b e t r i e b s b e r e i t   i s t .  

Da  das  B e d i e n u n g s p e r s o n a l   w ä h r e n d   des  s e l b s t t ä t i g e n   E n t -  

l e e r v o r g a n g e s   b e r e i t s   mi t   dem  H e r a n s c h a f f e n   des  n ä c h s t e n  

zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r s   b e s c h ä f t i g t   i s t   und  der   E n t -  

l e e r v o r g a n g   s o m i t   ohne  A u f s i c h t  a b l ä u f t ,   e m p f e h l e n   s i c h  

S i c h e r h e i t s m a ß n a h m e n   zum  S c h u t z   von  u n b e t e i l i g t e n   P e r s o n e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   P a s s a n t e n .   H i e r f ü r   können   im  Rahmen  de r   E r -  

f i n d u n g   an  den  S e i t e n w ä n d e n   des  S a m m e l b e h ä l t e r s   in  e i n e   d e n  

A r b e i t s b e r e i c h   de r   H u b k i p p v o r r i c h t u n g   bzw.  K i p p v o r r i c h t u n g  

s e i t l i c h   a b s p e r r e n d e   S i c h e r u n g s s t e l l u n g   b e w e g b a r e   B a r r i e r e -  

e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   D i e s e   B a r r i e r e e l e m e n t e   s o l l e n  

d a b e i   e r f i n d u n g s g e m ä ß   mit   e i n e m   in  der   D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g  

des  D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e s   bzw.  der   D r u c k m i t t e l -  

L e i s t u n g s k r e i s e   l i e g e n d e n   A b s p e r r v e n t i l   d i r e k t   o d e r   i n -  

d i r e k t   v e r b u n d e n   s e i n ,   d e r a r t ,   daß  d i e   D r u c k m i t t e l z u f u h r  

zum  L e i s t u n g s k r e i s   bzw.  den  L e i s t u n g s k r e i s e n   nur  in  S i c h e -  

r u n g s s t e l l u n g   de r   B a r r i e r e e l e m e n t e   g e ö f f n e t   i s t .   D a m i t  

wird  e r r e i c h t ,   daß  das  a u t o m a t i s c h e   E n t l e e r e n   von  B e h ä l t e r n  

abe r   m ö g l i c h s t   auch   das  h a n d g e s t e u e r t e   E n t l e e r e n   von  B e -  

h ä l t e r n   nur   bei   g e s c h l o s s e n e n   B a r r i e r e e l e m e n t e n   m ö g l i c h  

i s t .  

S o f e r n   in  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   bei  g e m e i n -  

samem  B e t r i e b   b e i d e r   H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   bzw.  K i p p v o r r i c h -  

t u n g e n   zum  E n t l e e r e n   g r o ß e r   B e h ä l t e r   d i e   e l e k t r i s c h e   S t e u e r u n g  

fü r   a u t o m a t i s c h e n   B e t r i e b   a u s g e s c h a l t e t   i s t ,   kann  a u f  

d ie   S p e r r u n g   de r   L e i s t u n g s - D r u c k m i t t e l k r e i s e   bei  g e ö f f n e t e r  

B a r r i e r e   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   da  bei   H a n d s t e u e r u n g   e i n e   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   o h n e h i n   s t e t s   an  de r   S c h ü t t u n g   g e g e n w ä r t i g  

s e i n   muß  und  dann  auch  d i e   A u f g a b e   des  A b s i c h e r n s   d e s  

A r b e i t s b e r e i c h e s   ü b e r n e h m e n   k a n n .   Im  Rahmen  der   E r f i n d u n g  

k e i n e n   d a h e r   Maßnahmen   g e t r o f f e n   w e r d e n ,   d i e   d i e   V o r r i c h -  

tung  w a h l w e i s e   auf   z w a n g s l ä u f i g e   A b s i c h e r u n g   des  A r b e i t s -  

b e r e i c h e s   m i t t e l s   de r   B a r r i e r e e l e m e n t e   o d e r   V e r z i c h t   a u f  



A b s i c h e r u n g   m i t t e l s   B a r r i e r e e l e m e n t e n   u m s c h a l t b a r   i s t .  

A l t e r n a t i v   zu r   S p e r r u n g   der   D r u c k m i t t e l z u f u h r   zu  dem 

L e i s t u n g s k r e i s   bzw.  den  L e i s t u n g s k r e i s e n   i s t   es  im  Rahmen  

der   E r f i n d u n g   auch  m ö g l i c h ,   daß  d i e   B a r r i e r e e l e m e n t e   m i t  

e i n e m   vor  den  e l e k t r i s c h e n   S t e u e r s t r o m k r e i s   bzw.  S t e u e r s t r o m -  

k r e i s e   e i n g e s e t z t e n   H a u p t s c h a l t e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   der   n u r  

in  S i c h e r u n g s s t e l l u n g   der   B a r r i e r e e l e m e n t e   e i n g e l e g t   i s t .  

Die  B a r r i e r e e l e m e n t e   können   a l s   s c h r a n k e n a r t i g e   Hebel   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n ,   d ie   an  den  S e i t e n w ä n d e n   des  S a m m e l b e h ä l t e r s  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d   und  g g f .   b ü g e l a r t i g   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .   D i e s e   B a r r i e r e e l e m e n t e   k ö n n e n   von  Hand  

b e t ä t i g b a r   und  m i t t e l s   F e d e r   in  i h r e r   w i r k s a m e n   S t e l l u n g  

und  i h r e r   u n w i r k s a m e n   S t e l l u n g   g e h a l t e n   w e r d e n .   Es  i s t  

a b e r   auch  m ö g l i c h ,   d i e   B a r r i e r e e l e m e n t e   m i t t e l s   D r u c k -  

m i t t e l m o t o r e n   zu  b e t ä t i g e n .  

In  e i n e r   b e s o n d e r e n ,   v o l l a u t o m a t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t   de r   S t e u e r s t r o m k r e i s   m i t  

e i n e r   P r o g r a m m i e r -   und  S c h a l t v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n ,   d i e  

E i n g a b e e i n r i c h t u n g e n   f ü r   E r k e n n u n g s a n g a b e n ,   wie  Typ  u s w . ,  

ü b e r   den  j e w e i l s   zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r ,   S p e i c h e r   m i t  

D a t e n   ü b e r   d i e   zum  E n t l e e r e n   in  B e t r a c h t  k o m m e n d e n   B e h ä l t e r ,  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   zum  E r m i t t e l n   de r   f ü r   d i e   E n t l e e r u n g  

des   j e w e i l i g e n   B e h ä l t e r s   g e e i g n e t e n   S t e u e r u n g s w e i s e   u n d  

S c h a l t e i n r i c h t u n g e n   zum  E i n s t e l l e n   de r   e r m i t t e l t e n   S t e u -  

e r u n g s w e i s e   am  e l e k t r i s s c h e n   S t e u e r s t r o m k r e i s   e n t h ä l t .  

In  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a r b e i t e t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V o r r i c h t u n g   p r a k t i s c h   v o l l   a u t o m a t i s c h .   Das  E i n g e b e n   d e r  

E r k e n n u n g s a n g a b e n   kann  von  de r   B e d i e n u n g s p e r s o n   an  e i n e m  

T a b l e a u ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   S e n s o r e n   o d e r   D r u c k k n ö p f e n  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Es  i s t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,   e i n e   l i c h t -  

e l e k t r i s c h e   A b l e s e v o r r i c h t u n g   f ü r   an  den  zu  e n t l e e r e n d e n  

B e h ä l t e r n   a n g e b r a c h t e   E r k e n n u n g s m a r k i e r u n g e n   a l s   E i n g a b e -  



e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   E r k e n n u n g s a n g a b e n   im  B e r e i c h   des  H u b -  

k i p p r a h m e n s   bzw.  K i p p r a h m e n s   a n z u o r d n e n .   H i e r d u r c h   w i r d   d e r  

j e w e i l i g e   zu  e n t l e e r e n d e   B e h ä l t e r   beim  H e r a n b r i n g e n   an  d e n  

K i p p r a h m e n   bzw.  H u b k i p p r a h m e n   mi t   s e i n e r   E r k e n n u n g s m a r -  

k i e r u n g   an  de r   A b l e s e v o r r i c h t u n g   v o r b e i b e w e g t .   Dabe i   w e r d e n  

a l l e   e r f o r d e r l i c h e n   E r k e n n u n g s a n g a b e n   des  j e w e i l i g e n   B e -  

h ä l t e r s   s e l b s t t ä t i g   a u f g e n o m m e n .   D i e s e   e i n g e g e b e n e n   o d e r  

s e l b s t t ä t i g   a u f g e n o m m e n e n   E r k e n n u n g s a n g a b e n   w e r d e n   i n  

de r   P r o g r a m m i e r -   und  S c h a l t v o r r i c h t u n g   mi t   den  g e s p e i c h e r -  

t en   Da ten   ü b e r   d i e   zum  E n t l e e r e n   in  B e t r a c h t   kommenden  B e -  

h ä l t e r   v e r g l i c h e n .   Die  P r o g r a m m i e r -   und  S c h a l t v o r r i c h t u n g  

e n t h ä l t   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n ,   d i e   aus  d i e s e m   V e r g l e i c h  

e i n e n   V o r s c h l a g   f ü r   e i n e   S t e u e r u n g s w e i s e   de r   V o r r i c h t u n g  

e r m i t t e l t ,   d i e   f ü r   das  E n t l e e r e n   des  h e r a n g e b r a c h t e n   B e -  

h ä l t e r s   am  b e s t e n   g e e i g n e t   e r s c h e i n t .   Die  e i n z e l n e n  

S t e u e r u n g s m a ß n a h m e n   d i e s e r   e r m i t t e l t e n   S t e u e r u n g s w e i s e  

w e r d e n   dann  m i t t e l s   S c h a l t e i n r i c h t u n g e n   an  den  E l e m e n t e n  

des  e l e k t r i s c h e n   S t e u e r s t r o m k r e i s e s   e i n g e s t e l l t .   D e r  -  

S t e u e r s t r o m k r e i s   s t e u e r t   dann  in  e n t s p r e c h e n d e r   Weise   d i e  

im  L e i s t u n g s - D r u c k m i t t e l k r e i s   a n g e o r d n e t e n   S t e u e r v e n t i l e   a n .  

Die  e r f i n d u g n s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   in  d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   zum  E n t l e e r e n   e i n e r   V i e l z a h l   v e r s c h i e d e n e r   B e -  

h ä l t e r t y p e n   e i n s e t z e n ,   v o r a u s g e s e t z t ,   daß  d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e n   m e c h a n i s c h e n   E i n r i c h t u n g e n   an  de r   S c h ü t t u n g   b z w .  

den  S c h ü t t u n g e n   v o r h a n d e n   s i n d .  

Eine   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   d i e s e r   v o l l a u t o m a t i s c h e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   kann  d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d e r  

e l e k t r i s c h e   S t e u e r s t r o m k r e i s   und  d ie   V e n t i l s t e u e r u n g   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   z u s ä t z l i c h e   E l e m e n t e   zum  E i n s t e l l e n  

der   f ü r   den  j e w e i l s   zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   g e e i g n e t e n  

A u s g a n g s s t e l l u n g   des  H u b k i p p r a h m e n s   bzw.  K i p p r a h m e n s ,   g g f .  

mit   A n s c h l u ß   an  e i n e   das  a u g e n b l i c k l i c h e   F ü l l g e w i c h t   d e s  

S a m m e l b e h ä l t e r s   f e s t s t e l l e n d e   E i n r i c h t u n g   e n t h a l t e n .   F ü r  

d ie   P r a x i s   b e d e u t e t   d i e s e   z u s ä t z l i c h e   E i n r i c h t u n g ,   daß  n a c h  



F e s t s t e l l e n   der   Höhe  bzw.  des  Typs  des  zu  e n t l e e r e n d e n   B e -  

h ä l t e r s   z u n ä c h s t   e i n e   V o r e i n s t e l l u n g   des  H u b k i p p r a h m e n s  

bzw.  K i p p r a h m e n s   in  g e e i g n e t e   Höhe  e r f o l g t .   Dabe i   kann  a u c h  

das  a u g e n b l i c k l i c h e   F ü l l g e w i c h t  d e s   S a m m e l b e h ä l t e r s ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   des  M ü l l f a h r z e u g s   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   da  i n s -  

b e s o n d e r e  a n   M ü l l f a h r z e u g e n   de r   S a m m e l b e h ä l t e r   mi t   z u n e h m e n -  

dem  F ü l l g e w i c h t   t i e f e r   in  d i e   F e d e r u n g   a b g e s e n k t   w i r d .  

Eine   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   A u s f ü h r u n g   d i e s e r   z u s ä t z l i c h e n   E i n -  

r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß  man  mi t   de r   o b e n  

e r w ä h n t e n   l i c h t e l e k t r i s c h e n   A b l e s e v o r r i c h t u n g   e i n e r   E r -  

k e n n u n g s m a r k i e r u n g   am  B e h ä l t e r   auch  d ie   A b l e s u n g   e i n e r  

g e e i g n e t e n   H ö h e n - V o r e i n s t e l l u n g   des  K i p p r a h m e n s   b z w .  

H u b k i p p r a h m e n s  a b l i e s t .   D ies   l ä ß t   s i c h   b e s o n d e r s   g ü n s t i g  

e r r e i c h e n ,   wenn  d i e   l i c h t e l e k t r i s c h e   A b l e s e v o r r i c h t u n g  

d i r e k t   am  K i p p r a h m e n   bzw.  H u b k i p p r a h m e n   a n g e b r a c h t   i s t   u n d  

so  bei  d e r   H ö h e n e i n s t e l l u n g   m i t b e w e g t   w i r d ,   b i s   d i e  

r i c h t i g e   E i n s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   e i n e r   am  B e h ä l t e r   a n g e -  

b r a c h t e n   H ö h e n e i n s t e l l u n g s m a r k i e r u n g  e r r e i c h t   i s t .  

Als  e i n e   w e i t e r e   e r g ä n z e n d e   Maßnahme  der   v o l l a u t o m a t i s c h e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   k ö n n e n   der   e l e k t r i s c h e   S t e u e r -  

s t r o m r e l s   und  d i e   V e n t i l s t e u e r u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e  

z u s ä t z l i c h e   E l e m e n t e   zum  E i n s t e l l e n   der   fü r   den  j e w e i l s  

zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   g e e i g n e t e n   E n t l e e r g e s c h w i n d i g k e i t  

g g f .   mi t   A n s c h l u ß   an  e i n e   das  G e w i c h t   des  zu  e n t l e e r e n d e n  

B e h ä l t e r s   f e s t s t e l l e n d e   E i n r i c h t u n g   e n t h a l t e n .   N o r m a l e r w e i s e  

w i r d  -   wie  in  den  f o l g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r -  

l ä u t e r t  -   beim  E n t l e e r e n   g r o ß e r   B e h ä l t e r   b e r e i t s   d i e   h a l b e  

E n t l e e r g e s c h w i n d i g k e i t   g e g e n ü b e r   dem  E n t l e e r e n   k l e i n e r e r  

B e h ä l t e r   e i n g e r i c h t e t .   J e d o c h   k ö n n e n   mit   s o l c h e r   z u s ä t z -  

l i c h e r   E i n r i c h t u n g   noch  w e i t e r e   Ä n d e r u n g e n   und  A n p a s s u n g e n  

in  de r   E n t l e e r g e s c h w i n d i g k e i t   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  



Eine   w e i t e r e   E r g ä n z u n g s m ö g l i c h k e i t   f ü r   d i e   oben  a n g e -  

s p r o c h e n e   v o l l a u t o m a t i s c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  an  d i e   P r o g r a m m i e r -   und  S c h a l t v o r r i c h t u n g  

e i n e   R e g i s t r i e r -   und  A u f z e i c h n u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   d ie   a u f g e -  

nommenen  E r k e n n u n g s a n g a b e n   und  z u m i n d e s t   das  G e w i c h t   d e s  

j e w e i l s   e n t l e e r t e n   B e h ä l t e r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e s e   E r -  

g ä n z u n g   i s t   ü b e r a l l   d o r t   von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   wo  d a s  

G e w i c h t   des  aus  den  B e h ä l t e r n   in  den  S a m m e l b e h ä l t e r   e n t -  

l e e r t e n   S c h ü t t g u t e s   von  B e d e u t u n g   i s t .   B e i s p i e l s w e i s e  

i s t   es  in  de r   H ü l l  a b f u h r   v i e l f a c h   ü b l i c h ,   d i e   G e b ü h r e n   n a c h  

dem  G e w i c h t   des  a b g e f a h r e n e n   M ü l l s   zu  b e r e c h n e n .   E i n e  

z u s ä t z l i c h e   R e g i s t r i e r -   und  A u f z e i c h n u n g s e i n r i c h t u n g ,   d i e  

in  den  a u f g e n o m m e n e n   E r k e n n u n g s a n g a b e n   d i e   A u f s t e l l u n g s -  

s t e l l e   des  j e w e i l i g e n   M ü l l b e h ä l t e r s   r e g i s t r i e r t   und  a u f -  

z e i c h n e t   und  dazu  a n g i b t ,   w e l c h e s   G e w i c h t   de r   j e w e i l i g e  

B e h ä l t e r i n h a l t   h a t t e ,   g i b t   s o m i t   d i r e k t e   B e r e c h n u n g s u n t e r -  

l a g e n   f ü r   d i e   M ü l l a b f u h r g e b ü h r .  

Auch  f ü r   d i e   S t e u e r u n g   de r   S c h ü t t u n g   s e l b s t   kann  d i e   F e s t -  

s t e l l u n g   des  G e w i c h t s   des  g e f ü l l t e n   B e h ä l t e r s   s o w i e   d e s  

e n t l e e r t e n   B e h ä l t e r s   von  e r h e b l i c h e r   B e d e u t u n g   s e i n .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   an  de r   H u b k i p p v o r r i c h t u n g   bzw.  K i p p -  

v o r r i c h t u n g   E i n r i c h t u n g e n   zum  F e s t s t e l l e n   des  G e w i c h t e s  

des  B e h ä l t e r s   vor   und  nach  dem  E n t l e e r v o r g a n g   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   w ä h r e n d   d i e   P r o g r a m m i e r -   und  S c h a l t v o r r i c h t u n g  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   zum  V e r g l e i c h e n   von  S o l l w e r t   und  I s t -  

w e r t   des  B e h ä l t e r - L e e r g e w i c h t s   e n t h ä l t ,   d i e   dazu  a u s g e b i l -  

de t   s i n d ,   bei   Ü b e r s c h r e i t e n   des  I s t w e r t e s   ü b e r   den  S o l l -  

w e r t   um  e in   f e s t g e l e g t e s   Maß  den  e l e k t r i s c h e n   S t e u e r s t r o m -  

k r e i s   zum  w i e d e r h o l t e n   S t e u e r n   e i n e s   E i n k i p p v o r g a n g e s   i n  

Art  e i n e s   R ü t t e l n s   zu  v e r a n l a s s e n ,   w ä h r e n d   g g f .   auch  E i n -  

r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n ,   d i e   bei  U n t e r s c h r e i t e n  

des  I s t w e r t e s   u n t e r   den  S o l l w e r t   A la rm  an  e i n e r   A l a r m -  

e i n r i c h t u n g   a u s l ö s e n   u n d / o d e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   R e g i s t r i e -  

rung  in  e i n e r   R e g i s t r i e r v o r r i c h t u n g   v o r n e h m e n .   Die  l e t z t e r e  



Maßnahme  d i e n t   zur   S i c h e r u n g   de r   S c h ü t t u n g   und  de r   zu  e n t -  

l e e r e n d e n   B e h ä l t e r ,   da  d i e   S o l l w e r t - U n t e r s c h r e i t u n g   d e s  

B e h ä l t e r g e w i c h t s   im  a l l g e m e i n e n   b e d e u t e t ,   daß  i r g e n d -  

w e l c h e   T e i l e   am  B e h ä l t e r   f e h l e n   und  in  d ie   S c h ü t t u n g   g e -  

f a l l e n   s e i n   k ö n n t e n .   Die  R e g i s t r i e r u n g   s o l c h e r   S o l l w e r t -  

U n t e r s c h r e i t u n g   des  B e h ä l t e r g e w i c h t s   kann  dazu  b e n u t z t  

w e r d e n ,   um  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   B e h ä l t e r   so  s c h n e l l   wie  m ö g l i c h  

a u s z u t a u s c h e n .  

S c h l i e ß l i c h   b i e t e t   s i c h   im  Rahmen  der   oben  a n g e s p r o c h e n e n  

v o l l a u t o m a t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   auch  d i e  

M u g l i c h k e i t ,   im  B e r e i c h   der   H u b k i p p v o r r i c h t u n g   bzw.  d e r  

K i p p v o r r i c h t u n g   o p t i s c h e   u n d / o d e r   m e c h a n i s c h e   u n d / o d e r  

m a g n e t i s c h e   S e n s o r e n   zum  F e s t s t e l l e n   des  o r d n u n g s g e m ä ß e n  

Z u s t a n d s   des  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r s   a n z u o r d n e n   und  m i t  

der   P r o g r a m m i e r -   und  S c h a l t v o r r i c h t u n g   in  s o l c h e r   Weise   zu  

v e r b i n d e n ,   daß  der   E n t l e e r v o r g a n g   nur  bei  o r d n u n g s g e m ä ß e m  

Z u s t a n d   des  a n g e s e t z t e n   B e h ä l t e r s   e i n g e l e i t e t   w i r d   u n d / o d e r  

f e s t g e s t e l l t e   Mängel   am  Z u s t a n d   des  B e h ä l t e r s   in  e i n e r  

R e g i s t r i e r v o r r i c h t u n g   zusammen   mi t   den  E r k e n n u n g s d a t e n  

r e g i s t r i e r t   w e r d e n .   D i e s e   z u s ä t z l i c h e   E i n r i c h t u n g   e r m ö g -  

l i c h t   e s ,   zusammen   mit   der   E n t l e e r u n g   der   B e h ä l t e r  .  

auch  e i n e   f o r t l a u f e n d e   und  mi t   j e d e r   E n t l e e r u n g   w i e d e r -  

h o l t e   Ü b e r w a c h u n g   der   B e h ä l t e r   v o r z u n e h m e n ,   so  daß  a u f -  

t r e t e n d e   Mänge l   im  Z u s t a n d   d e r   B e h ä l t e r   f r ü h z e i t i g ,   e r k a n n t ,  

auf  i h r e   E n t s t e h u n g s u r s a c h e n   u n t e r s u c h t   und  b e h o b e n   w e r -  

den  k ö n n e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   werden   im  f o l g e n d e n  

anhand   de r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   H u b k i p p v o r r i c h t u n g   g e m ä ß  d e r   E r f i n d u n g  

bei  g e ö f f n e t e n   B a r r i e r e e l e m e n t e n   und  o h n e  

zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   in  S e i t e n a n s i c h t ;  



F i g .   2  e i n e   H u b k i p p v o r r i c h t u n g   ä h n l i c h   d e r j e n i g e n  

nach   F i g u r   1  bei  g e s c h l o s s e n e n   B a r r i e r e -  

e l e m e n t e n   und  a n g e s e t z t e m   M ü l l g e f ä ß   i n  

S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g .   3  e i n e   S c h e m a d a r s t e l l u n g   des  in  e i n e r   V o r r i c h -  

t u n g   nach   F i g u r   1  ode r   F i g u r   2  b e n u t z t e n  

h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s -   und  S t e u e r u n g s -  

s y s t e m s   f ü r   E i n f a c h s c h ü t t u n g e n ;  

F i g .   4  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t l e e r v o r r i c h t u n g  

a l s   K o m b i n a t i o n s s c h ü t t u n g ,   d . h .   mi t   z w e i  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   w a h l w e i s e   g e -  
m e i n s a m   o d e r   g e t r e n n t   b e t ä t i g b a r e n   H u b -  

k i p p v o r r i c h t u n g e n   in  r ü c k w ä r t i g e r   A n s i c h t ;  

F i g .   5  e i n e   S c h e m a d a r s t e l l u n g   des  f ü r   e i n e   D o p p e l -  

o d e r   Z w i l l i n g s s c h ü t t u n g   b e n u t z b a r e n   h y d r a u -  

l i s c h e n   A n t r i e b s -   und  S t e u e r u n g s s y s t e m s   u n d  

F i g .   6  e i n e   S c h e m a d a r s t e l l u n g   des  in  de r   V o r r i c h -  

t u n g   nach   F i g u r   4  b e n u t z t e n   h y d r a u l i s c h e n  

A n t r i e b s -   und  S t e u e r u n g s s y s t e m s .  

In  den  B e i s p i e l e n   de r   F i g u r e n   1  und  2  h a n d e l t   es  s i c h   um 

e i n e   H u b k i p p \ o r r i c h t u n g   zum  E n t l e e r e n   von  M ü l l b e h ä l t e r n   1 

in  e i n e n   M ü l l s a m m e l b e h ä l t e r   2  e i n e s   M ü l l f a h r z e u g s   m i t  

E i n s c h ü t t v o r r i c h t u n g   3.  Die  E i n s c h ü t t v o r r i c h t u n g   3  k a n n  

a l s   E i n f a c h s c h ü t t u n g   o d e r   a l s   D o p p e l s c h ü t t u n g   b z w .  

Z w i l l i n g s s c h ü t t u n g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   in  l e t z t e r e m   F a l l   m i t  

zwei  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   a r b e i t e n d e n   K i p p v o r r i c h t u n g e n  

bzw.  H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   4.  Die  H u b k i p p v o r r i c h t u n g   4  w e i s t  

e i n e n   S c h w e n k a r m   5  o d e r   e i n   P a a r   von  S c h w e n k a r m e n   5  a u f ,  

an  w e l c h e n   e i n   H u b k i p p r a h m e n   6  m i t t e l s   e i n e r   h i e r   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   V i e r g e l e n k f ü h r u n g   a n g e b r a c h t   i s t .   D e r  

H u b k i p p r a h m e n   6  i s t   e n t s p r e c h e n d   der   Ar t   d e r   zu  e n t l e e -  

r e n d e n   B e h ä l t e r   1  in  d i e s e m   B e i s p i e l   an  s e i n e m   o b e r e n   T e i l  

mit  e i n e r   u n t e r   den  Rand  des  B e h ä l t e r s   1  g r e i f e n d e n   T r ä g e r -  

l e i s t e   7  und  am  u n t e r e n   T e i l   mi t   e inem  s i c h   g e g e n   d i e   Wan- 

dung  des  B e h ä l t e r s   1  l e g e n d e n   W i d e r l a g e r e l e m e n t   8  a u s -  



g e r ü s t e t .   Zum  A n h e b e n   und  Senken   des  H u b k i p p r a h m e n s   6  d i e n t  

d i e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

A n o r d n u n g   9.  Die  V e r r i e g e l u n g   des  B e h ä l t e r s   1  e r f o l g t   d u r c h  

A n p r e s s e n   des  B e h ä l t e r r a n d e s   d u r c h   d ie   T r ä g e r l e i s t e   7  g e g e n  

d ie   an  den  S c h w e n k a r m e n   5  a n g e b r a c h t e n   W i d e r l a g e r   1 0 .  

Der  A n t r i e b   der   S c h w e n k a r m e   5  e r f o l g t   m i t t e l s   h y d r a u l i s c h e r  

Z y l i n d e r - K o l b e n a n o r d n u n g e n   11,  d ie   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i -  

s p i e l   a l s   S c h w e n k m o t o r e   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  Z y l i n d e r -  

K o l b e n e i n h e i t   9  de r   H u b v o r r i c h t u n g   und  d i e   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

e i n h e i t   11  des  S c h w e n k m o t o r e s   j e d e r   H u b k i p p v o r r i c h t u n g   4 

s i n d   in  e i n e n   g e m e i n s a m e n   l e i s t u n g s - D r u c k m i t t e l  k r e i s   e i n g e -  

b u n d e n   ( F i g u r   3 ) .   Dabe i   i s t   d i e s e r   L e i s t u n g s - D r u c k m i t t e l -  

k r e i s   d e r a r t   a u s g e l e g t ,   daß  bei  A r b e i t s b e g i n n   z u n ä c h s t  

d i e   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   9  der   H u b v o r r i c h t u n g   und  d a n a c h  

d ie   f ü r   den  S c h w e n k m o t o r   v o r g e s e h e n e   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t  

11  b e a u f s c h l a g t   w i r d .   Bei  den  in  den  F i g u r e n   1  und  2  g e -  

z e i g t e n   B e i s p i e l e n   i s t   der   zum  E i n s c h a l t e n   der   e l e k t r i s c h e n  

S t e u e r u n g   fü r   den  a u t o m a t i s c h e n   B e t r i e b   v o r g e s e h e n e ,   vom 

B e h ä l t e r   1  b e t ä t i g t e   S c h a l t e r   12  auf  der   der   B e h ä l t e r w a n d  

z u g e w a n d t e n   S e i t e   des  H u b k i p p r a h m e n s   6  u n t e r h a l b   der   T r ä g e r -  

l e i s t e   7  a n g e b r a c h t .   Es  wäre  a b e r   auch  mögl ich,   d i e s e n  

S c h a l t e r   an  a n d e r e n   S t e l l e n   des  H u b k i p p r a h m e n s   6  a n z u o r d -  

nen ,   b e i s p i e l s w e i s e   im  B e r e i c h   des  W i d e r l a g e r t e i l e s   8 .  

Es  k ö n n t e   auch  a n s t e l l e   des  B e r ü h r u n g s s c h a l t e r s   12  e i n  

b e r ü h r u n g s f r e i   a r b e i t e n d e r   S e n s o r   o d e r   e i n e   L i c h t s c h r a n k e  

o d e r   d e r g l e i c h e n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Da  d i e   d e r z e i t   noch  v i e l f a c h   g l e i c h z e i t i g   im  V e r k e h r  

b e l i n d l i c h e n   B e h ä l t e r   r e c h t   u n t e r s c h i e d l i c h e   B a u f o r m e n   m i t  

zum  T e i l   e r h e b l i c h e n   A b w e i c h u n g e n   in  d e r   N e i g u n g   i h r e r  

s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g s w ä n d e   a u f w e i s e n ,   e m p f i e h l t   es  s i c h ,  

z u s ä t z l i c h   zu  dem  vom  B e h ä l t e r   b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r   12 

e i n e n   H a n d b e t ä t i g u n g s s c h a l t e r   v o r z u s e h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e in   S c h a l t e r   13,  de r   am  S c h ü t t u n g s g e h ä u s e   an  e i n e r   von  d e r  

B e d i e n u n g s p e r s o n   l e i c h t   zu  e r r e i c h e n d e n   S t e l l e   p l a z i e r t  



i s t ,   Im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   i s t   d i e s e r   h a n d b e t ä t i g t e  

S c h a l t e r   13  mit   dem  im  L e i s t u n g s - D r u c k m i t t e l k r e i s   a n g e -  

o r d n e t e n   S t e u e r v e n t i l   36  d e r a r t   k o m b i n i e r t ,   daß  b e i d e  

T e i l e   e i n e   g e m e i n s a m e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   B e t ä t i g u n g s v o r -  

r i c h t u n g   36a  und  e i n   g e m e i n s a m e s   H a n d b e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

14  a u f  w e i s e n .   Der  H a n d b e t ä t i g u n g s s c h a l t e r   13  i s t   in  d i e s e m  

B e i s p i e l   a l s   m a g n e t i s c h e r   S e n s o r s c h a l t e r   a u s g e b i l d e t ,   d e r  

beim  H e r a n n a h e n   de r   a x i a l   d u r c h   d ie   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   B e -  

t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   36a  und  das  S t e u e r v e n t i l   36  g e f ü h r t e n  

B e t ä t i g u n g s s t a n g e   von  de r   e i n e n   in  d i e   a n d e r e   S c h a l t e r -  

s t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d .  

Zum  S c h u t z   von  u n b e t e i l i g t e n   P e r s o n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   v o r -  

ü b e r g e h e n d e n   P a s s a n t e n ,   s i n d   an  den  S e i t e n w ä n d e n   des  M ü l l -  

f a h r z e u g s   zwei  B a r r i e r e e l e m e n t e   15  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .  

D i e s e   B a r r i e r e e l e m e n t e   k ö n n e n   auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   S c h w e n k -  

w e l l e   b ü g e l a r t i g   v e r e i n i g t   s e i n .   Im  B e i s p i e l   d e r   F i g u r   1 

s i n d   d i e   B a r r i e r e e l e m e n t e   15  von  Hand  in  und  aus  i h r e r  

S i c h e r u n g s s t e l l u n g   s c h w e n k b a r .   Sie  w e r d e n   d u r c h   e i n e   a l s  

Z u g f e d e r   a u s g e b i l d e t e   H a l t e f e d e r   15b  d u r c h   Ü b e r s c h r e i t e n  

e i n e r   T o t p u n k t l a g e   in  i h r e r   j e w e i l i g e n   o b e r e n   und  u n t e r e n  

l a g e   g e h a l t e n .   Im  B e i s p i e l   de r   F i g u r   2  i s t   e i n   D r u c k -  

m i t t e i m o t o r   15a  o d e r   e in   P a a r   von  D r u c k m i t t e l m o t o r e n   15a  

zum  E i n s t e l l e n   J e r   B a r r i e r e e l e m e n t e   15  v o r g e s e h e n .   In  d e n  

d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l e n   b e t ä t i g e n   d i e   B a r r i e r e e l e m e n t e   15 

in  i h r e r   S i c h e r u n g s s t e l l u n g   e i n e n   S c h a l t e r   1 6 .  

Die  A r b e i t s w e i s e   e i n e r   a l s   E i n f a c h s c h ü t t u n g   a u s g e b i l d e t e n  

V o r r i c h t u n g   nach  F i g u r   1  o d e r   2  wi rd   im  f o l g e n d e n   a n h a n d  

von  F i g u r   3  e r l ä u t e r t :  

Zum  A n t r i e b   de r   H u b k i p p v o r r i c h t u n g   4  i s t   e i n   h y d r a u l i s c h e s  

D r u c k m i t t e l s y s t e m   v o r g e s e h e n ,   das  von  de r   D r u c k m i t t e l p u m p e  

33  g e s p e i s t   w i r d .   Von  d i e s e r   D r u c k m i t t e l p u m p e   33  f ü h r t  

e i n e   D r u c k m i t t e l v o r l a u f l e i t u n g   34  ü b e r   e i n   D r u c k m i t t e l -  

r ü c k s c h l a g v e n t i l   35  zu  e i n e m   a l s   Z w e i s t e l l u n g s v e n t i l  



a u s g e b i l d e t e n   S t e u e r v e n t i l   1  36.  An  d i e s e s   S t e u e r v e n t i l  3 6  

is t   e i n e   D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g   37  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   z u  

den  in  P a r a l l e l s c h a l t u n g   a n g e o r d n e t e n   D r u c k m i t t e l m o t o r e n ,  

n a m l i c h   dem  H u b z y l i n d e r   9  und  dem  S c h w e n k z y l i n d e r   11  f ü h r t .  

An  d i e   D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g   37  i s t   e in   D r u c k e n t l a s t u n g s -  

v e n t i l   38  mi t   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   39  a n g e s c h l o s s e n .   Von 

d i e s e m   D r u c k m i t t e l e n t l a s t u n g s v e n t i l   38  f ü h r t   e i n e   D r u c k -  

m i t t e l  e n t l a s t u n g s l e i t u n g   40  zu  e inem  D r u c k m i t t e l r ü c k l a u f -  

v e n t i l   41,   das  in  d i e   D r u c k m i t t e l - R ü c k l a u f l e i t u n g   42  e i n -  

g e s e t z t   i s t ,   um  den  D r u c k m i t t e l r ü c k l a u f   und  d a m i t   d i e  

R ü c k w ä r t s b e w e g u n g   de r   Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e   9  und  11 

zu  v e r b e s s e r n .   Vom  S t e u e r v e n t i l   36  f ü h r t   f e r n e r   e i n e   B y p a s s -  

l e i t u n g   43  zu  dem  D r u c k m i t t e l r ü c k l a u f v e n t i l   41.  Die  D r u c k -  

m i l t e l r ü c k l a u f l e i t u n g   42  f ü h r t   in  e in   D r u c k m i t t e l r e s e r v o i r  

43a ,   von  dem  d ie   D r u c k m i t t e l p u m p e   33  d ie   f ü r   das   S y s t e m  

e r f o r d e r l i c h e   D r u c k m i t t e l m e n g e   a b s a u g t   und  ü b e r   d i e   D r u c k -  

m i t t e l v o r l a u f l e i t u n g   34  in  den  D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s  

e i n f ü h r t .  

Zum  S t e u e r n   d i e s e s   D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e s   i s t   e i n  

S t e u e r s t r o m k r e i s   v o r g e s e h e n ,   de r   aus  dem  am  H u b k i p p r a h m e n  

6  a n g e b r a c h t e n   und  vom  a n g e s e t z t e n   B e h ä l t e r   b e t ä t i g t e n  

S c h a l t e r   12  und  e inem  in  S e r i e   dazu  g e s c h a l t e t e n   Z e i t r e l a i s  

45  b e s t e h t .   D i e s e s   Z e i t r e l a i s   45  i s t   an  d ie   e l e k t r i s c h e  

B E t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   des  U m s c h a l t v e n t i l s   36  des   D r u c k -  

m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e s   a n g e s c h l o s s e n .   Dabei   i s t   d i e   Z e i t -  

k o n s t a n t e  d e s   Z e i t r e l a i s   45  auf   e i n e   s o l c h e   Z e i t d a u e r  

e i n g e s t e l l t ,   w e l c h e   d ie   H u b k i p p v o r r i c h t u n g   vom  A n h e b e n ,  

ü b e r   V e r s c h w e n k e n   b i s   zum  v o l l s t ä n d i g e n   E n t l e e r e n   des  B e -  

h ä l t e r s   b e n ö t i g t .  

Wird  nun  der   S c h a l t e r   12  d u r c h   den  a n g e s e t z t e n   B e h ä l t e r   b e -  

t ä t i g t   und  d a m i t   der   S t e u e r s t r o m k r e i s   an  d i e   S t r o m q u e l l e   44 

a n g e s c h l o s s e n ,   sc  wird  bei  dem  in  der   F i g u r   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ü b e r   das  Z e i t r e l a i s   45  f ü r   d i e   s e i n e r  



Z e i t k o n s t a n t e   e n t s p r e c h e n d e   Z e i t d a u e r   e i n   e l e k t r i s c h e r   K o n -  

t a k t   z w i s c h e n   de r   S t r o m q u e l l e   44  und  de r   e l e k t r i s c h e n  

B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   des  U m s c h a l t v e n t i l s   36  h e r g e s t e l l t .  

Dies   ha t   zur   F o l g e ,   daß  d i e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   w ä h r e n d  

der   Z e i t d a u e r   des  S t r o m f l u s s e s   das   S t e u e r v e n t i l   36  g e g e n  
d ie   R ü c k s t e l l k r a f t   s e i n e r   F e d e r   in  A r b e i t s s t e l l u n g   h ä l t .  

I s t   das  S t e u e r v e n t i l   36  in  A r b e i t s s t e l l u n g   g e b r a c h t ,   s o  

i s t   de r   D r u c k m i t t e l v e r l a u f   von  d e r   D r u c k m i t t e l p u m p e   33 

über   d i e   D r u c k m i t t e l  v o r l a u f l e i t u n g   34  zu r   D r u c k m i t t e l -  

z u l e i t u n g   37  und  von  d o r t   zu  den  Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e -  

g a t e n   9  und  11.  D i e s e   b e i d e n   A g g r e g a t e   s i n d   mit   i h r e m  

K o l h e n q u e r s c h n i t t   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   von  dem  j e w e i l i g e n   A g g r e g a t   zu  e r b r i n g e n d e  

A n f a n g s l e i s t u n g   de r   H u b z y l i n d e r   9  s t ä r k e r   a u s g e l e g t   i s t  

a l s   der   S c h w e n k t r i e b z y l i n d e r   11.  Es  e r f o l g t   s o m i t   z u n ä c h s t  

die  B e t ä t i g u n g   des  Z y l i n d e r s   9  b i s   d e r   H u b v o r g a n g   n a h e z u  

a b g e s c h l o s s e n   i s t   und  d u r c h   den  d a b e i   a u f t r e t e n d e n   g e r i n -  

gen  D r u c k a n s t i e g   de r   K i p p v o r g a n g   m i t t e l s   des  S c h w e n k -  

t r i e b z y l i n d e r s   11  e i n g e l e i t e t   w i r d .   Dem  in  der   F i g u r   3 

e i n g e z e i c h n e t e n   D r u c k e n t l a s t u n g s v e n t i l   38  kommt  d i e   B e -  

d e u t u n g   zu,   daß  in  E n d k i p p s t e l l u n g   e i n   auf   der   S c h w e n k -  

w e l l e   de r   H u b - K i p p - V o r r i c h t u n g   4  g e s e t z t e r   und  e n t s p r e c h e n d  

i h r e r   V e r s c h w e n k u n g   v e r d r e h t e r   S c h w e n k b e g r e n z u n g s h e b e l  

mi t   s e i n e r   E i n s t e l l s c h r a u b e   auf   das   B e t ä t i g u n g s g l i e d   39  

des  D r u c k e n t l a s t u n g s v e n t i l s   38  t r i f f t .   Das  b i s h e r   i n  

S c h l i e ß s t e l l u n g   g e w e s e n e   D r u c k e n t l a s t u n g s v e n t i l   38  w i r d  

dann  e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g   s e i n e r   S t e l l f e d e r   in  e i n e   t e i l -  

w e i s e   ö f f n u n g s s t e l l u n g   g e b r a c h t ,   so  daß  e i n e   D r u c k e n t l a -  

s t u n g   in  der  D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g   37  ü b e r   d ie   D r u c k e n t -  

l a s t u n g s l e i t u n g   40  zum  D r u c k m i t t e l r ü c k l a u f v e n t i l   41  h i n  

e r f o l g t .   Bei  g e n ü g e n d   g roßem  S t e u e r a b s t a n d   z w i s c h e n   d e r  

B e t ä t i g u n g   des   E n t l a s t u n g s v e n t i l s   38  und  de r   E n d l a g e  

des  S c h w e n k b e g r e n z u n g s h e b e l s   w i r d   dann   das  D r u c k e n t -  

l a s t u n g s v e n t i l   38  s o w e i t   g e ö f f n e t ,   daß  e in   s t a r k e r   D r u c k -  

a b f a l l   in  de r   D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g   34  e i n t r i t t .   D i e s e r  



s t a r k e   D r u c k m i t t e l a b f a l l   l ä ß t   d ie   H u b - k i p p - V o r r i c h t u n g   m i t  

dem  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   u m  e i n e n   s o l c h e n   B e t r a g  

z u r ü c k s c h w e n k e n ,   daß  das  D r u c k e n t l a s t u n g s v e n t i l   38  w i e d e r  

g e s c h l o s s e n   w i r d .   B e f i n d e t   s i c h   d a b e i   das  D r u c k m i t t e l u m -  

s c h a l t v e n t i l   noch  in  A r b e i t s s t e l l u n g ,   so  b e w i r k t   das  n a c h -  

s t r ö m e n d e   D r u c k m i t t e l   e i n   e r n e u t e s   A n s c h w e n k e n   der   H u b -  

k i p p v o r r i c h t u n g   b i s   d i e   E i n s t e l l s c h r a u b e   des  S c h w e n k b e -  

g r e n z u n g s h e b e l s   w i e d e r u m   a u f  d a s   B e t ä t i g u n g s g l i e d   39  d e s  

D r u c k e n t l a s t u n g s v e n t i l s   38  t r i f f t   und  s o m i t   de r   D r u c k -  

m i t t e l a b f a l l   in  der   D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g   37  bei   g e ö f f n e t e m  

D r u c k e n t l a s t u n g s v e n t i l   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   R ü c k s c h w e n k e n  

de r   H u b k i p p v o r r i c h t u n g   mi t   dem  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r  

w i r k t .   Auf  d i e s e   We i se   l ä ß t   s i c h   e i n e   Art   R ü t t e l b e w e g u n g  

h e r v o r r u f e n ,   so  daß  e i n   v o l l s t ä n d i g e s   E n t l e e r e n   des  B e h ä l -  

t e r s   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

Das  v o l l s t ä n d i g e   Z u r ü c k s c h w e n k e n   und  A b s e t z e n   des  B e h ä l t e r s  

w i rd   d a d u r c h   e i n g e l e i t e t ,   daß  das  Z e i t r e l a i s   45  nach  A b l a u f  

de r   e i n g e s t e l l t e n   Z e i t d a u e r   d ie   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r  

e l e k t r i s c h e n   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   des  U m s c h a l t v e n t i l s   36 

und  der   S t r o m q u e l l e   44  u n t e r b r i c h t ,   w o d u r c h   das  U m s c h a l t -  

v e n t i l   36  m i t t e l s   s e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   in  R u h e s t e l l u n g   g e -  

s c h a l t e t   w i r d .   Das  von  de r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   33  ü b e r   d i e  

D r u c k m i t t e l v o r l a u f l e i t u n g   34  kommende  D r u c k m i t t e l   s t r ö m t  

dann  ü b e r   d ie   B y p a s - s l e i t u n g   43  d u r c h   das  R ü c k l a u f v e n t i l   41 

ab,   wobei   es  e i n e   S a u g w i r k u n g   an  der   R ü c k l a u f l e i t u n g   42  

a u s ü b t   und  d a m i t   den  R ü c k s t r ö m e f f e k t   des  aus  den  Z y l i n d e r n  

9  und  11  übe r   d ie   D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g   37  und  d i e   D r u c k -  

m i t t e l r ü c k l a u f l e i t u n g   42  f l i e ß e n d e n   D r u c k m i t t e l s   zu  v e r -  

s t ä r k e n .  

Wie  w e i t e r h i n   aus  F i g u r   3  h e r v o r g e h t ,   i s t   im  V o r l a u f   d e s  

D r u c k m i t t e l l e i s t u n g s k r e i s e s   37  zur   Z y l i n d e r - K o l b e n - A n o r d n u n g  

11  e i n   den  D r u c k m i t t e l z u l a u f   r y t h m i s c h   u n t e r b r e c h e n d e s  

o d e r   v e r e n g e n d e s   V e n t i l   8_0  e i n g e s e t z t .   D i e s e s   V e n t i l   80  

w i r d   vom  Z e i t r e l a i s   45  zu  e i n e m  s o l c h e n   Z e i t p u n k t   e i n g e -  

s c h a l t e t ,   wenn  de r   K i p p v o r g a n g   um  e in   g e w ü n s c h t e s   Maß  f o r t -  



g e s c h r i t t e n   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   de r   B e h ä l t e r   in  e i n e   s a n f t e  

R ü t t e l b e w e g u n g   v e r s e t z t ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   E n t -  

l e e r u n g   des  B e h ä l t e r i n h a l t e s   e r g i b t .   Das  A u s s c h a l t e n   d e s  

V e n t i l s   80  e r f o l g t   d u r c h   das  Z e i t r e l a i s   45  bei  E i n l e i t u n g  

des  R ü c k s c h w e n k v o r g a n g e s .  

Bei  dem  in  de r   F i g u r   3  g e z e i g t e n   S c h a l t e r   13,  der   p a r a l l e l  

zu  dem  d u r c h   den  am  H u b k i p p r a h m e n   6  a n g e s e t z t e n   B e h ä l t e r   1 

b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r   12  a n g e o r d n e t   i s t ,   h a n d e l t   es  s i c h   um 

den  H a n d b e t ä t i g u n g s s c h a l t e r   zum  E i n s c h a l t e n   des  S t e u e r -  

s t r o m k r e i s e s ,   wie  er  z . B .   i n . F i g u r   1  bzw.  F i g u r   2  a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

Bei  A n o r d n u n g   de r   E n t l e e r v o r r i c h t u n g   an  e inem  M ü l l f a h r z e u g  

i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   a l s   S t r o m q u e l l e   44  d i e   F a h r z e u g b a t t e r i e  

zu  v e r w e n d e n .   Im  F a l l e   e i n e s   s t a t i o n ä r e n   S a m m e l b e h ä l t e r s  

wäre   es  auch  d e n k b a r ,   den  S t e u e r s t r o m k r e i s   mi t   e i n e m  

N e t z a n s c h l u ß   zu  v e r s e h e n .  

Neben  dem  in  de r   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r v e n t i l   36  

in  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a l s   Z w e i s t e l l u n g s v e n t i l   i s t   e s  

auch  m ö g l i c h ,   e i n   D r e i s t e l l u n g s v e n t i l   mi t   A r b e i t s - ,   R ü c k -  

l a u f -   und  R u h e s t e l l u n g   e i n z u s e t z e n .   In  d i e s e m   F a l l   b e d a r f   e s  

a b e r   k o m p l i z i e r t e r e r   B a u e l e m e n t e   des  S t e u e r s t r o m k r e i s e s  

bzw.  e i n e s   a u f w e n d i g e r e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   f ü r   e i n   d e r a r t i g e s  

U m s c h a l t v e n t i l ,   wie  z .B .   e i n e s   z w e i t e n   Z e i t r e l a i s ,   das   n a c h  

Ö f f n e n   des  S c h a l t k o n t a k t e s   d u r c h   das   e r s t e ,   a l s o   n a c h d e m   d e r  

B e h ä l t e r   e n t l e e r t   i s t ,   das  D r e i s t e l l u n g s u m s c h a l t v e n t i l  

m i t t e l s   de r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   in  R ü c k l a u f s t e l l u n g   b r i n g t .  

Wie  F i g u r   3  z e i g t ,   i s t   in  d i e   D r u c k m i t t e l v o r l a u f l e i t u n g  

34  e i n   Z w e i s t e l l u n g s - A b s p e r r v e n t i l   34a  e i n g e s e t z t ,   das   m i t  

s e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   ü b e r   d e n  

vom  B a r r i e r e e l e m e n t   1 5  b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r   16  an  den  e l e k -  

t r i s c h e n   S t e u e r s t r o m k r e i s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Bei  g e s c h l o s s e -  

nem  S c h a l t e r   16  w i r d   das  A b s p e r r v e n t i l   34a  in  d ie   in  F i g u r  

3  g e z e i g t e   S t e l l u n g   e i n g e l e g t ,   in  de r   es  den  D u r c h l a ß   f ü r  



das  h y d r a u l i s c h e   D r u c k m i t t e l   zur  D r u c k m i t t e l v o r l a u f l e i t u n g   34 

f r e i g i b t .   Bei  g e ö f f n e t e m   S c h a l t e r   16  l e g t   s i c h   das  A b s p e r r -  

v e n t i l   34a  u n t e r   der   Wi rkung   s e i n e r   F e d e r   in  die   z w e i t e  

S t e l l u n g ,   in  der   e i n e   zum  D r u c k m i t t e l r e s e r v o i r   43a  z u r ü c k -  

f ü h r e n d e   B y p a s s l e i t u n g   43b  an  d i e   D r u c k s e i t e   der   Pumpe  33  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Wenn  d ie   E n t l e e r v o r r i c h t u n g   nach  F i g u r   1  o d e r   F i g u r   2  a l s  

Z w i l l i n g s -   o d e r   D o p p e l s c h ü t t u n g   a u s g e b i l d e t ,   a l s o   m i t  

zwei  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   4 

a u s g - e s t a t t e t   i s t ,   dann  k ö n n e n   zwei  g l e i c h e   S t e u e r u n g s s y s t e m e  

wie  in  F i g u r   3  v o r g e s e h e n   s e i n ,   n ä m l i c h   je  e i n e s   f ü r   j e d e  

H u b k i p p v o r r i c h t u n g   4.  Es  l ä ß t   s i c h   a b e r   auch  b e v o r z u g t  

e i n e   S t e u e r u n g   nach  F i g u r   5  e i n s e t z e n .   Mit  e i n e r   S t e u e r u n g s -  

a n o r d n u n g   nach   F i g u r   5  i s t   d i e   A r b e i t s w e i s e   de r   Z w i l l i n g s -  

o d e r   D o p p e l s c h ü t t u n g   wie  f o l g t ,   wobei   d ie   s i c h   e n t s p r e c h e n -  

den  B a u e l e m e n t e   aus  F i g u r   3  und  F i g u r   5  mit   g l e i c h e n   B e z u g s -  

z i f f e r n ,   j e d o c h   in  F i g u r   4  z u s ä t z l i c h   mit   B u c h s t a b e n   a)  u n d  

b)  v e r s e h e n   s i n d :  

Bei  de r   in  F i g u r   5  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

D o p p e l s c h ü t t u n g   b e s i t z e n   b e i d e   D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e  

e i n e   g e m e i n s a m e   D r u c k m i t t e l p u m p e ,   der   e in   d r u c k u n a b h ä n g i g e r  

D r u c k m i t t e l s t r o m t e i l e r   46  n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   so  daß  j e d e r  

D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s   e i n e   e i g e n e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   a u f -  

w e i s t .   Auch  i s t   bei  dem  in  der   F i g u r   5  d a r g e s t e l l t e n   B e i -  

s p i e l   f ü r   j e d e n   der  b e i d e n   S t e u e r s t r o m k r e i s e   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   e i n e   g e m e i n s a m e   S t r o m q u e l l e   44  v o r g e s e h e n .  

Im  U n t e r s c h i e d   zu  der   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   E i n f a c h - H u b -  

k i p p v o r r i c h t u n g   w i r k t   der   S t e u e r s t r o m k r e i s   j e d e r   de r   b e i d e n  

E i n z e l - H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   a b e r   n i c h t   d i r e k t   auf   das  S t e u e r -  

v e n t i l   3 6 a ,   36b  des  L e i s t u n g s d r u c k m i t t e l k r e i s e s ,   s o n d e r n  

s t e u e r t   s e i n e r s e i t s   e i n e n   p n e u m a t i s c h e n   S t e u e r d r u c k m i t t e l -  

k r e i s   an.   J e d e r   d i e s e r   b e i d e n   S t e u e r d r u c k m i t t e l k r e i s e   b e -  

s t e h t   aus  e i n e m   f ü r   e l e k t r i s c h e   B e t ä t i g u n g   e i n g e r i c h t e t e n  

und  mi t   dem  e n t s p r e c h e n d e n   S t e u e r s t r o m k r e i s   v e r b u n d e n e n  



U m s c h a l t v e n t i l   47a ,   47b ,   das  an  e i n e   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   4 8 a ,  

48b  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e s e   p n e u m a t i s c h e   S t e u e r d r u c k m i t t e l -  

l e i t u n g   48a ,   48b  i s t   a n  e i n e n   u n t e r   der   W i r k u n g  e i n e r   R ü c k -  

s t e l l f e d e r   s t e h e n d e n   A r b e i t s z  y l i n d e r 4 9 a ,   49b  a n g e s c h l o s s e n ,  

d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   5 0 a ,   50b  a l s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   d e s  

S t e u e r v e n t i l s   36a ,   36b  d i e n t .   Für  b e i d e   p n e u m a t i s c h e   S t e u e r -  

d r u c k m i t t e l k r e i s e   i s t   e i n e   g e m e i n s a m e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   50  

v o r g e s e h e n ,   d ie   ü b e r   d i e   Z w e i g l e i t u n g e n   5 1 a ,   5 1 b  a n   d i e  

P n e u m a t i k v e n t i l e   4 7 a ,   47b  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Bei  M ü l l f a h r -  

z e u g e n   kann  a l s   D r u c k m i t t e l q u e l l e   50  d i e   f ü r   d i e   B r e m s a n -  

l a g e   des  F a h r z e u g s   b e r e i t s   v o r h a n d e n e   p n e u m a t i s c h e   D r u c k -  

m i t t e l q u e l l e   m i t b e n u t z t   w e r d e n .  

Wird  r,un  e in   zu  e n t l e e r e n d e r   B e h ä l t e r   an  den  H u b k i p p r a h m e n  

e i n e r   d i e s e r   E i n z e l s c h ü t t u n g e n   a n g e s e t z t   und  s c h l i e ß l i c h  

das  Z e i t r e l a i s   45a ,   45b  in  Gang  g e s e t z t ,   so  w i r d   d a s  

P n e u m a t i k v e n t i l   4 7 a ,   47b  w ä h r e n d   de r   d u r c h   das  Z e i t r e l a i s  

4 5 a ,   45b  f e s t g e l e g t e n   Z e i t   in  S c h a l t s t e l l u n g   g e h a l t e n ,   s o  

daß  de r   P n e u m a t i k z y l i n d e r   4 9 a ,   49b  mi t   de r   von  der   D r u c k -  

m i t t e l q u e l l e   50  ü b e r   d i e   S t e u e r d r u c k m i t t e l l e i t u n g   s t r ö m e n d e n  

P r e ß l u f t   b e a u f s c h l a g t   w i r d   und  d a d u r c h   das  S t e u e r v e n t i l   3 6 a ,  

36b  des  e n t s p r e c h e n d e n   L e i s t u n g s d r u c k m i t t e l k r e i s e s   in  A r -  

b e i t s s t e l l u n g   b r i n g t .   D a m i t   w i r d   d i e   D r u c k m i t t e l z u f u h r  

zu  den  h y d r a u l i s c h   b e t r i e b e n e n   A r b e i t s z y l i n d e r n   9a,   1 1 a  

bzw.  9b,   11b  f r e i g e g e b e n   und  der   E n t l e e r v o r g a n g   b e g i n n t .  

Der  R ü c k s c h w e n k -   und  A b s e t z v o r g a n g   des  H u b k i p p r a h m e n s  

mi t   dem  nun  e n t l e e r t e n   B e h ä l t e r   e r f o l g t   w i e d e r u m   d a d u r c h ,  

daß  das  Z e i t r e l a i s   4 5 a ,   45b  den  S t r o m k r e i s   z w i s c h e n   d e n  

f ü r   e l e k t r i s c h e   B e t ä t i g u n g   e i n g e r i c h t e t e n   P n e u m a t i k v e n t i l  

4 7 a ,   47b  und  d e r   S t r o m q u e l l e   44  u n t e r b r i c h t .   D a d u r c h   w i r d  

das  P n e u m a t i k v e n t i l   4 7 a ,   47b  d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   s e i n e r  

F e d e r   in  N e u t r a l s t e l l u n g   g e b r a c h t ,   so  daß  d i e   p n e u m a t i s c h e  

D r u c k m i t t e l q u e l l e   50  vom  D r u c k m i t t e l s t e u e r k r e i s   a b g e h ä n g t   i s t .  

I n f o l g e   des  s i c h   in  de r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   4 8 a ,   48b  e i n -  

s t e l l e n d e n   D r u c k a b f a l l s   w i r d   de r   u n t e r   de r   R ü c k s t e l l k r a f t  

e i n e r   F e d e r   s t e h e n d e   H u b k o l b e n   des  P n e u m a t i k z y l i n d e r s   4 9 a ,  

49b  in  R u h e s t e l l u n g   g e b r a c h t ,   w o d u r c h   v e r m i t t e l s   s e i n e r  



K o l b e n s t a n g e   50a ,   50b  das  S t e u e r v e n t i l   3 6 a ,   36b  des  L e i -  

s t u n g s d r u c k m i t t e l k r e i s e s   in  R u h e s t e l l u n g   g e s c h a l t e t   w i r d .  

Bei  der   in  F i g u r   4  g e z e i g t e n   E n t l e e r v o r r i c h t u n g   h a n d e l t  

es  s i c h   um  e i n e   s o g e n a n n t e   K o m b i n a t i o n s s c h ü t t u n g ,   m i t  

de r   sowohl   k l e i n e r e   M ü l l g e f ä ß e   a l s   auch  e in   g r ö ß e r e r   B e -  

h ä l t e r   e n t l e e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   H i e r f ü r   s i n d   zwei  n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   17a,   17b  an  d e r  

R ü c k s e i t e   der   E i n s c h ü t t v o r r i c h t u n g   18  a n g e b r a c h t .   Der  A n -  

t r i e b   j e d e r   d i e s e r   H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   17a,   17b  e r f o l g t  

ü b e r   e i g e n e   ( n i c h t   g e z e i g t e )   Z y l i n d e r - K o l b e n - A n o r d n u n g e n  

mi t   s e p a r a t e n   D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e n ,   so  daß  d i e s e  

zum  E n t l e e r e n   von  k l e i n e r e n   B e h ä l t e r n   e i n z e l n   b e t ä t i g b a r  

s i n d .   Im  E i n z e l b e t r i e b   i s t   d ie   F u n k t i o n s w e i s e   der   K o m b i -  

s c h ü t t u n g   v e r g l e i c h b a r   mi t   der   z w e i e r   E i n f a c h s c h ü t t u n g e n ,  

wie  s i e   oben  e r l ä u t e r t   w u r d e n .   Die  H u b e i n r i c h t u n g   j e d e r  

E i n z e l - H u b k i p p v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a b e i   aus  dem  b e k a n n t e n  

V i e r g e l e n k s y s t e m ,   das  mi t   der   W i d e r l a g e r p l a t t e   2 0 a ,   20b  z u  

dem  H u b k i p p r a h m e n   2 1 a ,   21b  z u s a m m e n g e f ü g t   i s t .   Die  V e r -  

r i e g e l u n g   der   B e h a l t e r   e r f o l g t   d u r c h   A n p r e s s e n   des  B e h ä l t e r -  

r a n d e s   d u r c h   die   1  r a g e r l e i s t e n   22a ,   22b  an  d ie   am  o b e r e n  

Ende  de r   S c h w e n k a r m e   2 3 a ,   23b  a n g e b r a c h t e n   A n l a g e p l a t t e n  

2 4 a ,   24b .   Zum  E n t l e e r e n   von  g r o ß e n   B e h ä l t e r n ,   d . h .  

s y n c h r o n e m   B e t r i e b   b e i d e r   E i n z e l s c h ü t t u n g e n   17a,   17b  i s t  

an  b e i d e n   T r ä g e r l e i s t e n   22a ,   22b  e in   V e r b i n d u n g s -   und  

T r ä g e r b a l k e n ,   z .B .   m i t t e l s   S c h r a u b e n   a n g e b r a c h t .   D i e s e r  

V e r b i n d u n g s -   und  T r ä g e r b a l k e n   25  i s t   im  g e z e i g t e n   B e i s p i e l  

an  s e i n e r   O b e r s e i t e   mi t   z a h n a r t i g e n ,   in  A b s t ä n d e n   a n -  

g e o r d n e t e n   H a l t e v o r s p r ü n g e n   26a ,   26b  a u s g e b i l d e t ,   um 

B e h ä l t e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   M ü l l g e f ä ß e   v e r s c h i e d e n s t e r  

o b e r e r   R a n d a u s b i l d u n g ,   a u f n e h m e n   zu  k ö n n e n .   E r g ä n z e n d  

k ö n n t e   noch  e in   w a h l w e i s e   e i n s e t z b a r e r ,   g e s t r i c h e l t   d a r -  

g e s t e l l t e r   Z w i s c h e n p u f f e r   27  v o r g e s e h e n   s e i n ,   der   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   W i d e r l a g e r t e i l e n   20a ,   20b  a n z u o r d n e n   w ä r e .  



Zum  E n t l e e r e n   h e r k o m m l i c h e r   M u l l g r o ß b e h a l t e r   mit   an  s e i n e n  

S e i t e n   a n g e b r a c h t e n   A u f n a h m e z a p f e n   s i n d   bei  de r   in  F i g u r  

2  g e w ä h l t e n   A u s f u h r a n g s f o r m   e i n e r   K o m b i s c h u t t u n g   z u s a t z -  

l i c h   an  den  b e i d e n   H u b k i p p r a h m e n   21a ,   21b  s c h w e n k b a r e  

T r a g a r m e   2 8 a ,   28b  mit   A u f n a h m e k l a u e n   2 9 a ,   29b  f ü r   d i e   T r a g -  

z a p f e n   d i e s e r   M ü l l b e h ä l t e r   v o r g e s e h e n .  

Da  be im  E n t l e u r e n   von  g r ö ß e r e n   B e h ä l t e r n   d i e   Z e i t d a u e r   f ü r  

den  E n t l e e v o l g ä   r e e n t   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n   k a n n ,   so  d a ß  

bei  e l e k t r i s c h e r   S t e u e r u n g   des   B e w e g u n g s a b l a u f e s   mit   f e s t  

e i n g e s t e l l t e r   Z e i t k o n s t a n t e   f ü r   d ie   V e n t i l s t e u e r u n g  

des  L e i s t u n g s t r u c k m i t t e l k r e i s e s   u n t e r   U m s t ä n d e n   e in   z w e i -  

m a l i g e r   g a n g   n o t w e n d i g   s e i n   k ö n n t e ,   i s t   es  v o r -  

g e z e h e n ,   d ie   e l e k t r i s c h e   S t e u e r u n g   f ü r   den  a u t o m a t i s c h e n  

b e t r i e b   nur  Der  E i n z e l b e t ä t i g u n g   der   b e i d e n   H u b k i p p v o r r i c h -  

t u n g e n   17a ,   17b  e i n g e s c h a l t e t   i s t .   D e s h a l b   i s t   d e n  

L e i s t u n g s d r u c k m i t t e l k r e i s e n   de r   b e i d e n   E i n z e l - H u b k i p p -  

v o r r i c h t u n g e n   e in   e i g e n e r   S t e u e r s t r o m k r e i s   z u g e o r d n e t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   d i e   von  den  a n g e s e t z t e n   B e h ä l t e r n  

b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r   zum  E i n s c h a l t e n   des  S t e u e r u n g s a b l a u f e s  

d e r a r t   am  H u b k i p p r a h m e n   2 1 a ,   21b  p o s i t i o n i e r t ,   d a ß  

d i e s e   be i   a n g e s e t z t e m   V e r b i n d u n g s -   und  T r ä g e r b a l k e n   2 5 ,  

a l s o   bei   U m r ü s t u n g   de r   K o m b i s c h ü t t u n g   f ü r   s y n c h r o n e n  

B e t r i e b   b e i d e r   E i n z e l s c h ü t t u n g e n   zum  E n t l e e r e n   g r ö ß e r   B e -  

h ä r t e r ,   K e i n e   b e r s t r u n g   mi t   d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g   h a b e n .  

A u f g r u n d   der   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B a u f o r m e n   de r   B e h ä l t e r   i s t  

es  j e d o c h   zu  e m p f e h l e n ,   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   H a u p t s c h a l t e r  

zum  A b s c h a l t e n   des  e l e k t r i s c h e n   S t e u e r k r e i s e s   bei  g l e i c h -  

z e i t i g e r   B e t a t i g u n g   b e i d e r   S c h ü t t u n g e n   17a ,   17b  zum  E n t -  

l e e r e n   g r o ß e r   B e h ä l t e r   v o r z u s e h e n ,   de r   in  s o l c h e r   W e i s e  

a u s g e b i l d e t   und  a n g e b r a c h t   s e i n   k a n n ,   daß  de r   beim  A n -  

b r i n g e n   des  V e r b i n d u n g s -   und  T r ä g e r b a l k e n s   25  o d e r  

s o n s t i g e r   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   H u b k i p p -  

r ahmen   21a  a  und  2 1 b  i n   d i e   d i e   a u t o m a t i s c h e   S t e u e r u n g  a u s -  



s c h a l t e n d e   S t e l l u n g   g e t r a c h t   w i r d .   In  d i e s e m   B e t r i e b s -  

f a l l   s i n d   d i e   b e i d e n   L e i s t u n g s d r u c k m i l t e l k r e i s e   d e r  

b e i d e n   H u b k i p p v o r r i c h t u g e n   17a,   17b  m i t t e l s   U m s c h a l t -  

v e n t i l e   D r u c k m i t t e l -  

m o t o r e   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   s i n d   und  von  hur  e i n e r   D r u c k -  

m i t t e l q u e l l e   g e s p e i s t   w e r d e n .   Zum  E i n s c h a l t e n   der   E n t l e e r -  

v o r r i c h t u n g   muß  d a b e i   e i n e r   der   b e i d e n   am  S c h ü t t u n g s -  

g e h ä u s e   a n g e b r a c h t e   H a n d b e d i e n u n g s s c h a l t e r   31a ,   31b  b e -  

t ä t i g t   w e r d e n .   G l e i c h z e i t i g   d i e n t   d i e s e r   H a n d b e t ä t i g u n g s -  

s c h a l t e r   be i   E i n z e l b e t r i e b   der   b e i d e n   S c h ü t t u n g e n ,   a l s o  

bei  T r e n n u n g   d e r   b e i d e n   D r u c k m i t t e l k r e i s e ,   z u r  m a n u e l l e n  

S t e u e r u n g   d e r   H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   17a,   17b,  f a l l s   d i e  

e l e k t r i s c h e n   S t e u e r u n g e n   f ü r   den  a u t o m a t i s i e r t e n   B e t r i e b  

e i n m a l   a u s f a l l e n   s o l l t e n .   Für  den  F a l l ,   daß  d i e   an  dem 

H u b k i p p r a h m e n   2 1 a ,   21b  a n g e s e t z t e n   B e h ä l t e r   n i c h t   d i e  

S c h a l t e r   3 0 a ,   30b  b e t ä t i g e n ,   s i n d   am  S a m m e l b e h ä l t e r g e h ä u s e  

18  zwei  r a s t e n d e   H a n d b e t ä t i g u n g s s c h a l t e r   32a ,   32b  v o r g e -  
s e h e n .   In  d i e s e m   F a l l   b e d a r f   es  zwar   nach  dem  A n s e t z e n  

des  M ü l l g e f ä ß e s   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   A r b e i t s s c h r i t t e s .   D a n a c h  

l ä u f t   j e d o c h   de r   E n t l e e r v o r g a n g   s e l b s t t ä t i g   ab,  so  daß  d i e  

b e d i e n e n d e   P e r s o n   n i c h t   wie  bei  de r   m a n u e l l e n   S t e u e r u n g  

des  E n t l e e r v o r g a n g e s   w a h r e n d   d i e s e r   Z e i t d a u e r   an  den  O r t  

der   V o r r i c h t u n g   g e b u n d e n   i s t .  

Die  A r b e i t s w e i s e   e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   w i r d   im  f o l g e n -  

den  a n h a n d   von  F i g u r   6  n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

In  F i g u r   6  i s t   e i n e   S c h e m a d a r s t e l l u n g   e i n e s   h y d r a u l i s c h e n  

A n t r i e b s s y s t e m s   und  e l e k t r i s c h e n   S t e u e r u n g s s y s t e m s   f ü r  

e i n e   K o m b i s c h ü t t u n g ,   wie  s i e   in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,  

g e z e i g t .   Wie  bei   dem  H y d r a u l i k s c h e m a   e i n e r   Z w i l l i n g s -  

s c h ü t t u n g   nach   F i g u r   4  s i n d   auch  bei  d i e s e r   K o m b i s c h ü t t u n g  

zwei  h y d r a u l i s c h e   L e i s t u n g s d r u c k m i t t e l k r e i s e   v o r g e s e h e n ,  

die   a b e r   ü b e r   e in   U m s c h a l t v e n t i l   53  w a h l w e i s e   g e t r e n n t   o d e r  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   J e d e r   d i e s e r  D r u c k m i t t e l k r e i s e  

w e i s t   e i n e   e i g e n e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   a u f ,   d ie   im  d a r g e -  



s t e l l t e n   B e i s p i e l   d u r c h   j e w e i l s   e i n e n   Zweig  54a ,   5 4 b  

e i n e s   d r u c k u n a b h a n g i g e n   S t r o m t e i l e r s   54  in  V e r b I n d u n g   m i t  

e i n e r   vor   d i e s e m   S t r o m t e i l e r   a n g e o r d n e t e n   D r u c k m i t t e l -  

pumpe  55  g e b i l d e t   s e i n   kann .   In  j edem  l e i s t u n g s d r u c k m i t t e l -  

k r e i s   f ü h r t   von  d i e s e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   54a ,   54b  e i n e  

D r u c k m i t t e l v o r l a u f l e i t u n g   56a ,   56b  ü b e r   e i n   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   57a ,   57b  zu  dem  j e w e i l i g e n   U m s c h a l t v e n t i l   52a ,   5 2 b .  

D i e s e s   S t e u e r v e n t i l   5 2 a ,   52b  i s t   in  N e u t r a l s t e l l u n g   an  

e i n e   B y p a s s l e i t u n g   5 8 a ,  5 8 b  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   ü b e r  

e in   D r u c k m i t t e l r ü c k l a u f v e n t i l   59a ,   59b  an  d i e   D r u c k m i t t e l -  

r u c k l a u f l e i t u n g   60a ,   60b  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   In  A r b e i t s -  

s t e l l u n g   i s t   das  U m s c h a l t v e n t i l   52a ,   52b  an  e i n e   D r u c k -  

m i t t e l z u f u h r u n g s l e i t u n g   61a ,   6 1 b  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   d a s  

h y d r a u l i s c h e   A r b e i t s m e d i u m   zu  den  in  P a r a l l e l s c h a l t u n g  

a n g e o r d n e t e n   D r u c k m i t t e l m o t o r e n   62a ,   63a  bzw.  62b ,   6 3 b  

f ö r d e r t .  

Z u s ä t z l i c h   i s t   bei  der   in  der   F i g u r   6  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   in  d i e   D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g   61a  z w i s c h e n  

d e r e n   A n s c h l u ß   an  d i e   D r u c k m i t t e l v e r b i n d u n g s l e i t u n g   64 

b e i d e r   D r u c k m i t t e l k r e i s e   und  dem  S t e u e r v e n t i l   52a  e i n  

U m s c h a l t v e n t i l   65  e i n g e s e t z t ,   das  l e d i g l i c h   im  S y n c h r o n -  

b e t r i e b   b e i d e r   S c h ü t t u n g e n   in  A b s p e r r s t e l l u n g   g e s c h a l t e t  

i s t .   A l l e   a n d e r e n   B a u e l e m e n t e   b e i d e r   L e i s t u n g s d r u c k m i t t e l -  

k r e i s e   und  S t e u e r s t r o m k r e i s e   s i n d   a b e r   in  g l e i c h e r   W e i s e  

a n g e o r d n e t .   Wie  aus  F i g u r   5  e r s i c h t l i c h ,   i s t  a n   j e d e r  

D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g   6 1 a ,   61b  e i n   D r u c k m i t t e l e n t l a s t u n g s -  

v e n t i l   66a ,   66b  mi t   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   6 7 a ,   67b  a n g e -  

s c h l o s s e n .   Von  d i e s e n   D r u c k m i t t e l e n t l a s t u n g s v e n t i l e n   6 6 a ,  

66b  f ü h r e n   D r u c k m i t t e l e n t l a s t u n g s l e i t u n g e n   6 8 a ,   68b  z u  

den  D r u c k m i t t e l f ü h r u n g s v e n t i l e n   59a ,   59b .   Die  S t e u e r u n g  

de r   D r u c k m i t t e l l e i s t u n g s k r e i s e   e r f o l g t   wie  bei   de r   i n  

F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d u r c h   d i r e k t e   E i n -  

W i r k u n g   auf  das  f ü r   e l e k t r i s c h e   B e t ä t i g u n g   e i n g e r i c h t e t e  

U m s c h a l t v e n t i l   5 2 a ,   5 2 b .  



Die  e l e k t r i s c h e n   S t e u e r s t r o m  r e i s e   b e s t e h e n   j e w e i l s   a u s  

e i n e m   Z e i t r e l a i s   69a ,   69b ,   e in   am  H u b k i p p r a h m e n   j e d e r  

E i n z e l s c h u t t u n g   a n g e b r a c h t e n   B e t a t i g u n g s s c h a l t e r   7 0 a ,  

70L  und  e inem  p a r a l l e l   dazu  g e s c h a l t e t e n   H a n d b e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   71a ,   71b.  Um  z u  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  bei  u n g e s i c h e r -  

tem  A r b e i t s b e r e i c h   d i e   a u t o m a t i s c h e   S t e u e r u n g   b e i d e r  

E i n z e l  s c h ü t t u n g e n   a u ß e r   B e t r i e b   g e s e t z t   i s t ,   i s t   in  d i e  

g e m e i n s a m e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   72  b e i d e r   S t e u e r s t r o m k r e i s e  

mit   de r   S t r o m q u e l l e   73  e in   in  S i c h e . r u n g s s t e l l u n g   d e r  

B a r r i e r e e l e m e n t e   b e t ä t i g t e r   S c h a l t e r   74  e i n g e s e t z t .  

Z w i s c h e n   d i e s e m   S c h a l t k o n t a k t   74  und  S t r o m q u e l l e   73  i s t  

z u s ä t z l i c h   e in   V e r r i e g e l u n g s s c h a l t e r   75  a n g e o r d n e t .   Wie 

aus  F i g u r   5  e r s i c h t l i c h ,   i s t   das  in  die   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g   64  der  b e i d e n   D r u c k m i t t e l k r e i s e   e i n g e s e t z t e   U m s c h a l t -  

v e n t i l   53  und  das  d i e   D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g   61a  nur   e i n e s  

D r u c k m i t t e l K r e i s e s   e i n g e s e t z t e   U m s c h a l t v e n t i l   65  f ü r   e i n e  

e l e k t r i s c h e   B e t ä t i g u n g   e i n g e r i c h t e t   und  zusammen   mit   d e n  

S t e u e r s t r o m k r e i s e n   an  d i e   S t r o m q u e l l e   73  a n g e s c h l o s s e n .  

B e i d e   U m s c h a l t v e n t i l e   53  und  65  s i n d   a b e r   u m g e k e h r t   g e -  

s c h a l t e t   und  zwar  d e r a r t ,   daß  s i c h   im  E i n z e l b e t r i e b   b e i d e r  

S c h u t t u n g e r ;   das  U m s c h a l t v e n t i l   53  in  S p e r r s t e l l u n g   und  d a s  

U m s c h a l t v e n t i l   65  in  D u r c h l a ß s t e l l u n g   b e f i n d e t .   In  d i e s e m  

B e t r i e b s f a l l   i s t   der   S c h a l t e r   75  g e s c h l o s s e n ,   a l s o   e n t -  

r i e g e l t .   Wird  d a g e g e n   de r   R i e g e l   e i n g e l e g t   bzw.  d e r  

V e r b i n d u n g s -   und  T r ä g e r b a l k e n   25  e i n g e s e t z t ,   a l s o   d e r  

S c h a l t k o n t a k t   75  g e ö f f n e t ,   dann  s c h a l t e t   das  in  d e r  D r u c k -  

m i t t e l z u l e i t u n g   61a  e i n g e s e t z t e   U m s c h a l t v e n t i l   65  m i t t e l s  

F e d e r k r a f t   in  A b s p e r r s t e l l u n g   und  das  in  de r   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   64  e i n g e s e t z t e   U m s c h a l t v e n t i l   53  m i t t e l s   F e d e r -  

k r a f t   in  D u r c h l a ß s t e l l u n g ,   w o d u r c h   e i n e   P a r a l l e l s c h a l t u n g  

a l l e r   D r u c k m i t t e l a g g r e g a t e   62a ,   62b,   63a ,   63b  h e r g e s t e l l t  

i s t   und  d ie   E n t l e e r v o r r i c h t u n g   f ü r   s y n c h r o n e   B e t ä t i g u n g  

b e i d e r   E i n z e l s c h ü t t u n g e n   zum  E n t l e e r e n   g r o ß e r   B e h ä l t e r  

b e t r i e b s b e r e i t   i s t .   Zum  E i n s c h a l t e n   der   K o l b e n a g g r e g a t e  

b e i d e r   S c h ü t t u n g e n   muß  dann  bei  dem  in  de r   F i g u r   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   das  U m s c h a l t v e n t i l   52b  m i t t e l s  



des  S t e l l g l i e d e s   76b  per   Hand  b e t ä t i g t   w e r d e n .   Dabei   w e r d e n  

b e i d e   H u b z y l i n d e r   63a ,   63b  und  b e i d e   S c h w e n k t r i e b z y l i n d e r  

6 2 a ,   62b  mit  der   g l e i c h e n   D r u c k m i t t e l s t r o m u n g s m e n g e   b e -  

s c h i c k t   wie  bei  E i n z e  l s t e u e r u n g ,   nur  e n   H u b z y l i n d e r  

63a  und  e i n   S c h w e n k t r i e b z y l i n d e r   6 2 a .  

Im  B e i s p i e l   der   F i g u r   6  i s t   i n f o l g e   der   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des  U m s c h a l t v e n t i l s   52a ,   52b  a l s   Z w e i s t e l l u n g s v e n t i l   f ü r   d e n  

g e m e i n s a m e n   B e t r i e b   b e i d e r   S c h ü t t u n g e n   d ie   A n o r d n u n g   e i n e s  

U m s c r a l t v e n t i l s   in  de r   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g   61a  e i -  

nes  D r u c k m i t t e l k r e i s e s   n o t w e n d i g .   Es  wäre  auch  m ö g l i c h ,   d i e  

D r u c k m i t t e l u m s c h a l t v e n t i l e   52a  und  52b  a l s   D r e i s t e l l u n g s -  

v e n t i l e   fü r   N u l l - ,   Hub-  und  S e n k s t e l l u n g   a u s z u b i l d e n ,   s o  
daß  d i e s e s   z u s ä t z l i c h e   U m s c h a l t v e n t i l   65  e n t f i e l e   und  d a s  

g e m e i n s a m e   A r b e i t e n   b e i d e r   H u b k i p p v o r r i c h t u n g e n   s o w o h l   d u r c h  

B e t a t i g u n g   des   l i n k e n   a l s   auch  r e c h t e n   D r u c k m i t t e l u m s c h a l t -  

v e n t i l s   5 2 a ,   52b  e r r e i c h t   w ü r d e .   A l l e r d i n g s   b e d a r f   e s  

bei  e i nem  f ü r   d r e i   S t e l l u n g e n   a u s g e b i l d e t e n   D r u c k m i t t e l -  

u m s c h a l t v e n t i l   e i n e r   a u f w e n d i g e r e n   e l e k t r i s c h e n   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g ,   um  bei  E i n z e l b e t r i e b   e i n e r   a u t o m a t i s c h e n  

S t e u e r u n g   b e i d e r   S c h ü t t u n g e n   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Außer   den  d a r g e s t e l l t e n   A u s f u h r u n g s b e i s p i e l e n   kann  im 

Rahmen  der   E r f i n d u n g   auch  e i n e   v o l l a u t o m a t i s c h e   E n t l e e r -  

v o r r i c h t u n g   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   mi t   der   das  E n t l e e r e n   v o n  

B e h ä l t e r n   j e g l i c h e r   Größe   a u t o m a t i s c h   d u r c h f ü h r b a r   i s t .  

Eine  s o l c h e   v o l l a u t o m a t i s c h e   E n t l e e r v o r r i c h t u n g   i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   mi t   e i n e r   P r o g r a m m i e r -   und  S c h a l t v o r r i c h t u n g  

v e r s e h e n ,   an  der   E r k e n n u n g s a n g a b e n ,   wie  Typ,   G r ö ß e ,   A u f -  

s t e l l u n g s o r t   u s w . ,   f ü r   den  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   e i n z u -  

geben   s i n d .   F e r n e r   e n t h ä l t   e i n e   s o l c h e   v o l l a u t o m a t i s c h e  

v o r r i c h t u n g   in  i h r e m   S t e u e r u n g s s y s t e m   e i n e n   S p e i c h e r   m i t  

Daten  ube r   d i e   zum  E n t l e e r e n   in  B e t r a c h t   kommenden  B e h ä l t e r .  

D a d u r c h   kann  m i t t e l s   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   e in   V e r g l e i c h  

z w i s c h e n   den  e i n g e g e b e n e n   E r k e n n u n g s a n g a b e n   und  den  g e -  



s p e i c h e r t e n   Da ten   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Aus  dem  V e r g l e i c h  

d i e s e r   e i n g e g e b e n e n   E r k e n n u n g s a n g a b e n   und  den  g e s p e i c h e r -  

t en   D a t e n   w i rd   dann  e in   f ü r   den  j e w e i l i g e n   B e h ä l t e r   g e e i g -  

n e t e r   E n t l e e r u n g s v o r g a n g   bzw.  d ie   S t e u e r u n g s w e i s e   de r   E n t -  

l e e r v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e s e n   E n t l e e r v o r g a n g   a u s g e w ä h l t   und  

m i t t e l s   S c h a l t e i n r i c h t u n g e n   an  den  j e w e i l i g e n   S t e u e r e l e -  

m e n t e n   der   E n t l e e r v o r r i c h t u n g   e i n g e s t e l l t .   Man  kann  m i t  

s o l c h e r   v o l l a u t o m a t i s c h e r   E n t l e e r v o r r i c h t u n g   s c h o n   v o r  

B e g i n n   des  E n t l e e r v o r g a n g e s   den  H u b k i p p r a h m e n   b z w .  

K i p p r a h m e n   in  e i n e   f ü r   den  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   g e e i g -  

n e t e   V o r e i n s t e l l u n g   b r i n g e n .   Man  kann  die   E n t l e e r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   v o r w ä h l e n .   Ü b e r h a u p t   l a s s e n   s i c h   a l l e   P a r a -  

m e t e r   des  E n t l e e r v o r g a n g e s   d u r c h   d i e s e   v o l l a u t o m a t i s c h e  

V o r r i c h t u n g   anhand   de r   D a t e n   des  j e w e i l s   i d e n t i f i z i e r t e n  

B e h ä l t e r s   sowie   d e s s e n   I n h a l t   a u t o m a t i s c h   v o r w ä h l e n   und  

e i n r i c h t e n .   A u ß e r d e m   kann  e i n e   s o l c h e   v o l l a u t o m a t i s c h e  

V o r r i c h t u n g   mit   e i n e r   das  G e w i c h t   des  e n t l e e r t e n   B e h ä l t e r s  

k o n t r o l l i e r e n d e n   E i n r i c h t u n g   a u s g e s t a t t e t   w e r d e n ,   d i e  

auf  d i e   E n t l e e r u n g s s t e u e r u n g   z u r ü c k g r e i f t   und  den  E n t -  

l e e r v o r g a n g   w i e d e r h o l e n   l ä ß t ,   wenn  das  G e w i c h t   des  e n t -  

l e e r t e n   B e h ä l t e r s   noch  o b e r h a l b   des  S o l l g e w i c h t e s   l i e g t ,  

a l s o   e i n   B e h ä l t e r   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   e n t l e e r t   w o r d e n   i s t .  

S c h l i e ß l i c h   l a s s e n   s i c h   bei   e i n e r   s o l c h e n   v o l l a u t o m a t i s c h e n  

E n t l e e r v o r r i c h t u n g   auch  R e g i s t r i e r -   und  A u f z e i c h n u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   v o r s e h e n ,   d i e   d i e   I d e n t i f i z i e r u n g   de r   e n t -  

l e e r t e n   B e h ä l t e r   und  das  G e w i c h t   des  aus  j e d e m   B e h ä l t e r  

e n t l e e r t e n   I n h a l t s   s o w i e   e v e n t u e l l e   B e s c h ä d i g u n g e n   o d e r  

s o n s t i g e   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   an  den  e n t l e e r t e n   B e h ä l t e r n  

f e s t l e g e n .  
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1)  V o r r i c h t u n g   zum  E n t l e e r e n   von  B e h ä l t e r n ,   i n s b e s o n d e r e  

von  M ü l l b e h ä l t e r n   in  S a m m e l b e h ä l t e r ,   bei   d e r   e i n e   d u r c h  

m i n d e s t e n s   e i n e n   D r u c k m i t t e l m o t o r   a n g e t r i e b e n e   H u b k i p p -  

v o r r i c h t u n g   o d e r   K i p p v o r r i c h t u n g   mi t   e i n e m   den  zu  e n t -  

l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   a u f n e h m e n d e n   H u b k i p p r a h m e n   bzw.  K i p p -  

r a h m e n   v e r s e h e n   i s t ,   wobei   der   D r u c k m i t t e l m o t o r   bzw.  d i e  

D r u c k m i t t e l m o t o r e   m i t t e l s   e i n e s   in  den  D r u c k m i t t e l -  

L e i s t u n g s k r e i s   e i n g e s e t z t e n   D r u c k m i t t e l v e n t i l s   g e s t e u -  

e r t   i s t   bzw.  s i n d ,   mi t   s e i n e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g  

d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   an  e i n e n   S t e u e r k r e i s   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   d e r   e i n e n   d ie   z e i t l i c h e   V e n t i l s t e u e r u n g   f ü r   d e n  

B e w e g u n g s a b l a u f   b e s t i m m e n d e n   Z e i t s c h a l t e r   e n t h ä l t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S t e u e r k r e i s   des  D r u c k -  

m i t t e l v e n t i l s   (36)   e in   von  dem  an  den  H u b k i p p r a h m e n  

(6)  bzw.  K i p p r a h m e n   de r   E n t l e e r v o r r i c h t u n g   a n g e -  

s e t z t e n   B e h ä l t e r   (1)  b e t ä t i g t e s   S c h a l t e l e m e n t   ( S c h a l t e r  

12)  zum  E i n l e i t e n   des  S t e u e r u n g s a b l a u f s   e n t h ä l t .  

2)  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  vom  B e h ä l t e r   (1)  b e t ä t i g t e   S c h a l t e l e m e n t   e i n   m i t  

T e i l e n   des  B e h ä l t e r s   (1)  z u s a m m e n w i r k e n d e r   B e r ü h r u n g s -  

s c h a l t e r   i s t .  



3)  v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  vom  B e h ä l t e r   (1)  b e t ä t i g t e   S c h a l t e l e m e n t   d u r c h  

e i n e n   o d e r   m e h r e r e   b e r ü h r u n g s f r e i   mit   T e i l e n   des  B e h ä l -  

t e r s   (1)  z u s a m m e n w i r k e n d e   S e n s o r e n   i s t .  

4)  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  vom  B e h ä l t e r   (1)  b e t ä t i g t e   S c h a l t e l e m e n t   d u r c h   e i n e  

o d e r   m e h r e r e   mi t   dem  B e h ä l t e r   z u s a m m e n w i r k e n d e   L i c h t -  

s c h r a n k e n   g e b i l d e t   i s t .  

5)  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h -  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  vom  B e h ä l t e r   b e t ä t i g t e   S c h a l t -  

e l e m e n t   mit   e i n e m   S p e n d e r   f ü r   d r a h t l o s e   S i g n a l ü b e r t r a -  

gung  v e r s e h e n   und  in  den  S t e u e r k r e i s   des  D r u c k m i t t e l -  

v e n t i l s   (36)   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   E m p f ä n g e r   f ü r   d i e  

d r a h t l o s   ü b e r t r a g e n e n   S i g n a l e   e i n g e s e t z t   i s t .  

6)  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u s ä t z l i c h   zu  dem  vom  B e h ä l t e r   ( 1 )  

b e t ä t i g t e n   S c h a l t e l e m e n t   noch  e i n   H a n d b e t ä t i g u n g s s c h a l -  

t e r   (14)   zum  E i n s c h a l t e n   des  S t e u e r u n g s a b l a u f e s   v o r g e -  
s e h e n   i s t .  

7)  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   H a n d b e t ä t i g u n g s s c h a l t e r   (13)   zum  E i n s c h a l t e n  

des  S t e u e r u n g s a b l a u f s   an  der   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g  

des  S t e u e r v e n t i l s   (26)   a n g e b r a c h t   i s t   und  e in   g e m e i n -  

sames  H a n d b e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (14)   f ü r   den  H a n d b e t ä t i -  
!  g u n g s s c h a l t e r   (13)   und  das  S t e u e r v e n t i l   (36)   v o r g e -  

s e h e n   i s t .  

8)  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   d ie   z e i t l i c h e   V e n t i l s t e u e r u n g  

e in   dazu  a u s g e b i l d e t e r   e l e k t r i s c h e r   S t e u e r s t r o m k r e i s   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   bei   F r e i g a b e   des  vom  a n g e s e t z t e n   B e h ä l t e r  

b e t ä t i g t e n   S c h a l t e l e m e n t s   ( S c h a l t e r   12)  d i e   K i p p v o r -  



r i c h t u n n   b?w.  H u b k i p p v o r r i c h t u n g   (4)  zum  R ü c k l a u f   i n  

d ie   A u s g a n g s s t e l l u n g   zu  s t e u e r n .  

9)  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  vom  a n g e s e t z t e n   B e h ä l t e r   ( 1 )  

b e t ä t i g t e   S c h a l t e r e l e m e n t   ( S c h a l t e r   1 2 )  d a z u   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   vom  B e h ä l t e r   ( 1 )  i n   g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d  

g e h a l t e n   zu  w e r d e n ,  - u n d  d e r   im  S t e u e r k r e i s   v o r g e s e h e n e  

Z e i t s c h a l t e r   (45)   dazu   a u s g e b i l d e t   i s t ,   bei  Ö f f n e n   d e s  

ü b e r   den  vom  B e h ä l t e r   (1)  b e t ä t i g t e n   S c h a l t e l e m e n t s  

( S c h a l t e r   12)  s o f o r t   in  s e i n e   S t e u e r s t e l l u n g   f ü r   R ü c k -  

f ü h r u n g   de r   K i p p v o r r i c h t u n g   bzw.  H u b k i p p v o r r i c h t u n g  

(4)  in  A u s g a n g s s t e l l u n g   ü b e r z u g e h e n .  

10)  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  f ü r   d ie   S t e u e r u n g   des  D r u c k -  

m i t t e l m o t o r s   bzw.  de r   D r u c k m i t t e l m o t o r e   ( 9 a ,   b;  11a,   b )  

v u r g e s e h e n e   D r u c k m i t t e l v e n t i l   ( 3 6 a ,   b)  e i n e   D r u c k -  

m i t t e l  b e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   a u f w e i s t ,   d ie   an  e i n e n  

S t e u e r d r u c k m i t t e l k r e i s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   der   e in   f ü r  

e l e k t r i s c h e   und  g g f .  m a n u e l l e   B e t ä t i g u n g   e i n g e r i c h t e t e s  

und  an  e i n e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   (51)   a n g e s c h l o s s e n e s   Um- 

s c h a l t v e n t i l   ( 4 7 a ,   b)  e n t h ä l t ,   das  zu  s e i n e r   e i g e n e n  

S t e u e r u n g   an  den  Z e i t s c h a l t e r   ( 4 5 a ,   b)  des  S t e u e r s t r o m -  

k r e i s e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

11)  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r u c k m i t t e l b e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   des  D r u c k m i t t e l -  

v e n t i l s   ( 3 6 a ,   b)  a l s   A r b e i t s z y l i n d e r   ( 4 9 a ,   b)  a u s g e b i l -  

de t   i s t ,   d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   ( 5 0 a ,   b)  a l s   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   des  D r u c k m i t t e l v e n t i l s   ( 3 6 a ,   b)  u n t e r   d e r   W i r -  

kung  e i n e r   f e d e r n d e n   R ü c k h o l e i n r i c h t u n g   s t e h t .  

12)  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9  o d e r   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  D r u c k m i t t e l v e n t i l   ( 3 6 a ,   b)  des  D r u c k -  

m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e s   a l s   f ü r   N e u t r a l -   und  A r b e i t s -  

s t e l l u n g   e i n g e r i c h t e t e s   S t e u e r v e n t i l   a u s g e b i l d e t   u n d  



in  N e u t r a l s t e l l u n g   auf  e i n e n   an  die   R ü c k l a u f l e i t u n g  

( 4 2 a ,   b)  des  L e i s t u n g s - D r u c k r n i t t e l k r e i s e s   a n g e s c h l o s s e n e  

B y p a s s l e i t u n g   (34 ,   a,  b)  g e s c h a l t e t   i s t .  

13)  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei  h y d r a u l i s c h e m   A n t r i e b   de r   K i p p -  

v o r r i c h t u n g   e in   den  D r u c k m i t t e l z u l a u f   m y t h m i s c h   u n t e r -  

b r e c h e n d e s . o d e r   v e r e n g e n d e s ,   vom  S t e u e r k r e i s   b e t ä t i g t e s  

!  V e n t i l   (80)   im  V o r l a u f   (37)   des  D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s -  

k r e i s e s   zum  A n t r i e b s e l e m e n t   f ü r   d ie   K i p p v o r r i c h t u n g  

e i n g e s e t z t   i s t .  

14)  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b is   11,  zum  E n t -  

l e e r e n   von  B e h ä l t e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G r ö ß e ,   bei  d e r  

n e b e n e i n a n d e r   zwei  w a h l w e i s e   g e t r e n n t   o d e r   g e m e i n s a m  

b e t ä t i g b a r e   E i n z e l - H u b - K i p p - V o r r i c h t u n g e n   ( 1 7 a ,   b )  

bzw.  K i p p v o r r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   d ie   D r u c k m i t t e l m o t o r e  

( 6 2 a ,   b;  63a ,   b)  j e d e r   H u b k i p p v o r r i c h t u n g   bzw.  K i p p v o r -  

r i c h t u n g   zwei  g l e i c h e   D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e   v o r g e -  
s e h e n   s i n d ,   d ie   m i t t e l s   e i n e s   a l s   A b s p e r r -   und  S c h a l t v e n -  

t i l   a u s g e b i l d e t e n   und  f ü r   e l e k t r i s c h e   und  g g f .   m a n u e l l e  

B e t ä t i g u n g   e i n g e r i c h t e t e n   U m s c h a l t v e n t i l s   (53)   p a r a l l e l  

s c h a l t b a r   und  v o n e i n a n d e r   t r e n n b a r   s i n d ,   das  zusammen  m i t  

den  f ü r   j e d e   E i n z e l - H u b k i p p v o r r i c h t u n g   ( 1 7 a ,   b)  b z w .  

E i n z e l - K i p p v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n e n   S t e u e r s t r o m k r e i s  ü b e r  

e i n e n  g e m e i n s a m e n   S c h a l t e r   (75)   an  e i n e   S t r o m q u e l l e  

(73)   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  s i c h   bei  g e s c h l o s s e n e m  

S c h a l t e r   (75)   in  A b s p e r r s t e l l u n g   b e f i n d e t .  

15)  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   z w e i t e s   U m s c h a l t v e n t i l   (65)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a s  

u m g e k e h r t   wie  das  e r s t e   U m s c h a l t v e n t i l   (53)  g e s t e u e r t  

i s t   und  in  e i n e n   de r   b e i d e n   D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e  

des  H y d r a u l i k s y s t e m s   vor  dem  A n s c h l u ß   der   D r u c k m i t t e l -  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (64)   in  d ie   D r u c k m i t t e l - Z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   ( 6 1 a )   der   D r u c k m i t t e l m o t o r e   ( 6 2 a ,   6 3 a )   e i n g e -  

s e t z t   i s t .  



16)  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den  S e i t e n w ä n d e n   des  S a m m e l b e -  

h ä l t e r s   (2)  in  e i n e   den  A r b e i t s b e r e i c h   de r   H u b k i p p -  

v o r r i c h t u n g   (4)  bzw.  K i p p v o r r i c h t u n g   bzw.  - v o r r i c h t u n g e n  

s e i t l i c h   a b s p e r r e n d e   S i c h e r u n g s s t e l l u n g   b e w e g b a r e  

B a r r i e r e e l e m e n t e   (15)   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   mit   e i n e m  

in  de r   D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g   des  D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s -  

k r e i s e s   bzw.  de r   D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e   l i e g e n d e n  

A b s p e r r v e n t i l   d e r a r t   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  d i e   D r u c k m i t t e l -  

z u f u h r   zum  D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s   bzw.  zu  den  D r u c k -  

m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e n   nur  in  S i c h e r u n g s s t e l l u n g   d e r  

B a r r i e r e e l e m e n t e   (15)   g e ö f f n e t   i s t .  

17)  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  A b s p e r r v e n t i l   ( 3 4 a )   mi t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n  

ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   (16)   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   d i e  

das  A b s p e r r e n   nur   bei  e i n g e s c h a l t e t e r   e l e k t r i s c h e r  

S t e u e r u n g   f ü r   a u t o m a t i s c h e n   B e t r i e b   z u l ä ß t .  

1 8 )  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  A b s p e r r v e n t i l   ( 3 4 a )   m i t t e l s   e i n e r   f e d e r n d e n  

E i n r i c h t u n g   in  A b s p e r r s t e l l u n g   g e h a l t e n   und  mi t   e i n e r  

d i e s e   f e d e r n d e   E i n r i c h t u n g   ü b e r w i n d e n d e n   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   in  D u r c h l a ß s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t .  

19)  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  A b s p e r r v e n t i l   mi t   e inem  w a h l w e i s e   e i n z u s t e l l e n d e n  

S t e l l g l i e d   v e r s e h e n   i s t ,   das  in  s e i n e r   e i n e n   S t e l l u n g  

das  A b s p e r r v e n t i l   u n a b h ä n g i g   von  d e r  S t e l l u n g   d e r  

B a r r i e r e e l e m e n t e   (15)   in  D u r c h l a ß s t e l l u n g   f ü r   d a s  

D r u c k m i t t e l   zu  dem  D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s   b z w .  

den  D r u c k m i t t e l - L e i s t u n g s k r e i s e n   h ä l t .  

20)  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   19,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den  S e i t e n w ä n d e n   des  S a m m e l -  

b e h ä l t e r s   (2)  a n g e b r a c h t e ,   in  R u h e s t e l l u n g   und  S i c h e r u n g s -  

s t e l l u n g   b e w e g b a r e   B a r r i e r e e l e m e n t e   (15)   v o r g e s e h e n  



s i n d   und  d i e s e n   B a r r i e r e e l e m e n t e n   (15)   e in   e l e k t r i s c h e r  

S c h a l t e r   z u g e o r d n e t   i s t ,   der   a l s   l i a u p t s c h a l t e r   in  d i e  

e l e k t r i s c h e   Z u l e i t u n g   vor  dem  e l e k t r i s c h e n   S t e u e r -  

s t r o m k r e i s   bzw.  den  e l e k t r i s c h e n   S t r o m k r e i s e n   a n g e o r d -  

n e t   und  nur  in  S i c h e r u n g s s t e l l u n g   der   B a r r i e r e e l e m e n t e  

(15 )   e i n g e l e g t   i s t .  

21)  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   16  b i s   20,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B a r r i e r e e l e m e n t e   (15)   a l s  

s c h r a n k e n a r t i g e   Hebe l   a u s g e b i l d e t   und  an  den  S e i t e n w ä n d e n  

des  S a m m e l b e h ä l t e r s   (2)  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

22)  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   16  b i s   20,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  E i n s t e l l e n   der   B a r r i e r e e l e -  

m e n t e   (15)   in  S i c h e r u n g s s t e l l u n g   und  R u h e s t e l l u n g   D r u c k -  

m i t t e l m o t o r e   ( 15a )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

23)  v o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   22,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S t e u e r s t r o m k r e i s   bzw.  d ie   S t e u e r -  

s t r o m k r e i s e   mit   e i n e r   P r o g r a m m i e r -   und  S c h a l t v o r r i c h -  

t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   E i n g a b e e i n r i c h t u n g e n   f ü r   E r -  

k e n n u n g s a n g a b e n ,   wie  Typ,   Größe  usw,  ü b e r   den  j e w e i l s  

zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r ,   S p e i c h e r   mit   D a t e n   ü b e r   d i e  

zum  E n t l e e r e n   in  B e t r a c h t   kommenden  B e h ä l t e r ,   S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g e n   zum  E r m i t t e l n   der   f ü r   d i e   E n t l e e r u n g  

des  j e w e i l i g e n   B e h ä l t e r s   g e e i g n e t e   S t u e r u n g s w e i s e   und  

S c h a l t e i n r i c h t u n g e n   zum  E i n s t e l l e n   der   e r m i t t e l t e n  

S t e u e r u n g s w e i s e   am  e l e k t r i s c h e n   S t e u e r s t r o m k r e i s   e n t -  

h ä l t .  

24)  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   23,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   l i c h t e l e k t r i s c h e   A b l e s e v o r r i c h t u n g   f ü r   a n  

den  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r n   a n g e b r a c h t e   E r k e n n u n g s -  

m a r k i e r u n g e n   a l s   E i n g a b e e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   E r k e n n u n g s -  

a n g a b e n   im  B e r e i c h   des  H u b k i p p r a h m e n s   bzw.  K i p p r a h m e n s  

a n g e o r d n e t   i s t .  



25)  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   23  o d e r   24,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   e l e k t r i s c h e   S t e u e r s t r o m k r e i s   und  d i e  

V e n t i l s t e u e r u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   z u s ä t z l i c h e  

E l e m e n t e   zum  E i n s t e l l e n   de r   f ü r   den  j e w e i l s   zu  e n t -  

l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   g e e i g n e t e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   d e s  

H u b k i p p r a h m e n s   bzw.  K i p p r a h m e n s ,   g g f .   mi t   A n s c h l u ß   =  

an  e i n e   das  a u g e n b l i c k l i c h e   F ü l l g e w i c h t   des  S a m m e l b e -  

h ä l t e r s   f e s t s t e l l e n d e   E i n r i c h t u n g   e n t h a l t e n .  

25)  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   23  b i s   25,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   e l e k t r i s c h e   S t e u e r s t r o m k r e i s  

und  d i e   V e n t i l s t e u e r u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e ,   z u -  

s ä t z l i c h e   E l e m e n t e   zum  E i n s t e l l e n   der   f ü r   den  j e w e i l s  

zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r   g e e i g n e t e n   E n t l e e r g e s c h w i n -  

d i g k e i t ,   g g f .   mi t   A n s c h l u ß   an  e i n e   das  G e w i c h t   des  z u  

e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r s   f e s t s t e l l e n d e   E i n r i c h t u n g ,   e n t h a l -  

t e n .  

27)  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   23  b i s   26,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d i e   P r o g r a m m i e r -   und  S c h a l t v o r -  

r i c h t u n g   e i n e   R e g i s t r i e r -   und  A u f z e i c h n u n g s e i n r i c h t u n g  

f ü r   d i e   a u f g e n o m m e n e n   E r k e n n u n g s a n g a b e n   und  z u m i n d e s t  

das  F ü l l g e w i c h t   des  j e w e i l s   zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r s  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   23  b i s   27,  d a d u r c h  

g e k e n n e z e i c h n e t ,   daß  an  d e r   H u b k i p p v o r r i c h t u n g   bzw.  K i p p -  

v o r r i c h t u n g   E i n r i c h t u n g e n   zum  F e s t s t e l l e n   des  G e w i c h -  

t e s   des   B e h ä l t e r s   vor   und  nach   dem  E n t l e e r v o r g a n g   v o r -  

g e s e h e n   s i n d   und  d ie   P r o g r a m m i e r -   und  S c h a l t v o r r i c h t u n g  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   zum  V e r g l e i c h e n   von  S o l l w e r t   u n d  

I s t w e r t   des  B e h ä l t e r l e e r g e w i c h t s   e n t h ä l t ,   d i e   d a z u  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   bei   ü b e r s c h r e i t e n   des  I s t w e r t e s   ü b e r  

den  S o l l w e r t   um  e in   f e s t g e l e g t e s   Maß  den  e l e k t r i s c h e n  

S t e u e r k r e i s   zum  w i e d e r h o l t e n   S t e u e r n   e i n e s   E i n k i p p -  

v o r g a n g e s   in  Ar t   e i n e s   R ü t t e l n s   zu  v e r a n l a s s e n ,   u n d  

daß  g g f .   E i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   bei   U n t e r -  



s c h r e i t e n   des  I s t w e r t e s   u n t e r   aen  S o l l w e r t   Alarm  a n  

e i n e r   A l a r m e i n r i c h t u n g   a u s l ö s e n   u n d / o d e r   e i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   R e g i s t r i e r u n g   in  e i n e r   R e g i s t r i e r v o r r i c h t u n g  

v o r n e h m e n .  

29)  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   23  b i s   27,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  der   H u b k i p p v o r r i c h t u n g   b z w .  

K i p p v o r r i c h t u n g   E i n r i c h t u n g e n   zum  F e s t s t e l l e n   des  G e -  

w i c h t e s   des  B e h ä l t e r s   vor   und  nach  dem  E n t l e e r v o r g a n g  

v o r g e s e h e n   s i n d   und  d ie   P r o g r a m m i e r -   und  S c h a l t v o r -  

r i c h t u n g   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   zum  V e r g l e i c h e n   v o n  

S o l l w e r t   und  I s t w e r t   des  B e h ä l t e r l e e r g e w i c h t s   e n t h ä l t ,  

d ie   dazu  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   bei  Ü b e r s c h r e i t e n   des  I s t -  

w e r t e s   ü b e r   den  S o l l w e r t   um  e in   f e s t g e l e g t e s   Maß  d a s  

V e n t i l   (80)   zum  r h y t h m i s c h e n   U n t e r b r e c h e n   bzw.  V e r -  

engen   des  D r u c k m i t t e l - V o r l a u f s   zu  dem  A n t r i e b s e l e m e n t   d e r  

K i p p v o r r i c h t u n g   e i n z u s c h a l t e n .  

30)  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   23  b i s   2 9 ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   der   H u b k i p p v o r r i c h t u n g  

bzw.  de r   K i p p v o r r i c h t u n g   o p t i s c h e   u n d / o d e r   m e c h a n i s c h e  

u n d / o d e r   m a g n e t i s c h e   S e n s o r e n   zum  F e s t s t e l l e n   des  o r d -  

n u n g s g e m ä ß e n   Z u s t a n d e s   des  zu  e n t l e e r e n d e n   B e h ä l t e r s  

a n g e o r d n e t   und  mit   der   P r o g r a m m i e r -   und  S c h a l t v o r r i c h -  

t u n g   in  s o l c h e r   Weise   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  der   E n t l e e r -  

v o r g a n g   nur   bei  o r d n u n g s g e m ä ß e m   Z u s t a n d   des  a n g e s e t z t e n  

B e h ä l t e r s   e i n g e l e i t e t   w i r d   u n d / o d e r   f e s t g e s t e l l t e  

Mängel   am  Z u s t a n d   des  B e h ä l t e r s   in  e i n e r   R e g i s t r i e r v o r -  

r i c h t u n g   zusammen  mit   den  E r k e n n u n g s d a t e n   des  j e w e i l i -  

gen  B e h ä l t e r s   r e g i s t r i e r t   w e r d e n .  
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