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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a n o d i z i n g   a l u m i n u m .  

More  p a r t i c u l a r l y ,   t h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  i m p r o v e -  

m e n t s   in   t h e   a n o d i z i n g   to  p r o d u c e   h i g h l y   r e f l e c t i v e   s u r -  
f a c e s   on  a l u m i n u m   m a t e r i a l s .  

H i g h l y   r e f l e c t i v e   s u r f a c e s   may  be  p r o d u c e d   o n  

an  a l u m i n u m   m a t e r i a l   by  p r o p e r   s e l e c t i o n   of  t h e   a l l o y  
c o n s t i t u e n t s ,   b r i g h t   r o l l i n g   or  m e c h a n i c a l   p o l i s h i n g   o f  

t h e   a l u m i n u m   s u r f a c e   and  p r o c e s s i n g   of  t h e   h i g h l y  

p o l i s h e d   or   b r i g h t   r o l l e d   s u r f a c e   in   a  b r i g h t e n i n g   b a t h  

w h i c h   may  c o m p r i s e   e i t h e r   e l e c t r o b r i g h t e n i n g   or  c h e m i c a l  

b r i g h t e n i n g .   The  h i g h l y   r e f l e c t i v e   s u r f a c e   so  p r o d u c e d  

is   t h e n   p r o t e c t e d   by  a n o d i z i n g   t h e   a l u m i n u m   to  p r o v i d e  

a  t h i n ,   t r a n s p a r e n t ,   p r o t e c t i v e   l a y e r   of  a l u m i n u m   o x i d e  

on  t he   s u r f a c e   as  i s   w e l l   known  to  t h o s e   s k i l l e d   in   t h e  

a r t .   V a r i o u s   a t t e m p t s   a t   i m p r o v i n g   t h e   r e f l e c t i v i t y   o f  

t he   p r o d u c t   h a v e   b e e n   p r o p o s e d   t h r o u g h   t h e   y e a r s .   O n e  

a p p r o a c h   i s   to   v a r y   t h e   t y p e   of   b r i g h t e n e r   u s e d   to   t r e a t  

the   a l u m i n u m   s u r f a c e   p r i o r   to  a n o d i z i n g .   T y p i c a l  o f  

such  an  a p p r o a c h   i s   t he   a l u m i n u m   p h o s p h a t e   c h e m i c a l  

b r i g h t e n i n g   b a t h   d i s c l o s e d   in   U .S .   P a t e n t   3 , 5 3 0 , 0 . 4 8  

d h i c h   u s e s   a  c o m b i n a t i o n   of  a l u m i n u m   p h o s p h a t e ,   n i t r i c  

a c i d ,   p h o s p h o r i c   a c i d   and  c o p p e r   s u l f a t e .   The  b r i g h t e n e d  

a l u m i n u m   s u r f a c e ,   a c c o r d i n g   to   t h e   p a t e n t e e s ,   i s   t h e n  

a n o d i z e d   in   a  s u l f u r i c   a c i d   b a t h   h a v i n g   a  c o n c e n t r a t i o n  

of  f rom  12  to  20  wt.%  a t   a  t e m p e r a t u r e   of  70  to   8 0 ° F .  

i s i n g   a  c u r r e n t   of  a b o u t   10  to   15  a m p e r e s   p e r   s q u a r e  
i o o t .  

I t   i s   a l s o   known  to  v a r y   t h e   a l l o y   c o n s t i t u e n t s  



to   i m p r o v e   t h e   r e f l e c t i v i t y   of  t h e   a l u m i n u m   s u r f a c e .  

U . S .   P a t e n t   3 , 7 2 0 , 5 0 8   d i s c l o s e s   an  a l u m i n u m   a l l o y   u s e d  

in   t h e   p r o d u c t i o n   of   a  h i g h l y   r e f l e c t i v e   a l u m i n u m   s u r -  

f a c e   w h i c h   c o n t a i n s   f r o m   0 .5   t o  3 %   m a g n e s i u m ,   f rom  0 . 2  

t o   0.5%  s i l v e r ,   f r o m   0 . 0 0 1   to   0.2%  i r o n   and   f rom  0 . 0 0 1  

to   0 .15%  s i l i c o n .  

I t   i s   a l s o   known  to   p r o v i d e   a d d i t i v e s   in   t h e  

a n o d i z i n g   b a t h   to   a t t e m p t   t o  i m p r o v e   t h e   b r i g h t   o r  

r e f l e c t i v e   s u r f a c e   of   a l u m i n u m .   Fo r   e x a m p l e ,   U.S.   P a t e n t  

3 , 6 7 1 , 3 3 3   p r o v i d e s   f o r   t h e   a d d i t i o n   of   a  n a t u r a l   o r  

s y n t h e t i c   h y d r o p h i l i c   c o l l o i d   to   t h e   r e f l e c t i v e  

a l u m i n u m   s u r f a c e   d u r i n g   a n o d i z i n g   of   t h e   a l u m i n u m   by  a d d -  

i n g   t h e   c o l l o i d   to   t h e   a n o d i z i n g   b a t h .   S u r f a c e   c o a t i n g s  

p r o d u c e d   d u r i n g   t h e   a n o d i z a t i o n   a r e   a l l e g e d   to   be  m u c h  

t h i n n e r   and   a p p a r e n t l y   more   c o m p a c t   t h a n   p r e v i o u s  

a n o d i z e d   a l u m i n u m   c o a t i n g s   w h i c h   t h e   p a t e n t e e s   a l l e g e   i s  

b e l i e v e d   to   be  due  to   t h e   l a r g e r   m o l e c u l e   of   t h e   c o l l o i d  

f o r m i n g   as   a  c o l l o i d a t e   on  t h e   r e f l e c t i v e   s u r f a c e   w h i c h  

a p p a r e n t l y   c o m p a c t s   t h e   a l u m i n u m   o x i d e   f o r m e d .   T h e  

t h i n n e r   c o a t i n g   i s   t h e n   a l l e g e d   to   p r o v i d e   b e t t e r   r e -  

f l e c t i v i t y   w h i l e   e l i m i n a t i n g   t h e   d i s a d v a n t a g e s   of  a  

t h i n   n o r m a l   a n o d i z e d   c o a t i n g .  

O t h e r   a t t e m p t s   a t   v a r y i n g   t h e   a n o d i z a t i o n   p r o -  

c e s s   i n c l u d e   t h e   u s e   of  AC  a n o d i z i n g   u s i n g   a  s u l f u r i c  

a c i d   b a t h   as  shown  i n   B r i t i s h   P a t e n t   1 , 4 3 9 , 9 3 3 .   H i g h  

c u r r e n t   d e n s i t i e s   of  1  to   10  a m p e r e s   p e r   s q u a r e  
d e c i m e t e r   ( a b o u t   10  to   90  a m p e r e s   p e r   s q u a r e   f o o t )   a r e  

p r o p o s e d   in   U .S .   P a t e n t   4 , 2 5 2 , 6 2 0   f o r   u s e   w i t h   a  h i g h l y  

c o n c e n t r a t e d   s u l f u r i c   a c i d   a n o d i z i n g   b a t h   c o n t a i n i n g  

50  t o   60%  s u l f u r i c   a c i d   and  o x a l i c   a c i d   or   n i c k e l   s u l -  

f a t e   t o   p r o d u c e   a  p o r c e l a i n - l i k e   t e x t u r e   a l t h o u g h   n o  

i m p r o v e m e n t   in   r e f l e c t i v i t y   i s   a l l e g e d   or   a p p a r e n t l y  

d e s i r e d   by  t h e   p a t e n t e e .  

I t   i s ,   t h e r e f o r e ,   a p p a r e n t   t h a t   l i t t l e ,   i f  

a n y ,   a t t e m p t s   h a v e   b e e n   made  to  i m p r o v e   t h e   r e f l e c t i v i t y  

o f   an  a l u m i n u m   a l l o y   by  a l t e r i n g   t h e   a n o d i z a t i o n  

p a r a m e t e r s   to   m a x i m i z e   t h e   t o t a l   r e f l e c t i v i t y   of  t h e  



a n o d i z e d   a l u m i n u m   s u r f a c e   of  t h e   a l u m i n u m   m a t e r i a l .  

I t   i s ,   t h e r e f o r e ,   an  o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n  

to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   p r o c e s s   f o r   t h e   p r o d u c t i o n   o f  

h i g h l y   r e f l e c t i v e   a n o d i z e d   a l u m i n u m   m a t e r i a l s .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   p r o c e s s   f o r   t h e   p r o d u c t i o n   of  h i g h l y  
r e f l e c t i v e   a n o d i z e d   a l u m i n u m   m a t e r i a l s   by  o p t i m i z i n g  

a n o d i z a t i o n   p a r a m e t e r s   u s e d   to   p r o v i d e   t h e   a n o d i z e d  

f i n i s h   on  t h e   r e f l e c t i v e   a l u m i n u m   s u r f a c e .  

I t   i s   y e t   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   p r o c e s s   f o r   t h e   p r o d u c t i o n   of   a  

h i g h l y   r e f l e c t i v e   a n o d i z e d   a l u m i n u m   m a t e r i a l   by  p r o v i d -  

i n g   an  i m p r o v e d   r a n g e   of  s u l f u r i c   a c i d   c o n c e n t r a t i o n ,  

c u r r e n t   d e n s i t y   and  t e m p e r a t u r e  r a n g e   to   be  u t i l i z e d  

d u r i n g   t h e   a n o d i z a t i o n   p r o c e s s .  

T h e s e   and  o t h e r - o b j e c t s   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l  

be  a p p a r e n t   f rom  t h e   d e s c r i p t i o n   of   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i -  

m e n t   and   t h e   a c c o m p a n y i n g   f l o w s h e e t .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   an  i m p r o v e d  

p r o c e s s   f o r   t h e   p r o d u c t i o n " o f   a l u m i n u m   r e f l e c t i v e  

m a t e r i a l   h a v i n g   a  h i g h e r   t o t a l   r e f l e c t a n c e   v a l u e   i s  

p r o v i d e d   w h i c h   c o m p r i s e s   c o n t r o l l i n g   t h e   a n o d i z i n g   c o n -  

d i t i o n s   of  an  a l u m i n u m   a l l o y  w h i c h   p r e f e r a b l y   h a s   b e e n  

s u b j e c t e d   to   b r i g h t   r o l l i n g   or  o t h e r   m e c h a n i c a l   b r i g h t e n -  

i ng   by  i m m e r s i n g   t h e   a l l o y   in  a  DC  a n o d i z i n g   b a t h   c o n -  

t a i n i n g   a t   l e a s t   26  wt.%  s u l f u r i c   a c i d   and  a n o d i z i n g  

t h e   s h e e t   a t   a  c u r r e n t   d e n s i t y   of  a t   l e a s t   18  a m p e r e s  

p e r   s q u a r e   f o o t   a t   a  t e m p e r a t u r e   of  a t   l e a s t   6 0 ° F .  

F i g u r e   1  i s   a  f l o w   s h e e t   i l l u s t r a t i n g   t h e  

p r o c e s s   of  t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   2  i s   a  s e r i e s   of   c o n t o u r   c u r v e s   i l l u s -  

t r a t i n g   t h e   i n t e r r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   a n o d i z i n g  

p a r a m e t e r s .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   an  i m p r o v e d  

a n o d i z i n g   p r o c e s s   i s   p r o v i d e d   f o r   t h e   p r o d u c t i o n   o f  

h i g h l y   r e f l e c t i v e   a l u m i n u m   m a t e r i a l   f r om  an  a l u m i n u m  

a l l o y .   The  a l l o y   i s   e i t h e r   b r i g h t   r o l l e d   a t   t h e   p l a n t  



or   e l s e   i s   f i r s t   m e c h a n i c a l l y   f i n i s h e d   or   p o l i s h e d   t o  

p r o v i d e   a  s m o o t h   s u r f a c e .   The  m a t e r i a l   may  t h e n   b e  

t r e a t e d   i n   a  b r i g h t e n i n g   b a t h   w h i c h   may  c o m p r i s e   a  

c h e m i c a l   b r i g h t e n e r   o r   an  e l e c t r o   b r i g h t e n e r .   H o w e v e r ,  

t h e   u s e   of   a  b r i g h t e n i n g   b a t h   i s   n o t   n e c e s s a r y   w h e n  

t h e   s u r f a c e   i s   a n o d i z e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .  

The  b r i g h t   r o l l e d   or   p o l i s h e d   a l u m i n u m   s u r f a c e   i s   t h e n  

a n o d i z e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

t h e   d e s i r e d   h i g h l y   r e f l e c t i v e   s u r f a c e .   ' 

A l t h o u g h   t h e   p r o c e s s   of   t h e   i n v e n t i o n   may  b e  

s u c c e s s f u l l y   u t i l i z e d   u s i n g   any  of   t h e   c o n v e n t i o n a l  

a l u m i n u m   a l l o y s   n o r m a l l y   u s e d   in   t h e   p r o d u c t i o n   o f  

r e f l e c t o r i z e d   a l u m i n u m   m a t e r i a l s ,   s u c h   as  a l u m i n u m   r e -  

f l e c t o r   s h e e t   o r   t h e   l i k e ,   p r e f e r a b l y   t h e   a l u m i n u m   a l l o y  

c o m p r i s e s   0  to   2.5%  Mg,  0  t o   1%  Fe ,   0  t o   .2%  Cu  a n d  

0  t o   .2%  Mn.  

The  a l u m i n u m   a l l o y   m a t e r i a l   u s e d   to   f o r m   t h e  

h i g h l y   r e f l e c t i v e   p r o d u c t   may  c o m p r i s e   a s - r o l l e d   o r  

b r i g h t   r o l l e d   s h e e t   o r   may  be  s u b j e c t e d   to   any  c o n -  

v e n t i o n a l   m e c h a n i c a l   p o l i s h i n g   t e c h n i q u e s   as  a r e   w e l l  .  

known  to   t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t .   When  t h e   a l u m i n u m  

m a t e r i a l   i s   s u b j e c t e d   t o   a  c o n v e n t i o n a l   b r i g h t e n i n g  

s t e p ,   i t   may,   f o r   e x a m p l e ,   c o m p r i s e   a  t r e a t m e n t   w i t h   a  

c h e m i c a l   b r i g h t e n e r ,   s u c h   as  t h e   A l c o a   5  c h e m i c a l  

b r i g h t e n i n g   t r e a t m e n t .   T h i s   t r e a t m e n t   c o m p r i s e s   t h e  

u s e   of   a  h o t   m i x t u r e   o f   85%  p h o s p h o r i c   a c i d   and   70% 

n i t r i c   a c i d   w h i c h   i s   i n i t i a l l y   m i x e d   in   a  1 9 : 1   v o l u m e t r i c  

r a t i o ,   a l t h o u g h   t h i s   r a t i o   w i l l   c h a n g e   d u r i n g   u s e   d u e  

to   a c c u m u l a t i o n   of   a l u m i n u m   p h o s p h a t e   in   t h e   s o l u t i o n .  

The  b r i g h t e n e d   a l u m i n u m   s u r f a c e   i s   t h e n  

a n o d i z e d   to   p r o v i d e   a  p r o t e c t i v e   l a y e r   of  a l u m i n u m  

o x i d e   o v e r   t h e   b r i g h t e n e d   a l u m i n u m   s u r f a c e .   In  a c c o r -  

d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   a  s u l f u r i c   a c i d   b a t h   i s   u s e d  

h a v i n g   a  c o n c e n t r a t i o n   o f   f rom  26  to   32  wt.%  s u l f u r i c  

a c i d ,   p r e f e r a b l y   28  to   32  wt .%  s u l f u r i c   a c i d .   T h e  

t e m p e r a t u r e   of   t h e   b a t h   d u r i n g   a n o d i z i n g   i s   m a i n t a i n e d ,  

i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   a t   f r om  a b o u t   60  t o  



8 4 ° F . ,   p r e f e r a b l y   67  to   8 4 ° F . ,   and  m o s t   p r e f e r a b l y   a b o u t  

73  to  7 5 ° F .  

The  r e f l e c t i v e   a l u m i n u m   m a t e r i a l   i s   s u b j e c t e d  

to   DC  a n o d i z i n g ,   i . e .   a n o d i z i n g   u s i n g   d i r e c t   c u r r e n t  

w i t h   t h e   r e f l e c t i v e   a l u m i n u m   m a t e r i a l   s e r v i n g   as  t h e  

a n o d e ,   w h i l e   m a i n t a i n i n g   a  c u r r e n t   d e n s i t y   of  a t   l e a s t  

18  a m p e r e s   p e r   s q u a r e   f o o t ,   p r e f e r a b l y   f r o m   27  to   72 

a m p e r e s   pe r   s q u a r e   f o o t ,   and  mos t   p r e f e r a b l y ,   f r om  30  

to  45  a m p e r e s   p e r   s q u a r e   f o o t   d u r i n g   t h e   t i m e   o f  

a n o d i z i n g .  

A f t e r   a n o d i z i n g ,   t h e   r e f l e c t o r   m a t e r i a l   i s  

r i n s e d   in  d e i o n i z e d   w a t e r   and  t h e   a n o d i z e d   c o a t i n g   i s  

s e a l e d   by  i m m e r s i o n   in   h o t   ( 9 5 ° C . )   w a t e r   or   a  n i c k e l  

a c e t a t e   s o l u t i o n   f o r   5  m i n u t e s   and  t h e n   r e m o v e d   a n d  

d r i e d .   O t h e r ,   more   i n v o l v e d ,   s e a l i n g   t e c h n i q u e s   may  b e  

u s e d ,   b u t   may  n o t   be  n e c e s s a r y .  
The  t o t a l   r e f l e c t a n c e   of  t h e   a n o d i z e d   r e f l e c -  

t o r   may  t h e n   be  m e a s u r e d   u s i n g   an  i n t e g r a t i n g   s p h e r e  

t y p e   t o t a l   r e f l e c t o m e t e r   s u c h   as  D i a n o s   TRI  R e f l e c t o -  

m e t e r   w h i c h   was  u s e d   to   p r o d u c e   t he   d a t a   in   t h e   e x a m p l e s  

b e l o w .   R e f l e c t i v e   m a t e r i a l s ,   a n o d i z e d   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   h a v e   t o t a l   r e f l e c t a n c e   v a l u e s  

u s u a l l y   o v e r   80%,  and  in   some  i n s t a n c e s ,   o v e r   85%. 

The  f o l l o w i n g   e x a m p l e s   w i l l   s e r v e   to   i l l u s -  

t r a t e   t h e   i n v e n t i o n .  

E x a m p l e   1 

A  n u m b e r   of  s h e e t   s a m p l e s   of  5005  t y p e   a l l o y  

w e r e   DC  a n o d i z e d   in   a  s u l f u r i c   a c i d   b a t h   f o l l o w i n g  

c h e m i c a l   b r i g h t e n i n g   in   a  h o t   m i x t u r e   of  85%  p h o s p h o r i c  

a c i d   and  70%  n i t r i c   a c i d   in  a  1 9 : 1   r a t i o .   V a r i o u s  

c o m b i n a t i o n s   of  a c i d   c o n c e n t r a t i o n s ,   c u r r e n t   d e n s i t i e s  

and  b a t h   t e m p e r a t u r e s   w e r e   u s e d .   The  r e s u l t s   a r e   s h o w n  

in   T a b l e   I .  



The  a b o v e   T a b l e   I  shows   t h e   d e s c e n d i n g   o r d e r  

of   t o t a l   r e f l e c t a n c e   v a l u e s   of   t h e   a s - p r o c e s s e d   s a m p l e s ,  

c o r r e c t e d   c o a t i n g   w e i g h t   and  c o r r e c t e d   c o a t i n g   t h i c k n e s s  

v a l u e s   c o r r e l a t e d   w i t h   t h e   p r o c e s s i n g   p a r a m e t e r s .   S i n c e  

v a r i a t i o n s   in   a n o d i z i n g   p a r a m e t e r s   c a u s e   d i f f e r e n c e s  

in   c o a t i n g   w e i g h t   or   t h i c k n e s s   t h a t   h a v e   a  known  e f f e c t  

on  r e f l e c t a n c e ,   i t   was  n e c e s s a r y   to   c o r r e c t   t he   d a t a  

to   a  c o n s t a n t   c o a t i n g   w e i g h t   or   t h i c k n e s s   to   e l i m i n a t e  

t h i s   v a r i a b l e .  

I t   w i l l   be  s e e n   t h a t ,   in   e v e r y   i n s t a n c e ,   w h e r e  

a l l   t h r e e   p a r a m e t e r s   were   in   t h e   r a n g e   o f   t h e   i n v e n t i o n  

a  t o t a l   r e f l e c t a n c e   ( u n c o r r e c t e d )   o f   a t   l e a s t   79%  w a s  

o b t a i n e d .   F u r t h e r m o r e ,   i t   w i l l   be  n o t e d   t h a t   w h e r e   o n e  

of   t h e   p a r a m e t e r s   i s   a t   t h e   low  end   o f   t h e   r a n g e ,   t h i s  

may  be  c o m p e n s a t e d   f o r   by  a d j u s t m e n t   o f   one  or   b o t h   o f  

t h e   o t h e r   p a r a m e t e r s .   I t   w i l l   be  f u r t h e r   n o t e d   t h a t  



when  a l l   of  t h e   p a r a m e t e r s   f e l l   w i t h i n   t h e   p r e f e r r e d  

r a n g e s ,   t h e   t o t a l   r e f l e c t a n c e   was  8 1 . 8 % .  

E x a m p l e   I I  

To  f u r t h e r   i l l u s t r a t e   t h e   p r o c e s s   of  t h e   i n v e n -  

t i o n ,   a  n u m b e r   of   s a m p l e s   s i m i l a r   to  t h o s e   u s e d   i n  

E x a m p l e   I  w e r e   b r i g h t e n e d   as  in   E x a m p l e   I  and  t h e n  

DC  a n o d i z e d   in   a  32  wt.%  s u l f u r i c   a c i d   b a t h   a t   v a r i o u s  

t e m p e r a t u r e s   and  c u r r e n t   d e n s i t i e s .   As  shown  in   T a b l e  

I I ,   a t   t h i s   a c i d   c o n c e n t r a t i o n ,   e v e r y   s a m p l e   had  a  
t o t a l   r e f l e c t a n c e   of  a t   l e a s t   8 1 . 3 % .  

B a s e d   on  t h e   d a t a   p r o d u c e d   in   E x a m p l e s   I  and  I I ,  

a  s e r i e s   of   c o n t o u r   c u r v e s   w e r e   d e v e l o p e d   as  shown  i n  

F i g u r e   2  to  show  t h e   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   t h r e e  

p a r a m e t e r s   of  c u r r e n t   d e n s i t y ,   s u l f u r i c   a c i d   c o n c e n t r a -  

t i o n   and  b a t h   t e m p e r a t u r e   to  a c h i e v e   t h e   d e s i r e d   t o t a l  

r e f l e c t i v i t y .  

T h u s ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   an  i m p r o v e d   p r o c e s s  
f o r   t he   p r o d u c t i o n   of  h i g h l y   r e f l e c t i v e   a l u m i n u m   w h e r e b y  
c o n t r o l   and  a d j u s t m e n t   of  t h e   a n o d i z i n g   p a r a m e t e r s   c a n  

be  made  to  m a x i m i z e   t h e   t o t a l   r e f l e c t a n c e   of   t h e   p r o d u c t .  

E x a m p l e   I I I  

To  i l l u s t r a t e   t he   p r o c e s s   of   t h e   i n v e n t i o n   e v e n  

f u r t h e r ,   v a r i o u s   a l u m i n u m   a l l o y   c o m p o s i t i o n s   were   b u f f e d ,  

c h e m i c a l l y   b r i g h t e n e d   and  a n o d i z e d - u s i n g ,   r e s p e c t i v e l y ,  
c o n v e n t i o n a l   a n o d i z i n g   p r a c t i c e s ,   i . e . ,   15%  s u l f u r i c  



a c i d ,   7 0 ° F . ,   12  amps  p e r   s q u a r e   f o o t   f o r   10  m i n u t e s   a n d  

one   e m b o d i m e n t s   of   t h e   i m p r o v e d   p r o c e s s   of   t h e   i n v e n -  

t i o n ,   i . e . ,   28%  s u l f u r i c   a c i d ,   7 4 ° F . a n d   42  amps  p e r  

s q u a r e   f o o t   f o r   3  m i n u t e s .   A l l o y s   w i t h   and   w i t h o u t  

m a g n e s i u m   h a v i n g   v a r i o u s   F e / S i   i m p u r i t y   l e v e l s   w e r e  

c h o s e n   f o r   t h e   t e s t   to   i l l u s t r a t e   t h e   a p p l i c a b i l i t y   o f  

t h e   i n v e n t i o n   to   a  w i d e   r a n g e   of   a l l o y   c o m p o s i t i o n s   t h a t  

m i g h t   be  c o n s i d e r e d   f o r   a l u m i n u m   r e f l e c t o r s .   As  s h o w n  

in   T a b l e   I I I ,   t h e   p r o c e s s   of   t h e   i n v e n t i o n   i m p r o v e d   t h e  

t o t a l   r e f l e c t a n c e   on  a l l   of   t h e   a l l o y   c o m b i n a t i o n s  

t e s t e d .   The  t a b l e   f u r t h e r   shows   t h a t   t h e   a m o u n t   of  i m -  

p r o v e m e n t   i n c r e a s e s   as  t h e   p u r i t y   of   t h e   a l u m i n u m   i s  

d e c r e a s e d .  

E x a m p l e   I V  

To  i l l u s t r a t e   a n o t h e r   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n ,  

s a m p l e s   o f   AA3002  and  AA5005  t y p e   a l l o y s   w e r e   t r e a t e d   a s  

p r o v i d e d   in   T a b l e   IV  and  p e r c e n t   t o t a l   r e f l e c t a n c e  

m e a s u r e d .   S a m p l e s   of   AA3002  and  AA5005  t y p e   a l l o y s ,  

w i t h   and   w i t h o u t   b e i n g   s u b j e c t   to  a  b r i g h t e n i n g   p r o c e s s ,  

w e r e   a n o d i z e d   u s i n g   c o n v e n t i o n a l   and  t h e   i m p r o v e d  

a n o d i z i n g .   The  r e s u l t s   in   T a b l e   IV  show  t h a t   b r i g h t  
r o l l e d   s a m p l e s   n o t   s u b j e c t   to   a  chemical   b r i g h t e n i n g  

p r o c e s s   b u t   a n o d i z e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i m p r o v e d   p r o -  
c e s s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   had   a  h i g h  
l e v e l   of   r e f l e c t a n c e .  



T h u s ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   an  i m p r o v e d   p r o -  

c e s s   f o r   t h e   p r o d u c t i o n   of  h i g h l y   r e f l e c t i v e   a l u m i n u m  

w h e r e b y   c o n t r o l   and  a d j u s t m e n t   of  t h e   a n o d i z i n g   p a r a -  
m e t e r s   can   be  made  to  m a x i m i z e   t h e   t o t a l   r e f l e c t a n c e  

of  t h e   p r o d u c t .  



1.  A  p r o c e s s   f o r   t h e   p r o d u c t i o n   of  a l u m i n u m   r e f l e c t o r  

m a t e r i a l   h a v i n g   a  h i g h   t o t a l   r e f l e c t a n c e   v a l u e ,   c h a r a c t e r i z e d  

by  c o m p r i s i n g   c o n t r o l l i n g   t h e   a n o d i z i n g   c o n d i t i o n s   o f   a n  

a l u m i n u m   a l l o y   by  i m m e r s i n g   t h e   a l l o y   i n   a  DC  a n o d i z i n g  

b a t h   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   26  wt .%  s u l f u r i c   a c i d   a n d  

a n o d i z i n g   t h e   s h e e t   a t   a  c u r r e n t   d e n s i t y   of   a t   l e a s t   194  A / m 2  

( a t   l e a s t   18  a m p e r e s   p e r   s q u a r e   f o o t )   a t   a  t e m p e r a t u r e   o f  

a t   l e a s t   1 5 ° C .   ( a t   l e a s t   6 0 ° F . ) .  

2.  The  p r o c e s s   o f   c l a i m  1 ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  

s a i d   s u l f u r i c   a c i d   c o n c e n t r a t i o n   i s   f r o m   26  to   32  w t . % .  

3.  The  p r o c e s s   o f   c l a i m   2,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d  

s u l f u r i c   a c i d   c o n c e n t r a t i o n   i s   f r o m   28  to   32  w t . % .  

4.  The  p r o c e s s   of   any   one   of   c l a i m s   1  to   3,  c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   c u r r e n t   d e n s i t y   i s   f r o m   194  to   775  A / m 2  

( f r o m   18  t o   72  a m p e r e s   p e r   s q u a r e   f o o t ) .  

5.  The  p r o c e s s   of   c l a i m   4,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d  

c u r r e n t   d e n s i t y   i s   f r o m   290  t o   775  A/m2  ( f r o m   27  to   72  

a m p e r e s   p e r   s q u a r e   f o o t ) .  

6.  The  p r o c e s s   o f   c l a i m   5,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  

s a i d   c u r r e n t   d e n s i t y   i s   f r o m   323  to   484  A/m2  ( f r o m   30  to   45  

a m p e r e s   p e r   s q u a r e   f o o t ) .  

7.  The  p r o c e s s   o f   any   one   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   t e m p e r a t u r e   i s   f r o m   15  to   2 9 ° C .  

( f r o m   60  t o   8 4 ° F . ) .  

8.  The  p r o c e s s   of   c l a i m   7,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  

s a i d   t e m p e r a t u r e   i s   f r o m   19  to   2 9 ° C .   ( f rom  67  to   8 4 ° F . ) .  




	bibliography
	description
	claims
	drawings

