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(54)  Outil  de  serrage  pour  boulonnerie. 
@  Outil  d'entraînement  pour  boulonnerie  filetée,  cet  outil 
présentant  une  ouverture  (2)  intérieure  à  profil  inscrit  poly- 
gonal  à  six  ou  douze  sommets,  ce  profil  comprenant  des 
cannelures  (3)  à  l'emplacement  de  ces  sommets  pour  dé- 
gager  les  arêtes  du  corps  de  boulonnerie  à  entraîner,  ces 
cannelures  (3)  étant  flanquées  de  surfaces  d'appui  (4)  des- 
tinées  à  venir en  contact  avec les  plats  dudit corps  pour trans- 
mettre  le  couple  de  serrage  ou  de  desserrage,  caractérisé  en 
ce  que  lesdites  surfaces  d'appui  (4)  sont  convexes  vers  l'in- 
térieur de  ladite  ouverture  (2), la  position  de  l'aréte  de  contact 
de  chaque  surface  d'appui  (4)  étant  définie  par  une  distance 
x  au  plan  médiateur  (PM)  dudit  plat,  et  le  rayon  de  courbure 
(R),  au  contact,  du  profil  de  la  surface  d'appui  (4),  étant  lié  à 
la  valeur  x  par  la  relation : 

relation  dans  laquelle 
a -  dimension  sur  plats  du  profil  inscrit  de  l'outil 
x -  distance  de  l'arête  de  contact  au  plan  médiateur 

(PM)  du  plat 
R -  rayon  de  courbure,  au  contact,  du  profil  de  la  surface 

d'appui  (4). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   o u t i l s  

d ' e n t r a i n e m e n t   pour   b o u l o n n e r i e   f i l e t é e   t e l s   q u e  

d o u i l l e s ,   c l é s   à  t u b e ,   c l é s   à  o e i l   e t   a n a l o g u e s .  

De  n o m b r e u s e s   p r o p o s i t i o n s   ont   é t é   f a i t e s  

dans   le  p a s s é   pour   p e r f e c t i o n n e r   l e s   o u t i l s   de  c e  

t y p e .   E l l e s   se  s o n t   t o u t e s   h e u r t é e s   à  la  d i f f i c u l t é  

qu i   c o n s i s t e   à  t e n i r   compte   p o u r   une  d i m e n s i o n   n o m i -  

n a l e   d o n n é e   d ' u n   o b j e t   à  s e r r e r ,   t e l   q u ' u n e   v i s   ou  un  

é c r o u   pa r   e x e m p l e ,   des  t o l é r a n c e s   i m p o r t a n t e s   a v e c  

l e s q u e l l e s   ces  o b j e t s   p e u v e n t   ê t r e   f a b r i q u é s   c o n f o r -  

mément   aux  no rmes   é t a b l i e s   dans   la  p l u p a r t   des   p a y s  

i n d u s t r i a l i s e s .   En  e f f e t ,   un  o u t i l   mal  a d a p t é   à  s e r r e r  

des  é c r o u s   dans   t o u t e   l a   gamme  de  t o l é r a n c e s   de  l a  

d i m e n s i o n   n o m i n a l e ,   c o n d u i t   i n é v i t a b l e m e n t   à  en  a b i m e r  

u n   g r a n d   nombre   s u r t o u t   s i   l ' é c r o u   d o i t   ê t r e   s e r r é   e t  

d e s s e r r é   s o u v e n t .   A  c e l a   s ' a j o u t e   q u ' u n   o u t i l   m a l  

a d a p t é   t r a n s m e t   mal  le   c o u p l e   de  s e r r a g e   sur   l ' é c r o u .  

Dans  l e s   US-A-3  273  430  et   3  495  485  e t   l e  

FR-A-1  489  313,   on  a  d é c r i t   un  o u t i l   d ' e n t r a i n e m e n t  

pour   b o u l o n n e r i e   f i l e t é e ,   c e t   o u t i l   p r é s e n t a n t   u n e  

o u v e r t u r e   i n t é r i e u r e   à  p r o f i l   i n s c r i t   p o l y g o n a l   à  s i x  

ou  d o u z e   s o m m e t s ,   ce  p r o f i l   c o m p r e n a n t   des  c a n n e l u r e s  

à  l ' e m p l a c e m e n t   de  ces   sommets   p o u r   d é g a g e r   l e s   a r ê t e s  

du  c o r p s   de  b o u l o n n e r i e   à  e n t r a i n e r ,   ces  c a n n e l u r e s  

é t a n t   f l a n q u é e s   de  s u r f a c e s   d ' a p p u i   d e s t i n é e s   à  v e n i r  

en  c o n t a c t   a v e c   l e s   p l a t s   d u d i t   c o r p s   pour   t r a n s m e t t r e  

le   c o u p l e   de  s e r r a g e   ou  de  d e s s e r r a g e .  

Dans  c e t   o u t i l   a n t é r i e u r ,   l e s   s u r f a c e s   d ' a p -  

pu i   s o n t   p l a n e s   et   f o n t   un  a n g l e   de  108°  avec   le   p l a n  

d i a m é t r a l   p a s s a n t   par   l ' a r ê t e ,   en  s a i l l i e   dans   l ' o u -  

v e r t u r e ,   s e l o n   l a q u e l l e   deux  s u r f a c e s   d ' a p p u i   a d j a c e n -  

t e s   se  c o u p e n t .  

P a r   c o n s é q u e n t ,   pou r   un  o b j e t   à  s e r r e r   a y a n t  

une  d i m e n s i o n   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   à  l ' o u v e r t u r e   d e  



l ' o u t i l ,   l o r s   de  l ' a p p l i c a t i o n   du  c o u p l e ,   l e s   s u r f a c e s  

d ' a p p u i   c o n c e r n é s   on t   t e n d a n c e   à  v e n i r   s ' a p p l i q u e r   à 

p l a t   c o n t r e   l e s   p l a t s   de  l ' o b j e t   d ' o ù   on  o b t i e n t   u n e  

m e i l l e u r e   t r a n s m i s s i o n   du  c o u p l e ,   t a n d i s   q u ' o n   é v i t e  

de  m a r q u e r   l ' o b j e t   à  s e r r e r   ou  à  d e s s e r e r .  

C e p e n d a n t ,   c e t t e   s i t u a t i o n   ne  p e u t   se  p r o -  

d u i r e   que  p o u r   une  s e u l e   d i m e n s i o n   de  l ' o b j e t   à  s e r r e r  

c ' e s t   à  d i r e   l a   d i m e n s i o n   n o m i n a l e   de  c e l u i - c i   e n  

f o n c t i o n   de  l a q u e l l e   la   d i m e n s i o n   de  l ' o u v e r t u r e   d e  

l ' o u t i l   e s t   c h o i s i e .  

I l   s ' e n   s u i t   que  s i   l ' o b j e t   de  b o u l o n n e r i e  

s ' é c a r t e   de  la  d i m e n s i o n   n o m i n a l e ,   même  d a n s   une  m e s u -  

re   p e r m i s e   pa r   l e s   t o l é r a n c e s   n o r m a l i s é e s ,   l ' o u t i l   s ' y  

a p p u i e   i n é v i t a b l e m e n t   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   des  a r ê t e s  

r e s p e c t i v e s   l i m i t a n t   l e s   s u r f a c e s   d ' a p p u i   de  p a r t  e t  

d ' a u t r e .   De  t e l s   o b j e t s   ne  p e u v e n t   donc   s u b i r   un  c o u -  

p l e   de  s e r r a g e   ou  de  d e s s e r r a g e   a v e c   un  maximum  d ' e f -  

f i c a c i t é   ni   ê t r e   d é p o u r v u s   de  m a r q u e s   a p r è s   un  c e r t a i n  

n o m b r e   de  m a n i p u l a t i o n s .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  f o u r n i r   un  o u t i l  

du  g e n r e   d é f i n i   c i - d e s s u s   q u i   é v i t e   l e s   i n c o n v é n i e n t s  

de  l ' o u t i l   a n t é r i e u r   en  p e r m e t t a n t   une  a d a p t a t i o n   c o n -  

v e n a b l e   su r   des   o b j e t s   de  b o u l o n n e r i e   d o n t   l e s   d i m e n -  

s i o n s   c o r r e s p o n d e n t   à  t o u t e   la   p l a g e   de  t o l é r a n c e s  

p e r m i s e s   p a r   la   n o r m a l i s a t i o n .  

E l l e   a  d o n c   p o u r   o b j e t   un  t e l   o u t i l   qu i   e s t  

c a r a c t é r i s é   es  c e  q u e   l e s d i t e s   s u r f a c e s   d ' a p p u i   s o n t  

c o n v e x e s   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   o u v e r t u r e ,   l a  

p o s i t i o n   de  l ' a r ê t e   de  c o n t a c t   de  c h a q u e   s u r f a c e   d ' a p -  

pu i   é t a n t   d é f i n i e   p a r   une  d i s t a n c e  x   au  p l a n   m é d i a t e u r  

d u d i t   p l a t ,   e t   l e   r a y o n   de  c o u r b u r e   R,  au  c o n t a c t ,   d u  

p r o f i l   de  la   s u r f a c e   d ' a p p u i ,   é t a n t   l i é   à  la   v a l e u r  x  

pa r   la   r e l a t i o n  :  



r e l a t i o n   dans   l a q u e l l e  

a -   d i m e n s i o n   su r   p l a t s   du  p r o f i l   i n s c r i t   de  l ' o u t i l  

x  -   d i s t a n c e   de  l ' a r ê t e   de  c o n t a c t   au  p l a n   m é d i a t e u r  

du  p l a t  

R  -   r a y o n   de  c o u r b u r e ,   au  c o n t a c t ,   du  p r o f i l   de  l a  

s u r f a c e   d ' a p p u i .  

I l   r é s u l t e   de  ces  c a r a c t é r i s t i q u e s  :  

-  que  l ' o n   p e u t   r e n d r e   o p t i m a l e   la  t r a n s -  

m i s s i o n   du  c o u p l e   de  l ' o u t i l   sur   l ' o b j e t   de  b o u l o n n e -  

r i e   pour   un  e n c o m b r e m e n t   donné   de  l ' o u t i l   e t ,   de  f a ç o n  

r é c i p r o q u e   d i m i n u e r ,   pour   un  c o u p l e   à  t r a n s m e t t r e  

d o n n é ,   l ' e n c o m b r e m e n t   ou  le  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   d e  

l ' o u t i l ;  

-  que  la  c o u r b u r e   des  s u r f a c e s   d ' a p p u i   e s t  

c h o i s i e   de  t e l l e   m a n i è r e   que  ces  s u r f a c e s   l o r s   d e  

l ' a p p l i c a t i o n   du  c o u p l e ,   p o r t e n t   t o u j o u r s   sur   le   p l a t  

e t   j a m a i s   sur   l e s   a r ê t e s   des  o b j e t s   de  b o u l o n n e r i e   e t  

ce  dans   t o u t e   la   gamme  des  d i m e n s i o n s   sur   p l a t s   a u t o -  

r i s é e   par   l e s   n o r m e s ,   pour   une  d i m e n s i o n   n o m i n a l e  

d o n n é e ;  

-  que  l ' o n   p e u t   d é t e r m i n e r   en  c h o i s i s s a n t  

p o u r   l e s   g r a n d e u r s  x   et   R  des  v a l e u r s   c o n v e n a b l e s ,   u n e  

p r e s s i o n   de  H e r t z   a u s s i   f a v o r a b l e   que  p o s s i b l e   c o m p t e  
t e n u   des   m a t é r i a u x   de  l ' o u t i l   d ' u n e   p a r t   et  de  l ' o b j e t  

de  b o u l o n n e r i e   d ' a u t r e   p a r t .   C e t t e   f a c u l t é   de  c h o i x  

p e r m e t   d ' é v i t e r   une  d é t é r i o r a t i o n   des  s u r f a c e s   en  
c o n t a c t .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   le   p r o f i l   des   s u r f a c e s   d ' a p p u i   e s t   un  a rc   d e  

c e r c l e .  



C e t t e   f o r m e   p a r t i c u l i è r e   p e r m e t   de  r e n d r e  

p l u s   f a c i l e   la   f a b r i c a t i o n   de  l ' o u t i l   n o t a m m e n t   p a r  

f r a p p e   à  f r o i d .  

I l   c o n v i e n t   à  c e t   é g a r d   de  n o t e r   q u ' i l   e s t  

connu  en  s o i   pa r   le   US-A-3  125  910  d ' u t i l i s e r   d e s  

s u r f a c e s   d ' a p p u i   à  p r o f i l   c i r c u l a i r e   d a n s   un  o u t i l   d u  

t y p e   de  l ' i n v e n t i o n .   C e p e n d a n t ,   d a n s   ce  c a s ,   l ' a x e   d e s  

c e n t r e s   de  ce  p r o f i l   e s t   s i t u é   s u r   un  p l a n   d i a m é t r a l  

i n c l i n é   de  1 5   su r   le   p l a n   m é d i a t e u r   d ' u n   p l a t   d u  

p o l y g o n e   i n s c r i t   de  l ' o u t i l .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   c o n d u i t  

à  une  c o u r b u r e   t r è s   p r o n o n c é e   ( f a i b l e   r a y o n   de  c o u r b u -  

r e )   de  s c r t e   que  la   p r e s s i u n   des   s u r f a c e s   d ' a p p u i   s u r  

l e s   o b j e t s   de  b o u l o n n e r i e   e s t   c o m p a r a t i v e m e n t   n e t t e -  

ment   p l u s   é l e v é e   pour   un  c o u p l e   a p p l i q u é   d o n n é .   C e t  

o u t i l   r i s q u e   donc   de  d é t e r i o r e r   l e s   o b j e t s   de  b o u l o n -  

n e r i e   d a n s   une   m e s u r e   i n a c c e p t a b l e .  

L = i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l ' a i d e   d e  

la   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   d o n n é e   u n i q u e m e n t   à 

t i t r e   d ' e x e m p l e   e t   f a i t e   en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s  

a n n e x é s ,   s u r   l e s q u e l s  :  
-   l a   F i g . 1   e s t   un  d i a g r a m m e   i l l u s t r a n t   l e  

p r i n c i p e   q u i   e s t   à  la  ba se   de  l ' i n v e n t i o n ,   a p p l i q u é   à 

un  o u t i l   de  b o u l o n n e r i e   d o n t   l e   p o l y g o n e   i n s c r i t   e s t  

un  h e x a g o n e ;  

-  l a   F i g . 2   e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n  

o u t i l   de  b o u l o n n e r i e   c o n f o r m e   au  d i a g r a m m e   de  l a  

F i g . 1 ;  

-  l a   F i g . 3   e s t   un  d i a g r a m m e   i l l u s t r a n t  

l ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   à  un  o u t i l   de  o o u l o n n e -  

r i e   d o n t   l e   p o l y g o n e   i n s c r i t   e s t   d o d é c a g o n a l ;  

-  l a   F i g . 4   r e p r é s e n t e   un  o u t i l   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   c o n f o r m e   au  d i a g r a m m e   de  la  F i g . 3 .  

S u r   la   F i g . 1 ,   on  a  r e p r é s e n t é   une  p o r t i o n   1 



d ' o u t i l   de  b o u l o n n e r i e   p r é s e n t a n t   une  o u v e r t u r e   c e n -  

t r a l e   2  de  c e n t r e   0  et  don t   le   p o l y g o n e   i n s c r i t   PI  e s t  

h e x a g o n a l .   I l   s ' a g i t   donc  d ' u n   o u t i l   d i t   "  à  s i x  

p o i n t s " .  

En  ne  c o n s i d é r a n t   que  la  p o r t i o n   1  de  l ' o u -  

t i l   q u i   c o r r e s p o n d   à  l ' u n   des   sommets   de  l ' h e x a g o n e  

i n s c r i t   PI ,   on  p e u t   v o i r   que  l ' o u v e r t u r e   2  e s t   d é f i n i e  

par   une  c a n n e l u r e   3  qu i   dans   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   e s t  

de  f o r m e   c y l i n d r i q u e   c i r c u l a i r e   et  s y m é t r i q u e   par   r a p -  

p o r t   au  p l a n   o s   p a s s a n t   par  l ' a x e   de  l ' o u t i l   ( p o i n t   0 )  

et  l e   sommet  c o n s i d é r é   du  p o l y g o n e   i n s c r i t   PI .   C e t t e  

c a n n e l u r e   3  q u i  p e u t   a v o i r   une  a u t r e   fo rme   que  c e l l e  

r e p r é s e n t é e   p o u r v u   q u ' e l l e   c o n s t i t u e   une  c a v i t é   s u f -  

f i s a m m e n t   p r o f o n d e   e s t   p r é v u e   pour   d é g a g e r   t o u j o u r s  

l ' a r ê t e   de  l ' o b j e t   de  b o u l o n n e r i e   à  s e r r e r .  

La  s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   de  la  c a n n e l u r e   3  e s t  

r a c c o r d é e   à  u n e   s u r f a c e   d ' a p p u i  4   d o n t   la   c o u r b u r e   e s t  

d é f i n i e   par   une  c o u r b e   TI  s e l o n   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

de  l ' i n v e n t i o n .   C e t t e   s u r f a c e   d ' a p p u i   4  e s t   e l l e - m ê m e  

r a c c o r d é e   su r   une  s u r f a c e   p l a n e   5  c o i n c i d a n t   a v e c   l e  

c ô t é   c o r r e s p o n d a n t   du  p o l y g o n e   i n s c r i t   P I .  

Les  o b j e t s   de  b o u l o n n e r i e   t e l s   que  l e s   v i s ,  

é c r o u s ,   b o u l o n s ,   e t c .   é t a n t   f a b r i q u é s   a v e c   une  d i m e n -  

s i o n   n o m i n a l e  a   a f f e c t é e   d ' u n e   p l a g e   de  t o l é r a n c e s  

n o r m a l i s é e ,   la  d i m e n s i o n   su r   p l a t s   d ' u n   t e l   o b j e t  

( d i s t a n c e   d i a m é t r a l e   e n t r e   deux   s u r f a c e s   l a t é r a l e s  

o p p o s é e s )   p e u t   v a r i e r   e n t r e   c e t t e   d i m e n s i o n  a   e t   u n e  

v a l e u r   a - t ,  t   é t a n t   la  t o l é r a n c e   m a x i m a l e   a d m i s e .   S u r  

la  F i g . 1 ,   on  d é s i g n e   par   P I t ,   l ' h e x a g o n e   c o r r e s p o n d a n t  

à  la  d i m e n s i o n   s u r   p l a t s   de  la  v a l e u r   l a  p l u s   f a i b l e  

de  la  p l a g e   de  t o l é r a n c e s .  

En  s u p p o s a n t   d ' a b o r d   que  l ' o n   p l a c e   l ' o u t i l  

sur   un  o b j e t   de  b o u l o n n e r i e   de  la  d i m e n s i o n   su r   p l a t s  

A  p u i s ,   en  c o n s e r v a n t   le   même  axe  de  r o t a t i o n ,   sur   un 



o b j e t   de  la  d i m e n s i o n   su r   p l a s t   a - t ,   le   c o u p l e   e x e r c é  

sur   l ' o b j e t   p l a c e r a   la  s u r f a c e   d ' a p p u i   4  ( e t   l e s   p o r -  

t i o n s   de  s u r f a c e   a d j a c e n t e s )   d a n s   la  p o s i t i o n   i n d i q u é e  

pa r   un  t r a i t   g r a s   d a n s   le   p r e m i e r   cas   et  d a n s   la   p o s i -  

t i o n   i n d i q u é e   pa r   un  t r a i t   m i n c e   d a n s   le  s e c o n d   c a s ,  

la   m o d i f i c a t i o n   de  la  p o s i t i o n   de  l ' o u t i l   i n t e r v e n a n t  

d a n s   l e   s e n s   de  la  f l è c h e   F.  On  v o i t   que  p o u r   r a t t r a -  

pe r   a l o r s   l e   j e u   c r é é   p a r   la   d i f f é r e n c e   de  d i m e n s i o n  

su r   p l a t s ,   l ' o u t i l   a  t o u r n é   d ' u n   a n g l e  @   e t  q u e   p a r  

a i l l e u r s ,   l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   4  v i e n t   en  c o n t a c t   a v e c  

le   p l a t   de  l ' o b j e t   de  b o u l o n n e r i e ,   non  pas  au  p o i n t   T ,  

ma i s   au  p o i n t   T'  p l u s   p r o c h e   de  l ' a r ê t e   de  l ' o b j e t   d e  

b o u l o n n e r i e .   T o u t e f o i s ,   d a n s   l e s   deux   c a s ,   l ' a r ê t e  

r e s t e   d é g a g é e   d e  l a   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   d e  l a   c a n n e l u -  

re  3 .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   le   p r o f i l   de  la  c o u r b e  

TI  e s t   c a r a c t é r i s é   par   d e u x   p a r a m è t r e s   q u i   s o n t   r e s -  

p e c t i v e m e n t   l a   r a y o n   de  c o u r b u r e   R  au  p o i n t   de  c o n t a c t  

a v e c   l e   p o l y g o n e   i n s c r i t   e t   la   d i s t a n c e  x   ( d é p o r t )   d u  

c e n t r e   de  c o u r b u r e   B  en  ce  p o i n t   au  p l a n   m é d i a t e u r   PM 

du  p l a t   de  l ' h e x a g o n e   i n s c r i t   PI ,   é t a n t   e n t e n d u   q u e :  

I l   en  r é s u l t e   que  l e   c e n t r e   de  c o u r b u r e   B  e n  

ce  p o i n t   de  la   c o u r b e   TI  e s t   un  p o i n t   s i t u é   d a n s   u n e  

z o n e .   UVWX,  l a   p o s i t i o n   de  ce  p o i n t   é t a n t   c h c i s i e   e n  

f o n c t i o n   de  p l u s i e u r s   c r i t è r e s   d o n t   n o t a m m e n t   l a  

r é s i s t a n c e   é l a s t i q u e   à  la   c o m p r e s s i o n   des   m a t é r i a u x  

u t i l i s é s .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  le   p r o f i l   e s t   de  p r é f é -  

r e n c e   en  a r c   de  c e r c l e   ce  q u i   e s t   le   cas   d a n s   l ' e x e m -  

p l e   de  l a  F i g . 1 .  

I l   e s t   c l a i r   d ' a p r è s   c e t t e   f i g u r e   que  l ' o u -  



t i l   s ' a d a p t e   au  m i e u x   sur   l ' o b j e t   de  b o u l o n n e r i e  

q u e l l e   que  s o i t   sa  d i m e n s i o n   su r   p l a t s  a   p o u r v u e  

q u ' e l l e   se  s i t u e   dans   la  p l a g e   de  t o l é r a n c e s   a d m i s e .  

Les  c o n s i d é r a t i o n s   s u i v a n t e s   p e u v e n t   ê t r e  

u t i l e s   pour   f a c i l i t e r   la  c o m p r é h e n s i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  c o u p l e   C  à  t r a n s m e t t r e   é t a n t   donné   au  d é -  

p a r t ,   la  f o r c e   N  a v e c   l a q u e l l e   une  s u r f a c e   d ' a p p u i   4 

s ' a p p l i q u e   s u r   un  p l a t   d ' u n   o b j e t  d e   b o u l o n n e r i e   e s t  

d o n n é e   (à  f r o t t e m e n t   nu l   su r   s u r f a c e s   g r a s s e s )   p a r  

l ' é q u a t i o n  :  

dans   l a q u e l l e   le   d é p o r t  x   e s t   le   b r a s   de  l e v i e r   d e  

c e t t e   f o r c e   pa r   r a p p o r t   au  c e n t r e   0 .  

Le  bu t   e s s e n t i e l   de  l ' i n v e n t i o n   é t a n t   d e  

r é d u i r e   l e s   e f f o r t s   s u p p o r t é s   pa r   l ' o u t i l ,   a f i n   d ' e n  

a u g m e n t e r   la   r o b u s t e s s e   ou  de  l u i   f a i r e   e x e r c e r   d e s  

c o u p l e s   de  s e r r a g e   ou  de  d e s s e r r a g e   p l u s   é l e v é s   à 

d i m e n s i o n s   é g a l e s ,   i l   i m p o r t e   de  r é d u i r e   la  f o r c e   N 

que  l ' o n   v i e n t   de  d é f i n i r   et  d o n c   d ' a u g m e n t e r   le   b r a s  

de  l e v i e r   x.  En  e f f e t ,   pour   un  c o u p l e   d o n n é ,   on  p e u t  

a i n s i   r é d u i r e   l ' e n c o m b r e m e n t   e x t é r i e u r   de  l ' o u t i l ,   l e  

r e n d a n t   mieux   a p t e   à  s e r r e r   ou  d e s s e r r e r   des  o b j e t s   d e  

b o u l o n n e r i e   peu  a c c e s s i b l e s .  

I l   i m p o r t e   donc   de  c h o i s i r   p o u r   la  d i s t a n c e  

une  v a l e u r   m a x i m a l e   dans   le   cas   l e   p l u s   d é f a v o r a b l e  

qu i   e s t   c e l u i   r e p r é s e n t é   s u r  l a   F i g . 1   en  t r a i t s   g r a s .  
( D i m e n s i o n   su r   p l a t s  a   la   p l u s   é l e v é e ) ,   é t a n t   e n t e n d u  

que  l ' o n   n é g l i g e   i c i   la  p l a g e   de  t o l é r a n c e s   a f f e c t a n t  

l e s   d i m e n s i o n s   de  l ' o u t i l   l u i - m é m e .  C e p e n d a n t ,   l ' a u g -  

m e n t a t i o n   du  b r a s   de  l e v i e r  x   a  pou r   c o r o l l a i r e   de  d i -  

m i n u e r   le   r a y o n   de  c o u r b u r e   R  et   donc   d ' a u g m e n t e r   l a  

p r e s s i o n   e x e r c é e   su r   la  m a t i è r e   de  l ' o b j e t   de  b o u l o -  



n e r i e   d a n s   la  zone  de  c o n t a c t   a v e c   l ' o u t i l ,   l ' a i r e   d e  

c e t t e   z o n e   d i m i n u a n t   n a t u r e l l e m e n t   a v e c   la  d i m i n u t i o n  

du  r a y o n   de  c o u r b u r e   R.  Par  a i l l e u r s ,   le   c h o i x   de  l a  

l o n g u e u r   du  b r a s   de  l e v i e r  x   e s t   l i m i t é   é g a l e m e n t   p a r  
l ' a u t r e   cas   e x t r ê m e   p o u v a n t   se  p r o d u i r e   à  s a v o i r  

l o r s q u e   l a   d i m e n s i o n   su r   p l a t s   e s t   é g a l e   à  a - t .   En  e f -  

f e t ,   i l   f a u t   d a n s   ce  cas   que  la  s u r f a c e   d ' a p p u i   r e s t e  

en  c o n t a c t   a v e c   l e   p l a t   de  l ' o b j e t   de  b o u l o n n e r i e   e n  

un  p o i n t   q u i ,   c o m p t e   t e n u   d ' u n e   m a r g e   de  s é c u r i t é ,   e s t  

à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  l ' a r ê t e   de  l ' o b j e t .  

Les  c o n d i d é r a t i o n s   q u i   p r é c é d e n t   on t   c o n d u i t  

a  un  c o m p r o m i s   d a n s   l e   c h o i x   des   v a l e u r s   de  l a   d i s t a n -  

c e  x   e t   du  r a y o n   de  c o u r b u r e   R,  d é f i n i e s   c i - d e s s u s .  

L-e  t a b l e a u   s u i v a n t   d o n n e   q u e l q u e s   e x e m p l e s  

p r a t i q u e s   p o u r   des   d o u i l l e s   de  s e r r a g e   d a n s   l e s q u e l l e s  
l ' i n v e n t i o n   a  é t é   m i s e   en  o e u v r e .  

I l   e s t   c l a i r   que  l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   à 

t o u s   l e s   o u t i l s   de  s e r r a g e   ou  de  d e s s e r r a g e   p o u r  

b o u l o n n e r i e   t e l s   que  l e s   d o u i l l e s ,   c l é s   à  p i p e ,   c l é s   à 



t u b e ,   c l é s   p o l y g o n a l e s   à  o e i l ,   e t c ,   c e t t e   é n u m é r a t i o n  

n ' é t a n t   pas  l i m i t a t i v e .  

La  F i g . 2   r e p r é s e n t e   un  e x e m p l e   d ' a p p l i c a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   à  une  c l é   à  o e i l   6  c o m p o r t a n t   un  m a n c h e  

7  et   une  o u v e r t u r e   8  d é f i n i e   par   des  c a n n e l u r e s   9,  l e s  

s u r f a c e s   d ' a p p u i   10  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   et  des  s u r f a c e s  

p l a n e s   1 1 .  

Sur  la   F i g . 3 ,   on  a  r e p r é s e n t é   le   d i a g r a m m e  

c o r r e s p o n d a n t   à  un  o u t i l   d o n t   le   p o l y g o n e   i n s c r i t   e s t  

à  12  s o m m e t s .   Chaque   s u r f a c e   d ' a p p u i   4  e s t   d a n s   ce  c a s  

r a c c o r d é e   par   une  a r ê t e   12  à  une  s u r f a c e   d ' a p p u i   4 s  

q u i   l u i   e s t   s y m é t r i q u e   et   qu i   se  r a c c o r d e   à  la  c a n n e -  

l u r e   du  sommet  s u i v a n t   du  d o d é c a g o n e .   Les  c e n t r e s   d e  

c o u r b u r e   B  et  Bs  de  c h a c u n e   des  c o u r b e s   TI  et  T  1 
s  s 

s o n t   a l o r s   s i t u é s   de  p a r t   et  d ' a u t r e   et   à  é g a l e   d i s -  

t a n c e   d ' u n e   d r o i t e   qu i   e s t   d é c a l é e   de  154  pa r   r a p p o r t  

aux  d i a m è t r e s   p a s s a n t   par   l e s   sommets   a d j a c e n t s   du  

d o d é c a g o n e .   - 

La  F i g . 4   r e p r é s e n t e   une  c l é   à  o e i l   d a n s  

l a q u e l l e   le   d i a g r a m m e   de  la  F i g . 3   e s t   m i se   en  o e u v r e .  



1.  O u t i l   d ' e n t r a i n e m e n t   pour   b o u l o n n e r i e  

f i l e t é e ,   c e t   o u t i l   p r é s e n t e n t   une  o u v e r t u r e   ( 2 )  

i n t é r i e u r e  à   p r o f i l   i n s c r i t   p o l y g o n a l   à  s ix   ou  d o u z e  

s o m m e t s ,   ce  p r o f i l   c o m p r e n a n t   des  c a n n e l u r e s   (3)  à 

l ' e m p l a c e m e n t   de  ces   sommets   pour   d é g a g e r   l e s   a r ê t e s  

d u  c o r p s   de  b o u l o n n e r i e   à  e n t r a i n e r ,   ces   c a n n e l u r e s  

(3)  é t a n t   f l a n q u é e s   de  s u r f a c e s   d ' a p p u i   (4)  d e s t i n é e s  

à  v e n i r   en  c o n t a c t   a v e c   l e s   p l a t s   d u d i t   c o r p s   p o u r  

t r a n s m e t t r e   le   c o u p l e   de  s e r r a g e   ou  de  d e s s e r r a g e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t e s   s u r f a c e s   d ' a p p u i   ( 4 )  

s o n t   c o n v e x e s   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   o u v e r t u r e  

( 2 ) ,   l a   p o s i t i o n   de  l ' a r ê t e   de  c o n t a c t   de  c h a q u e   s u r -  

f a c e   d ' a p p u i   (4)  é t a n t   d é f i n i e   pa r   une  d i s t a n c e   x  a u  

p l a n   m é d i a t e u r   (PM)  d u d i t   p l a t ,   et   le   r a y o n   de  c o u r b u -  

re   (R) ,   au  c o n t a c t ,   du  p r o f i l   de  la  s u r f a c e   d ' a p p u i  

( 4 ) ,   é t a n t   l i é   à  la   v a l e u r   x  par   la   r e l a t i o n  :  

r e l a t i o n   d a n s   l a q u e l l e  

a -   d i m e n s i o n   su r   p l a t s   du  p r o f i l   i n s c r i t   de  l ' o u t i l  

x  -   d i s t a n c e   de  l ' a r ê t e   de  c o n t a c t   au  p l a n   m é d i a t e u r  

(PM)  du  p l a t  

R  -   r a y o n   de  c o u r b u r e ,   au  c o n t a c t ,   du  p r o f i l   de  l a  

s u r f a c e   d ' a p p u i   ( 4 ) .  

2.  O u t i l   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   s u r f a c e   d ' a p p u i   (4)  p r é s e n t e  

un  p r o f i l   en  a rc   de  c e r c l e .  

3.  O u t i l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  dans  le  c a s  

où  i l   p r é s e n t e   s i x   s o m m e t s ,   l a d i t e   s u r f a c e   d ' a p p u i   ( 4 )  

se  r a c c o r d e   du  c ô t é   o p p o s é   à  l a d i t e   c a n n e l u r e   ( 3 ) ,   à 

une  s u r f a c e   p l a n e   (5)  c o i n c i d a n t   avec   la  p l a t   du  



p r o f i l   i n s c r i t   ( P I ) .  

4.  O u t i l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  dans   le  cas   où  

i l   p r é s e n t e   d o u z e   s o m m e t s ,   c h a q u e   s u r f a c e   d ' a p p u i   ( 4 )  

f l a n q u a n t   une  c a n n e l u r e   (3)  se  r a c c o r d e   à  une  s u r f a c e  

d ' a p p u i   (4s)   f l a n q u a n t   la  c a n n e l u r e   v o i s i n e   ( 3 ) .  
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