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@ Dispositif de verrouillage pour plate-forme pétroliére.

Dispositif de verrouillage pour plate-forme pétroliére
auto-élévatrice comprenant une coque (1) montee déplagable
sur des jambes (2) au moyen de mécanismes de levage com-
prenant des pignons de sortie coopérant avec des crémaill-
éres {3) montées sur une partie au moins de la longueur des
jambes (2}, caractérisé en ce qu'il comporte une piéce dentée
(6) formant contre-crémaillére (6a) montée sur la coque de
la plate-forme, des moyens (7) pour déplacer ladite piéce
dentée (6} transversalement a la direction de ia cremaillere
a laquelle le dispositif est associé pour engager les dents de
ladite piece dentée dans celies de la cremasilére (3) ou les
dégager de celles-ci des plaques de serrage (13) solidaires
de ladite piéce dentée et des contre-plaques de serrage (15)
solidaires de ladite plate-forme ains) gue des moyens de ser-
rage (20) desdites plaques et contre-plagues pour assurer le
verrouillage de ladite piece geniée (6} en position dans ladite
crémaillére.
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La présente 1nvention est relative aux
plate-formes de forages peétroliers en mer et se
rapporte plus particuliérement aux plate-formes
auto-élévatrices,

Les plate-formes auto-élevatrices sont gé-
néralement disposées sur des Jambes fichées dans 1le
fond du site de forage et le long desquelles une coqusa
est montée déplacable au moyen de mécanismes d 'entrai-
nement pourvus de pignons coopérant avec des crémail-
léeres montées le long desdites jambes.

Lors de l'arréet de la plate-forme auto-élé-
vatrice, il est nécessaire de la bloquer par rapport
aux Jjambes afin d’'éviter . les surcharges dynamiques
provenant de la houle et sollicitant les jambes alter-
nativement, ce qui accroit ies contraintes et par con-
séquent la fatigue. ] ‘

En effet, la coque de la plate-forme repo-
sant sur les jambes par l'intermédiaire d’'ensembles a
pignons et crémaillére, la charge statique de réaction
se trouve amplifiée par la tendance qu’'ont les membru-
res a se déplacer l'une par rapport a l'autre ée facon
différentielle.

11 résulte de ceci que ces sollicitations
cycliques qui introduisent d'importantes distg}sions
dans un treillis, engendrent des contraintes iocales

dites “° secondaires qui sont en fait du méme ordre
de grandeur que les contraintes principales. B
Pour obtenir une bonne tenue a la éatigue
des treillis, il est nécessaire de surdimensionner les
éléments entrant dans leur construction.
' Il existe en fait deux facons d'équilibrer
un moment fléchissant sur un mat d'une telle plate-

forme.

a) L' 'équilibrage est assuré par butée
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horizontale entre deux niveaux de guides, les charges
verticales étant reprises par les mécanismes auto-éle-
vateurs. :

b) L'équilibrage est reéalisé par blocage
vertical des membrures des treillis et pa} reprise de
l'effort tranchant extérieur sur le guide d’'appui. Les
efforts verticaux de poids propre étant pris toujours
par les mécanismes, dans le cas d un systéeme de ver-
rouillage autonome ou par le systéme de verrouillage
luri-meme s1 on choisit un systéme auto-bloquant.

Les dispositifs de verrouillage pour plate-
formes pétroliéres existants nécessitent d importants
calages mécaniques en vue de rattraper les jeux dus
par exemple a des enfoncements non uniformes des di-
verses jambes de la plate-forme dans le sol.

Par ailleurs, les dispositifs connus ne sont
pas déverrouillables instantanément et nécessitent
l'intervention d‘'une main d‘’'oeuvre nombreuse ou d'ap-
pareillages complexes.

L'invention vise donc a remédier aux incon-
vénients précités des dispositifs classiques en créant
un dispositif de verrouillage pour plate-forme petro-
liere auto-élévatrice qui, tout en étant d une cons-
truction relativement simple, permette un verrouillage
rapide a@ 1l'issue d‘un déplacement de la plate-forme
ainsi qu'un déverrouillage rapide soit en vue d'un dé-
placement wultérieur, soit en vue d'un rattrapage de
niveau. .

Elle a donc pour objet un dispositif de ver-
rouillage pour plate-forme pétroliére auto-élévatrice
comprenant une coQue montée déplacgable sur des -jambes
au moyen de mécanismes de levage comprenant des pi-
gnons de sortie coopérant avec des crémallléres mon-

tées sSsur une partie au moins de la longueur des jam-
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bes, caractérisé en ce Qu 11 comporte une piece
dentée formant contre-crémalllere montee sur la coque
de 1la plate-forme, des moyens pour oeplacer ladite
piéece dentée transversalement a la darection de 1-
crémaillére a laquelle le dispositif est ;ssocié pour
engager les dents de ladite piéece dentée dans ce1:i-
de la creémaillére ou les dégager de celles-c) des
plaques de serrage solidaires de ladite piéce dentée
et des contre-plaques de serrage solidaires de ladite
plate-forme ainsi que des moyens de serrage desdites
plaques et contre-plaques pour assurer le verrouillage
de ladite piéce dentée en position dans ladite cré-
maillere.

L'invention sera mieux comprise a l'aide de
la description qui va suivre, donnée uniquement 2
titre d’'exemple et faite en se référant aux dessins
annexés, sur lesquels :

- la Fig.1 est une vue schématique en plan
d'une plate-forme auvto-élévatrice a lagquelle est ap-
pliqué le dispositif de verrouillage suivant l'inven-
tion;

- 1la Fig.2 est une vue en perspective d un
premier mode de realisation du dispositif de verrouil-
lage suivant 1l'invention;

- la Fig.3 est une vue en élévation du dis-
positif de la Fig.2 en prise avec une crémaillére
d'une jambe de plate-forme;

- la Fig.4 est une coupe transveérsale par-
tielle d’'une plate~forme montrant un dispositif de
verrouillage suivant 1l'invention associé a chaque
crémaillére d'une jambe de plate-forme;

- la Fig.5 est une vue schématique en coupe
d'une variante du dispositif de verrouillage de plate-

forme suivant l1'invention.
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Sur la Fig.t1, on a représenté en plan une
partie de plate-forme peétroliére auto-élévatrice
comprenant un element de coque 1 monté deéplacable sur
des Jambes verticales 2 <composées 1ici de quatre
membrures 2a fichées dans le sol du sité sur lequel
est placée la plate-fTorme.

Les jambes 2 de la plate-forme sont pourvues
de crémailléres 3 (Fig.4) diamétralement opposées dis-~
posées sur une partie de la longueur des Jjambes 2 et
avec lesquelles sont destinés & coopérer des pignons
de sortie de mécanisme d'entrainement (non représen-
tés) montés sur la coque 1. On peut prévoir six pi-
gnons de sortie par Jjambe de plate-forme.

Comme on peut le voir a la Fig.1, la coque 1
de forme & peu prés carrée comporte a ses quatre coins
des logements 4 destinés a recevoir chacun un disposi-
tif de verrouillage suivant l'invention.

Le dispositif de verrouillage associé a un
coin de la plate-forme de la Fig.1 va maintenant etre
décrit en référence aux Fig.2 a 4.

Ce dispositif comporte une piéce dentée 6
pourvue d 'une contre-crémailleéere 63 destinée a coo-
pérer avec une crémaillére 3 correspondante montée
dans la jambe 2.

La piéce dentée 6 formant contre-crémaillére
est wmontée déplacable perpendiculairement a la cré-
maillére au moyen de vérins 7 dont les tiges 8 sont
articulées sur des chapes latérales 9 8e la piece 6
afin de permett;e l1'engagement des dents de la contre-
crémaillére 6a dans celles de la crémaillére 3 lors du
verrouillage de la coque en position et le retrait des
dents de la contre-crémaillére 6a hors de la crémail-
lére 3 en vue du déverrouillage de la coque. tes tiges
8 des verins 1 comportent en outre une articulation

intermédiaire 6a pour permettre de compenser les ef-
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fets de déplacements de la plece dentée 6 sur l'écar-
tement des veérans 7.

tes cylindres 10 des verins 7 sont articulés
en des points fixes de la coque non représentés.

La piece dentée 6 comporte des pérois laté-
rales 11 perpendiculaires a la contre-crémaillére 6a
et définissant entre elles un logement 12 pour des
plagues de serrage 13 de forme rectangulaire montées
libres entre 1les parois latérales 11 et maintenues
entre ces parois par des rebords 14.

Entre les plaques 13 sont intercalées d'au-
tres plaques 15 disposées dans une monture 16 soli-
daire de la coque de la plate-forme. Elles sont dis-
posées dans leur monture de maniére a pouvoir se dé-
placer 1librement dans une direction transversale & 1la
direction de déplacement de la piéce dentée 6. Ainsi
qu'on peut le voir notamment aux Fig.2 et 4, les
plaques 13 ou plaques de freinage ainsi que les con-
tre-plaques de freinage 15 sont au nombre de quatre.

Le dispositif de verrouillage comporte en
outre deux vérins de serrage 20 destinés a appliquer
les plaques 13 et les contre-plaques 15 les unes
contre les autres. Les vérins 20 sont rendus solidai-
res de la coque de la plate-forme. Dans le présent
mode de réalisation, ce sont des vérins hydrauligues.

Le corps 21 de chagque vérin prend appui con-
tre la coque par l'intermédiaire de coussins de réac-
tion 22 réalisés en un élastomére ou encore en téflon.

tLa tige 23 du vérin formant poussoir pour
les contre-plaques est verrouillable au moyen d'un
écrou solidaire d'une roue dentée 24 engrenant avec un
pignon de sortie 25 d'un moteur électrique 26 (Fig.4}.

Comme représenté sur cette derniére figure,

chaque membrure 2a de la plate-forme étant équipée de
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deux créemailléres 3 diamétralement opposées, il est
preéevu un dispositif de verrouillage suivant
l1'invention associé a chacune de ces crémailléres,

A 1l 'opposé des vérins de serrage 20, le dis-
positif comporte une plaque 27 de butée fixe consti-
tuant 1l 'équivalent d'une machoire de frein a disque.

Dans le mode de réalisation qui vient d'éetre
décrit, les plaques de freinage 13 et les contre-pla-
ques de freinage 15 sont réalisées en acier.

Leurs coefficients de frottement peuvent
également etre accrus en prévoyant sur les faces
desdites plaques des garnitures en matériau de fric-
tion.

Le Fcnctionnement du dispositif qui vient
d'etre décrit est le suivant.

Lorsgue 1la plate-forme est en position opé-
rationnelle ou en position de remorquage, les éléments
principaux des dispositifs de verrouillage qui équi-
pent les Jjambes de la plate-forme occupent des posi-
tions relatives représentées a2 la Fig.3. On voit sur
cette figure que les vérins a double effet 7 provo-
quent 1l'application de la piéce dentée 6 contre 1la
crémaillére 3 correspondante, la piéce dentée se posi-
tionnant automatiquement en <face des dents de la
crémaillére en raison de la complémentarité des formes
des dents des piéces en présence.

La piéce 6 entraine avec elle les plaques de
serrage 13 qui sont ajustées a l'intérleur de cette
piéce. Ces plaques glissent entre les contre-plaques
15 intercalées entre elles avec un léger jeu de quel-
ques millimétres. La piece 6 munie de ses plaques
glisse le 1long d'une face d'appui 28 de la butée 27
(Fig.2) qui fait office de machoire de frein.

Une fois que la piéce 6 se trouve dans une
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position telle gque les dents de la contre-crémaillére
1 sont engagees dans les dents correspondantes de la
crémalllere 3 (F1g.3), les vérins de serrage 20 sont
mis en action et assurent la compr9551on.des plaques
13 et des contre-plaques 15 contre la butée 27 formant
machoire, les corps des vérins 20 prenant appui contrs
les —coussins 22 en élastomére ou en téflon. Il s-
produit alors un serrage entre les plaques 13 et les
contre-plaques 15 ce qui assure le verrouillage de la
coque de la plate-forme en position. En supposant que
huit surfaces de friction soient en contact, et en
ccnsidérant que le coefficient moyen de frottement de
l'acier sur l'ac.er est de 0,2 ou encore qu il est de
0.3 si1 les contre-plaques 15 et 1la butée 27 sont
plaquées avec un composant a fort coefficient de frot-
tement, on obtient si F est l'effort de compression
des vérins et Vb l'effort vertical de blocage,

V. = (2 x F x 0,2 x 8)x 2 = 6,4 F

b
ou
Vb friction = (2 x F x 0,3 x 8) x 2 = 8,6 F
Cette valeur est donnée pour une Jjambe ou
membrure, ce quli représente pour des vérins dont la

force nominale est de 750 T, Vb = 4800 T ou Vb fric-
tion = 7200 T.

Dans 1l hypothése d'un treillis carré de 11
metres d'entraxe entre les membrures ceci permet de
supporter un moment dynamique ayant la valeur suivan-
te b

M dyn. Vb = 4800 x 11 x 1,414 = 74 659 mT
ou

M dyn. Vb friction = 4200 x 11 x 1,414 = 111 888 mT

Bien entendu, le nombre de plaques du dispo-

sitif de verrouillage peut etre adapté au moment dyna-

migue a équilibrer.
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Lorsque les vérins hydrauligques 2C sunt en
action, les Jeux de plaques 13 et de contre-plaques 15
étant serrés contre la butée 27 formant marhoire et
les elastoméres étant comprimes par exemple de 230 mm
environ, 1'écrou motorisé entrainé par la roue dentée
24 du verin vient se caler en position de butée sur le
corps du verin, L'hydrauligque peut alors etre
relachéeet la reéeaction du systeme passe alors par
l1'écrou de sécurité. La présence des coussins en
élastomeéere 22 assure dans ce cas la permanence de la
réaction et rend négligeable 1 'effet de faible rentrée
du piston lors de la prise en charge des efforts de
réaction sur 1l1°'écrou de sécuritée entrainé par la roue
dentée 24. Le systeme est donc totalement sur et ne
nécessite pas yne alimentation permanente en fluide
hyvydraulique.

te déverrouillage du dispositif se produit
de la meme facgon en inversant la procédure. On met en
action les wverins 20 en leur appliquant une pression
de fluide légérement supérieure a la pression de mise
en place ce qui assure le deblocage des éecrous de
sécurité motorisés 24. Ceux-ci peuvent alors etre dé-
visseés. Les tiges 23 des vérins peuvent étre alors
rentrées provoquant la décompression des coussins en
élastomére 22 et les plaques 13 des contre-plaques 15
sont libérées. Les veérins a double effet 7 peuvent
alors amener la piéce dentée 6 en arriére pour dégager
les dents de la contre-crémaillére 6a pal} rapport aux
dents de la crémaillére 3.

On obtient alors 1le déverrouillage de la
jambe consideérée. -

Le dispositif qui vient d'etre décrit pré-
sente les séquences de fonctionnement qul peuvent étre

automatisees.

Le dispositif de verrouillage représenteé a
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la Fig.5 constitue une variante du dispositif décrit
en référence aux Fig.2 a &,

Comme le dispositaf de la Frg.2, il comporte
une plece dentee 30 dont la partie dentée formant con-
tre-crémaillére destinée a coopérer avec uhe crémail-
lére d'une Jjambe ou membrure de la plate-forme n'est
pas representeée, Dans la piéce 30 sont montées avec
jeu des plagques de serrage 31 qui coopérent avec des
contre-plaques de serrage 32 disposées dans une mon-
ture fixe solidaire de la plate-forme. Les contre-pla-
ques de serrage 32 prennent appui sur une butée 33
formant machoire de frein. La contre-plaque 32 opposée
@ celle prenant appul sur la butée 33, comporte des
cales biaises 34 destinées a coopérer avec les cales
35 d’'inclinaison complémentaire reliées entre elles
par une entretoise 36 et actionnées par un vérin a
double effet 37. Les cales biaises 35 prennent appui
contre la coque par l'intermédiaire de coussins 38 en
élastomére ou en téflon.

Le fonctionnement d’'un tel dispositif est
analogue a celui décrit en référence aux Fig. 2 & 4 a
l'exception du fait que le serrage des plaques 31 et
des contre-plaques 32 est assuré par des cales biaises
34, 35 sous l'action du vérin a double effet 37.

Afin d'assurer une sécurité positive d'un
tel agencement, le vérin 37 doit é&tre muni d’un écrou
motorisé analogue a celui utilisé dans les vérins de
serrage 20 du mode de réalisation de la Filg.2.

Bien que dans la variante de la Fig.5, on
utilise wun vérin hydraulique 37 pour actionner les
cales biaises, il est également possible d'envisager
une solution du type auto-vérrouillable n'utilisant
pas de vérin hydraulique, en employant pour 1la

commande des cales bialses le poids de la coque. Pour
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vla descente de la cogque, 11 se produairailt alors un

glissement relatif entre les cales, ce qui provoaue-
rait le processus de verrouillage.

Le non entrainement des cales serait assure
par un taquet commande.

Pour assurer le déverrouillage de la plate-
forme, 1l seralt nécessalre de provoguer le souléve-
ment de la coque en vue de dégager le taquet d’'entrai-
nement, faire glisser les cales en degageant la piéce
dentée de verrouillage qui serait alors ramenée en

arriére par des veérins analogues aux veérins 7 du mode

de réalisation de la Fig.2.
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REVENDICATIONS

1. Dispositaf de verroulllage pour plate-
forme petroliere auto-eleéevatrice comprenant une coque
{t) montée déplacable sur des Jambes (2)'au moyen de
mécanismes de levage comprenant des pignons de sortie
coopérant avec des crémaillleres (3) montées sur une
partie au moins de la longueur des Jjambes {(2), carac-
térisé en ce qu'il comporte une piéce dentée (6;30)
formant contre-crémaillére (6a) montée sur la coque de
la plate-forme, des moyens (7) pour déplacer ladite
piéce dentée (6;30) transversalement & la direction de
la crémaillére & laquelle le dispositif est associe
pour engager les dents de ladite piéce dentée dans
celles de la crémaillére (3) ou les dégager de cel-
les-ci des plaques de serrage (13:;31) solidaires de
ladite piéce dentée et des contre-plaques de serrage
{15:32) solidaires de ladite plate-forme ainsi que des
moyens de serrage (20:;34,35,37) desdites plaques et

contre-plaques pour assurer le verrouillage de ladite

piece dentée (6;30) en position dans ladite crémail-
leéere.

2. Dispositif de verrouillage suivant la
revendication 1, <caractérisé en ce que ladite piéce

dentée (6) comporte de part et d’'autre de sa partie
formant contre-crémaillere (6a) des parois latérales
{11) pourvues de rebords (14) de retenue desdites
plagques de serrage (13) montées 1librement dans un
logement (12) ménagé entre les parois 13térales (11)
de la piéce dentée (B), celle-ci &tant montée cou-
lissante contre wune plaque de butée (27) formant
machoire de frein et étant déplacable par des vérins a
double effet (7)) entre une position dans laquelle la
contre~crémaillére (fa) est en prise avec la crémail-

lére (3) de la jambe (2) correspondante et une posi-
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tion dans laguelle la contre-cremaillere (6ba) est
dégagée de ladirte crémaillére.

3. Dispositif de verrouillagte suivant 1 une
des revendications 1 et 2, caracterisé en ce que les
moyens de serrage (20) des plaques (13) et.des contre-
plaques (15} sont constitués par au moins un veérin
hydraulique dont le corps (21) prend appui sur la
coque de la plate-forme par l°'intermédiaire de cales
{22) en matériau élastique et dont la tige (23) est en
contact avec la plaque (13) ou contre-plaque (15) si-
tuée en regard du vérin, la contre-plaque ou plaque la
plus eéeloignée de la tige (23) du vérin étant en con-
tact avec la plaque de butée (27) formant machoire de
frein.

&, Dispositif de verrouillage suivant 1 une
des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que les
moyens de serrage des plaques (31) et des contre-pla-
ques (32) sont constitues par des cales biaises (34&)
solidaires d’'une contre-plaque (32) et coopérant avec
des cales biaises compléementaires (35) déplacgables
parallelement aux plans des plaques et contre-plaques
de serrage (31,32] au movyen d un vérin a double effet
{37), les cales déplacgables par ledait vérin (37) pre-
nant appuli contre une paroi fixe de la cogque par 1'in-
termédiaire de coussins (38) en matiére élastique.

5. Dispbsitif de verrouillage suivant 1'une
des revendicatins 3 et 4, caractérisé en ce que ledit
vérin (20) est pourvu d'un dispositi¥ de sécurite
constitué par un écrou motorisé (24) coopérant avec un
filetage de la tige (23) dudit vérin et destiné a
prendre appui sur le corps {(21) du verin {(20) pour
supporter la réaction des plaques et contre-plagques de
serrage (13,15) 1lors du relachement de la pression

hydraulique d'alimentation dudat vérin.
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6. Dispositif de verrouillage suivant 1 ' une
des revendications 1 a 5, caracteérisé en ce que les
plaques et contre-plagues de serrage (13,15; 31,32)
sont réalisees en acier.

7. Dispositif de verrouillage sbivant l'une
des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que les
plaques et contre-plaques de serrage (13,15;31,32:
sont pourvues de garnitures a fort coefficient de
frottement.

8. Plate-forme pétroliére comprenant une
coque (1) supportée par des Jjambes (2) composées ou
non de membrures (2a) et pourvues de crémailléres (3)
sur une portion au moans de leurs longueurs des
mécanismes de levage solidaires de la coque ayant des
pignons de sortie coopérant avec les crémailléres (3),
caractérisée en ce Qqu'il est prévu au moins un
dispositif de verrouillage suivant l'une quelconque
des revendications 1 a 7, associé & chaque jambe ou

membrure de jambe de la plate-forme.



0156682

A

1
|
|
§

4 \3 24 (

2a 4_

| Y

TT 30 3 FIG.1

W

A
( (
7L

w
@)}
S/
4
MECNRNNN
DTS
NN
yd
NN

W
by N y 4
A 32
AN AN 13
T
p

24— IR FIGS
4 1 N .




0156682

2 /4

27

a

1N

A

an

3

.. 3 ,
A
S
S
M ( =

6a




N,
oo )

01566

_ 15
10

~ x R e S e / ‘ Lo S
J N, \
\
y
™~
Nal
\
AY AT Y | \w m m AR ARG
J I\
IN
N N
AN
l/ Y
AN N
,. N LM
N [ .
U ,/, G
/. / F
/u /,
VIA /
N AN
N B

D




N

015668

~

b /b

i

N

A4
72,
r
_ e
1l |
|l 9 | -2
TR © 3¢ | (il ::m_Nv
v.lll.\l.l. @ @ J.NN r; . IL
S~ > o 7 ZZ IR ZZA
el M s
et Y N e
e by IS miraes:
MR — >4 m/ @ Hr k,%Jx/////
o 0

—




D)

Oftice européen
des brevets

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

0156682

Numero de la demande

EP 85 40 0321

OEBForm 1503.03.82

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS
) Citation du document avec ingication en cas de besoin Revendication CLASSEMENT DE LA
Catégorie des parties pertinentes concernee DEMANDE (int. Ct.4)
- E 02B 17/06
A | GB-A-2 077 843 (EORDES) 1,2,8
* Pages 2,3; figures 2-4 *
A | FR-A-2 203 768 (SCHIESS) 1,3,4,
6,7
* Pages 9,10; figures 2,5,7 *
A US-A-3 343 371 (EEZITKAMP) 1
* Colonne 2, ligne 27 - colonne
4, ligne 74; figures =14 *
A PATENTS ABSTRACTS OF JAPAN, vol. 5
7, no. 126 (M-219){1271], 31 mai
1¢83; & JP - A - 58 44 113
(NIPPON KOKAN K.K.) 15-~03-1983
""" DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (int. Cl.4)
E 02 B
Le present rapport de recherche a éte étabh pour toutes les revendications
Lewsgla e D dBTELLHZE ™ | aNNAARTT B
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe a la base de I'invention
E : document de brevet antérieur, mais-publié a la
X : particuliérement pertinent a lu1 seul date de dép6t ou apreés cette date
Y : particuliérement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande
autre document de la méme catégorie L : cité pour d'autres raisons
A . arriére-plan technologique e e et e
O : divulgation non-écrite
P : document intercalaire & : membredelamémefamille,documentcorrespondant




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

