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©  Installation  modulaire  de  flottation,  et  module  pour  sa  réalisation. 
  L'installation  modulaire  de  flottation  comprend  au  moins 
une  unité  autonome  de  flottation,  formant  la  charpente  et 
l'abri  de  l'installation,  et  constituée  de  deux  modules  (1),  pré- 
fabriqués  et  transportables,  surperposés  et  assemblés  l'un  à 
l'autre,  de  sorte  que  le  toit  du  module  (1 )  inférieur,  renfermant 
au  moins  une  pompe  (26)  et/ou  un  réacteur,  soit  le  plancher 
en  caillebotis  (5)  du  module  (1)  supérieur,  renfermant  des 
cellules  de  flottation  (24,  25).  Celles-ci  sont  reliées  aux 
pompes  et  aux  réacteurs  du  module  inférieur  (1)  de  la  même 
unité  ou  d'une  autre  unité  par  des  canalisations  qui  traversent 
le  caillebotis  (5),  le  module  inférieur  (1)  reposant  sur  une 
structure  simple  (17). 

L'accès  aux  modules  supérieurs  est  assuré  par  un  escalier 
extérieur. 

Application  à  la  réalisation  de  pilotes  ou  de  petites  usines 
de  flottation. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   qui   e s t   i s s u e   d ' u n e   r e c h e r c h e  

a i d é e   pa r   la   C o m m i s s i o n   des  C o m m u n a u t é s   E u r o p é e n n e s ,   se  r a p -  

p o r t e   à  une  i n s t a l l a t i o n - n o d u l a i r e   de  f l o t t a t i o n   a i n s i   q u ' à  

un  m o d u l e   d e s t i n é   à  l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n e   t e l l e   i n s t a l l a t i o n .  

On  s a i t   q u ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  f l o t t a t i o n   e s t   u n e  

i n s t a l l a t i o n   de  c o n c e n t r a t i o n   e t   de  p u r i f i c a t i o n   m i n é r a l u r -  

g i q u e   q u i ,   à  p a r t i r   d ' u n e   p u l p e   de  m i n e r a i ,   p r é p a r e   u n  

c o n c e n t r é   c o n t e n a n t   l ' é l é m e n t   v a l o r i s a b l e .   Une  t e l l e   i n s t a l -  

l a t i o n ,   r e l a t i v e m e n t   c o m p l e x e ,   a s s o c i e   une  c o m b i n a i s o n   d ' u n  

c e r t a i n   nombre   d ' a p p a r e i l s   i n d u s t r i e l s   n é c e s s a i r e s   à  l a   m i s e  

en  o e u v r e   d ' u n   p r o c é d é   de  f l o t t a t i o n ,   t e l s   que  des   c e l l u l e s  

de  f l o t t a t i o n ,   d e s  p o m p e s ,   des   r é a c t e u r s   e t   des   c u v e s , à   d e s  

f l u i d e s   a b r a s i f s ,   q u e l q u e f o i s   c o r r o s i f s   e t   t o x i q u e s ,   é g a l e -  

ment   n é c e s s a i r e s   à  l a   m i se   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   de  f l o t t a -  

t i o n ,   t e l s   que  des  p u l p e s   de  m i n e r a i s ,   des   r é a c t i f s   a c i d e s ,  

des  c y a n u r e s ,   e t c . . .  

Ces  i n s t a l l a t i o n s   p e u v e n t   s o m m a i r e m e n t   ê t r e   c l a s -  

s é e s   en  deux  c a t é g o r i e s  :   l e s   p i l o t e s   de  f l o t t a t i o n   e t   l e s  

u s i n e s   de  f l o t t a t i o n .  

L o r s q u ' u n   p r o c é d é   n o u v e a u   de  f l o t t a t i o n   a  é t é   m i s  

au  p o i n t   en  l a b o r a t o i r e ,   un  p i l o t e   de  f l o t t a t i o n   e s t   u t i l i s é  

a f i n ,   e n t r e   a u t r e ,   de  v é r i f i e r   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e  

l ' i n t é r ê t   de  ce  p r o c é d é ,   e t   d ' é p r o u v e r   d i v e r s   d i a g r a m m e s  
d ' é c o u l e m e n t .   De  ce  f a i t ,   on  e s t   s o u v e n t   a m e n é ,   au  c o u r s   d e s  

e s s a i s ,   à  r é a l i s e r   un  c e r t a i n   nombre   de  m o d i f i c a t i o n s   d o n t  

le  c o û t   e s t   l o i n   d ' ê t r e   t o u j o u r s   n é g l i g e a b l e ,   s u r t o u t  

l o r s q u e   le  p i l o t e   e s t   i m p l a n t é   dans   une  s t r u c t u r e   s t a t i q u e ,  
ce  qui   e s t   t r a d i t i o n n e l l e m e n t   le  c a s .  

C o m p t e - t e n u   des   s p é c i f i c i t é s   p r é s e n t é e s ,   d ' u n   s i t e  

ou  g i s e m e n t   à  l ' a u t r e ,   p a r   l e s   m i n e r a i s   d o n t   on  e n v i s a g e  

l ' e x p l o i t a t i o n ,   une  i n s t a l l a t i o n   p i l o t e   e s t   g é n é r a l e m e n t  
m o n t é e   s u r   t o u t   n o u v e a u   s i t e   d ' e x p l o i t a t i o n ,   a f i n   de  d é f i n i r  

le  m e i l l e u r   p r o c é d é   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   u l t é r i e u r e m e n t   mis  e n  

o e u v r e   dans   une  u s i n e   p o u r   t r a i t e r   le  m i n e r a i   d i s p o n i b l e   s u r  



ce  s i t e  .  

P o u r   c e s   d i f f é r e n t e s   r a i s o n s ,   en  vue   d ' a s s u r e r   u n e  

b o n n e   c o n n a i s s a n c e   du  p r o c é d é   à  m e t t r e   en  o e u v r e   p a r   l a  

m a î t r i s e   e t   le   c o n t r ô l e   p r é c i s   des   p a r a m è t r e s ,   une  i n s t a l -  

l a t i o n   p i l o t e   r e q u i è r t   g é n é r a l e m e n t   un  é q u i p e m e n t   p l u s  

s o p h i s t i q u é   que  c e l u i ' d ' u n e   u s i n e ,   ce  qu i   t e n d   à  c o m p l i q u e r  

l e s   c i r c u i t s   e t   donc  le   m o n t a g e   du  p i l o t e .  

Les  u s i n e s   de  f l o t t a t i o n ,   qui   s o n t ,   q u a n t   à  e l l e ,  

d e s t i n é e s   à  t r a i t e r ,   d a n s   l e s   m e i l l e u r e s   c o n d i t i o n s   é c o n o -  

m i q u e s   p o s s i b l e s   e t   s e l o n   un  p r o c é d é   b i e n   d é f i n i ,   d e s  

v o l u m e s   t r è s   s u p é r i e u r s   de  m i n e r a i ,   s o n t   comme  l e s   p i l o t e s  

c o n v e n t i o n n e l l e m e n t   i m p l a n t é e s   d a n s   des   s t r u c t u r e s  

s t a t i q u e s .  

Si  une  t e l l e   i m p l a n t a t i o n   se  j u s t i f i e   dans   le  c a s  

d ' u n e   u s i n e   d e s t i n é e   à  f o n c t i o n n e r   p e n d a n t   de  n o m b r e u s e s  

a n n é e s ,   e l l e   e n t r a î n e   un  manque   de  s o u p l e s s e   p r é j u d i c i a b l e   à  

une  b o n n e   u t i l i s a t i o n   d ' u n   p i l o t e   q u i   e s t   amené  à  

t r a i t e r   des   m i n e r a i s   d i f f é r e n t s .  

A f i n   de  r e m é d i e r   à  c e t   i n c o n v é n i e n t ,   i l   a  d é j à   é t é  

p r o p o s é   d ' i n s t a l l e r   l e s   a p p a r e i l l a g e s   n é c e s s a i r e s   à  l a  

r é a l i s a t i o n   de  p i l o t e s   de  f a i b l e   c a p a c i t é   s u r   des  r e m o r q u e s  
r o u t i è r e s   ou  s u r   des   p l a t e f o r m e s   de  c a m i o n .   M a i s ,   b i e n   q u e  

c e s   i n s t a l l a t i o n s   p i l o t e s   s o i e n t   r é a l i s é e s   en  t e n a n t   c o m p t e  
des   p l u s   g r a n d s   g a b a r i t s   a u t o r i s é s   p o u r   l a   f o r m a t i o n   d e  

c o n v o i s   r o u t i e r s   e x c e p t i o n n e l s ,   l e u r   c a p a c i t é   de  t r a i t e m e n t  

e s t   t r o p   l i m i t é e   e t   l e s   f r a i s   f i n a n c i e r s   i m p o s é s   p a r   l ' i m m o -  

b i l i s a t i o n   d e s   r e m o r q u e s   ou  c a m i o n s   p e n d a n t   l ' u t i l i s a t i o n   d u  

p i l o t e   s u r   u n  s i t e   donné   s o n t   t r o p   i m p o r t a n t s   p o u r   q u e  
l ' u t i l i s a t i o n   de  t e l s   p i l o t e s   se  g é n é r a l i s e .  

P a r   a i l l e u r s ,   l a   m i s e   au  p o i n t   de  r é c e n t s  p r o c é d é s  

m i n é r a l u r g i q u e s   p a r t i c u l i è r e m e n t   p e r f o r m a n t s   a  p e r m i s  

d ' e n v i s a g e r   le   r e t r a i t e m e n t   des   r é s i d u s   e t   d é c h e t s   d ' u s i n e s  

de  t r a i t e m e n t   de  m i n e r a i s ,   a f i n   d ' e n   r e t i r e r   des   é l é m e n t s  

v a l o r i s a b l e s .   Mais   l ' i m p l a n t a t i o n ,   d a n s   une  s t r u c t u r e   s t a -  

t i q u e ,   d ' u n e   p e t i t e   u s i n e   d e s t i n é e   au  r e t r a i t e m e n t   de  c e s  

r é s i d u s   e t   d é c h e t s   p e u t   o b é r e r   l a   r e n t a b i l i t é   é c o n o m i q u e   d e  



l ' o p é r a t i o n   au  p o i n t   d ' e n   e n t r a î n e r   l ' a b a n d o n .  

Par   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   on  se  p r o p o s e   de  r e m é -  

d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s , e t   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   u n e  

i n s t a l l a t i o n   de  f l o t t a t i o n ,   d e s t i n é e   à  ê t r e   u t i l i s é e   comme 

p i l o t e   ou  comme  p e t i t e   u s i n e ,   e t   d ' u n e   t r è s   g r a n d e   s o u p l e s s e  

d ' u t i l i s a t i o n ,   a f i n   de  r é s o u d r e ,   au  m o i n d r e   c o û t , l a   m a j o r i t é  

des  p r o b l è m e s   t e c h n o l o g i q u e s   p o s é s   p a r   l a   m i se   en  o e u v r e   d e  

p r o c é d é s   de  f l o t t a t i o n .   L ' i n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t  

a i s é m e n t   d é p l a ç a b l e   d ' u n   s i t e   g é o g r a p h i q u e   à  un  a u t r e ,   p a r  

t r a n s p o r t   r o u t i e r ,   f e r r o v i a i r e ,   m a r i t i m e   v o i r e   même  a é r i e n ,  

du  f a i t   de  sa  r é a l i s a t i o n   m o d u l a i r e ,   e t   sa  c a p a c i t é   de  t r a i -  

t e m e n t   p e u t   ê t r e   a d a p t é e   aux  b e s o i n s ,   du  f a i t   q u ' e l l e   e s t  

c o m p o s é e   d ' u n i t é s   a u t o n o m e s   e t   de  c o n c e p t i o n   t r è s   s i m i l a i r e  

s i n o n   i d e n t i q u e  ,   de  s o r t e   que  c h a q u e   u n i t é   p e u t   ê t r e  

d é f i n i e   comme  un  "  m o t i f   ".  L ' u n i t é ,   d e  p a r   sa  c o n c e p t i o n  

o r i g i n a l e ,   p e r m e t   a i n s i   d ' o r g a n i s e r   1 . ' i n s t a l l a t i o n   de  f l o t t a -  

t i o n   c o n f o r m é m e n t   aux  b e s o i n s .   L ' a s s o c i a t i o n   de  p l u s i e u r s  

u n i t é s   p a r   j u x t a p o s i t i o n   au  s o l   p e r m e t   de  r é a l i s e r   u n e  i n s t a l -  

l a t i o n   de  f l o t t a t i o n   a y a n t   une  s t r u c t u r e   p a r f a i t e m e n t   c o h é r e n -  

t e ,   o f f r a n t   des  c o n d i t i o n s   de  t r a v a i l   a d é q u a t e s   su r   le  p l a n   d e  

la  l u m i n o s i t é ,   de  l ' e s p a c e   d i s p o n i b l e ,   d e  l ' u t i l i s a t i o n   p r a t i -  

que  des  a p p a r e i l s   e t   c i r c u i t s   a d a p t é s   aux  c o n t r a i n t e s   du  p r o -  

cédé   mis  en  o e u v r e ,   e t   dans   le  r e s p e c t   des   n o r m e s   de  s é c u r i t é .  

C e t t e   a s s o c i a t i o n   p e r m e t   en  o u t r e   d ' u t i l i s e r   au  m i e u x   la   g r a -  

v i t é   p o u r   é v i t e r   le   t r a n s f e r t   des  f l u i d e s .  

La  r é a l i s a t i o n   de  l ' u n i t é   a u t o n o m e   de  f l o t t a t i o n  
e s t   b a s é e   s u r   l ' i d é e   de  l ' a s s e m b l a g e   de  deux   m o d u l e s   p r é f a -  

b r i q u é s   e t   t r a n s p o r t a b l e s ,   s e m b l a b l e s   aux  c o n t e n e u r s   p r é f a -  
b r i q u é s   a c t u e l l e m e n t   d i s p o n i b l e s   s u r   le  m a r c h é .   Un  t e l  

a s s e m b l a g e   a  p o u r   i n t é r ê t   de  p e r m e t t r e   de  r é a l i s e r   une  u n i t é  

h o m o g è n e ,   c a p a b l e   d ' i n t é g r e r   un  é q u i p e m e n t   i n d u s t r i e l   a d a p t é  
à  la   mi se   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   de  f l o t t a t i o n ,   e t   c o n s e r v a n t  

l ' a v a n t a g e   d ' u n e   g r a n d e   m o b i l i t é   qui   e s t   p r o p r e   au  c a r a c t è r e  

m o d u l a i r e   de  l ' u n i t é .   A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t  

p o u r   o b j e t   un  m o d u l e   q u i ,   p a r   r a p p o r t   aux  c o n t e n e u r s   o u  
m o d u l e s   de  b â t i m e n t s   de  c h a n t i e r   p r é f a b r i q u é s   e t   t r a n s p o r -  



t a b l e s   a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é s ,   p r é s e n t e   un  c e r t a i n   n o m b r e  

d ' a m é n a g e m e n t s   s p é c i a u x   d e s t i n é s   à  l ' a d a p t a t i o n   du  m o d u l e  

au  m i l i e u   i n d u s t r i e l   e t   à  p e r m e t t r e   à  une  u n i t é   de  j o u e r   l e  

r ô l e   de  c e l l u l e   é l é m e n t a i r e ,   d a n s   le  c a d r e   d ' u n   p i l o t e   o u  

d ' u n e   p e t i t e   u s i n e   de  f l o t t a t i o n .   Ces  a m é n a g e m e n t s   p e r m e t -  

t e n t   en  p a r t i c u l i e r   d ' a t t e i n d r e   s i m u l t a n é m e n t ,   au  n i v e a u   d e  

c h a q u e   u n i t é ,   l e s   o b j e c t i f s   c o n s i s t a n t   à  a s s u r e r   une  a u t o n o -  

mie  t o t a l e ,   à  r é p o n d r e   aux  c o n t r a i n t e s   l i é e s   au  t y p e  

d ' é q u i p e m e n t   i n d u s t r i e l   e t   de  c i r c u i t   m e t t a n t   en  o e u v r e   l e s  

p r o c é d é s   de  f l o t t a t i o n ,   à  r e s p e c t e r   l e s   n o r m e s   de  s é c u r i t é  

en  m i l i e u   i n d u s t r i e l   en  o f f r a n t   des   c o n d i t i o n s   de  t r a v a i l  

c o n v e n a b l e s ,   e t   e n f i n   à  p e r m e t t r e ,   p a r   l ' a s s o c i a t i o n   d e  

p l u s i e u r s   u n i t é s ,   l a   f o r m a t i o n   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  f l o t -  

t a t i o n   c o h é r e n t e   de  c a p a c i t é   a d a p t é e   aux  b e s o i n s .  

A  c e t   e f f e t ,   le   m o d u l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d e s t i n é   à  l a  

r é a l i s a t i o n   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   m o d u l a i r e   de  f l o t t a t i o n ,   e t  

se  p r é s e n t a n t   comme  un  é l é m e n t   p a r a l l é l é p i p é d i q u e   p r é f a -  

b r i q u é   e t   t r a n s p o r t a b l e ,   d e s t i n é   à  f a i r e   f o n c t i o n   de  l i e u   e t  

d ' o u t i l   de  t r a v a i l   e t   à  c o n t e n i r   un  e n s e m b l e   d ' a p p a r e i l s  

i n d u s t r i e l s   en  é t a t   de  m a r c h e   o p é r a t i o n n e l l e ,   c o m p r e n d  :  

-  une  o s s a t u r e   r e n f o r c é e   aux  n i v e a u x   d ' o r g a n e s   d e  

l e v a g e   a u t o r i s a n t   un  t r a n s p o r t   i n d i v i d u e l   du  m o d u l e   a v e c  

l ' e n s e m b l e   d ' a p p a r e i l s   q u ' i l   c o n t i e n t ,  

-  q u a t r e   p a r o i s   l a t é r a l e s   c o n s t i t u é e s   p a r   un  h a b i l -  

l a g e   de  b a r d a g e s   s u p p o r t é s   p a r   l ' o s s a t u r e ,  

-  un  p l a n c h e r   s u p p o r t é   p a r   l ' o s s a t u r e   e t   r a t t a c h é  

aux  q u a t r e   p a r o i s   l a t é r a l e s ,  

-  au  m o i n s   une   p o r t e   m o n t é e   d a n s   l ' u n e   des   p a r o i s  

l a t é r a l e s ,   e t  

-  au  m o i n s   une   f e n ê t r e   m é n a g é e   d a n s   l ' u n e   d e s  

p a r o i s   l a t é r a l e s ,  

e t   se  c a r a c t é r i s e   en  ce  que  le  p l a n c h e r   e s t   un  c a i l l e b o t i s  

m é t a l l i q u e   s u p p o r t é   p a r   une  p a r t i e   d ' o s s a t u r e   r e n f o r c é e  

a u t o r i s a n t   une  i m p l a n t a t i o n   du  m o d u l e   s u r   le   s o l ,   p a r   a p p u i  

s u r   une   s t r u c t u r e   p o r t e u s e ,   ou  s u r   un  a u t r e   m o d u l e ,   e t   en  c e  

que  le   m o d u l e   c o m p r e n d   deux   p o r t e s   s i t u é e s   e t   c e n t r é e s   d a n s  

deux  p a r o i s   opposées ,   a i n s i   que  deux  f e n ê t r e s   s i t u é e s   et  c en t r ée s   dans  



l e s   deux  a u t r e s   p a r o i s   o p p o s é e s ,   e t   un  é q u i p e m e n t   de  b a s e  

s t a n d a r d   c o m p o r t a n t  :  

-  au  m o i n s   un  b a n d e a u   de  f i x a t i o n   d ' i n s t r u m e n t s ,  

s u p p o r t é   p a r   l ' o s s a t u r e   e t   c o m p r e n a n t   au  mo ins   un  p r o f i l  

s ' é t e n d a n t   s u r   la   l a r g e u r   du  m o d u l e ,   le  l o n g   d ' u n e   p e t i t e  

p a r o i   l a t é r a l e ,  e t / o u   au  moins  un  p r o f i l   s ' é t e n d a n t   s u r   l a  

l o n g u e u r   du  m o d u l e ,   le  l o n g   d ' u n e   g r a n d e   p a r o i   l a t é r a l e ,  

-  au  m o i n s   un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   s u p p o r t é   p a r  u n  

p r o f i l   de  f i x a t i o n ,   et   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   une  a r m o i r e  

é l e c t r i q u e   r e l i é e   p a r   des  c a b l e s   de  d i s t r i b u t i o n   é l e c t r i q u e  

à  des  o r g a n e s   de  l i a i s o n   s o u p l e   à  c o n n e c t e u r s   de  r a c c o r d e -  

ment  à  un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   d ' a l i m e n t a t i o n   e x t e r n e   e t / o u  

d ' u n   a u t r e   m o d u l e ,   e t  

-  au  m o i n s   un  c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n   d ' e a u   e t / o u  

au  mo ins   un  c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n   d ' a i r   c o m p r e n a n t   d e s  

c o n d u i t e s   s u p p o r t é e s   p a r   d e s  p r o f i l s   de  f i x a t i o n   e t   r e l i é e s  

p a r   des  o r g a n e s   de  l i a i s o n   s o u p l e   à  un  c i r c u i t   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   e x t e r n e   r e s p e c t i v e m e n t   en  eau  e t / o u   en  a i r ,   e t / o u   à  

un  c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n   r e s p e c t i v e m e n t   d ' e a u   e t / o u - d ' a i r  

d ' u n   a u t r e   m o d u l e ,  

l e s   o r g a n e s   de  l i a i s o n   s o u p l e   d e s t i n é s   aux  r a c c o r d e m e n t s   d e s  

c i r c u i t s   d ' e a u ,   d ' a i r   e t   é l e c t r i q u e   é t a n t   a c c e s s i b l e s   a u x  

t r a v e r s   d ' o u v e r t u r e s   m é n a g é e s   au  v o i s i n a g e   des  q u a t r e s   c o i n s  

d ' a u   m o i n s   deux   p a r o i s   o p p o s é e s .  
Un  t e l   m o d u l e   p e u t   ê t r e   é q u i p é   d ' u n   t o i t   a v a n t a g e u -  

s emen t   c o n s t i t u é ,   de  l ' e x t é r i e u r   v e r s   l ' i n t é r i e u r ,   de  b a c s  

en  a c i e r   g a l v a n i s é   e t   c i n t r é s   d a n s   le  s e n s   l o n g i t u d i n a l ,  
d ' u n e   c o u c h e   t h e r m i q u e m e n t   i s o l a n t e   e t   de  p a n n e a u x   en  r é s i n e  

s y n t h é t i q u e ,   de  f a ç o n   à  a l l i e r   une  r é s i s t a n c e   s u f f i s a n t e   à  

une  g r a n d e   l é g è r e t é   e t   à  de  b o n n e s   p r o p r i é t é s   de  p r o t e c t i o n  

t h e r m i q u e   e t   c o n t r e   l e s   i n t e m p é r i e s .   Dans  une  fo rme   de  r é a -  

l i s a t i o n   s i m p l e   e t   peu  c o û t e u s e ,   p r é s e n t a n t   é g a l e m e n t   l e s  

a v a n t a g e s   d ' u n e   bonne   p r o t e c t i o n   t h e r m i q u e   et   c o n t r e   l e s  

i n t e m p é r i e s ,   l e s   b a r d a g e s   des   p a r o i s   l a t é r a l e s   s o n t   c o n s t i -  

t u é s   de  b a c s   r i g i d e s ,   g a l v a n i s é s   e t / o u   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,  
et  i n t é r i e u r e m e n t   r e v ê t u s   d ' u n e   d o u b l u r e   t h e r m i q u e m e n t   i s o -  



l a n t e .   A f i n   de  p e r m e t t r e   une  a s s o c i a t i o n   a v a n t a g e u s e   d e  

m o d u l e s   s i t u é s   au  même  n i v e a u   e t   a p p a r t e n a n t   à  des   u n i t é s  

d i f f é r e n t e s   a s s o c i é e s   comme  i l   s e r a   e x p l i q u é   c i - d e s s o u s ,   a u  

s e i n   d ' u n e   même  i n s t a l l a t i o n ,   c h a c u n e   des   deux   p o r t e s   e s t  

une  p o r t e   à  o u v e r t u r e   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   à  deux   b a t t a n t s  

d é m o n t a b l e s   de  l a r g e u r   d i f f é r e n t e ,   a v e c   c a d r e   e t   c o n t r e -  

c a d r e ,   e t   l e s   d e u x   p o r t e s   s o n t   c e n t r é e s   a v a n t a g e u s e m e n t   d a n s  

l e s   deux   g r a n d e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   de  c h a q u e   m o d u l e .   De  même ,  

d a n s   le   b u t   d ' a s s u r e r   un  bon  é c l a i r a g e   n a t u r e l ,   en  p a r t i -  

c u l i e r   l o r s q u e   d e s   m o d u l e s   s o n t   a c c o l é s   p a r   l e u r   p a r o i   p r é -  

s e n t a n t   l e s   p o r t e s ,   l e s   deux   f e n ê t r e s   m o n t é e s   dans   l e s   d e u x  

a u t r e s   p a r o i s   o p p o s é e s   s o n t   c o u l i s s a n t e s ,   d é m o n t a b l e s   e t   à  

v o l e t   i n c o r p o r é .  

A f i n   de  p e r m e t t r e   une  b o n n e   i m p l a n t a t i o n   des   d i f -  

f é r e n t s   c i r c u i t s   d ' u n   m o d u l e   a i n s i   que  de  f a c i l i t e r   l e u r s  

r a c c o r d e m e n t s   aux  c i r c u i t s   c o r r e s p o n d a n t s   d ' a u t r e s   m o d u l e s  

ou  e x t é r i e u r s , d a n s - l e   c a s   a v a n t a g e u x   d ' u n e   a s s o c i a t i o n  d e  

m o d u l e s   a c c o l é s   p a r   l e u r   g r a n d e   p a r o i ,   l e s   o u v e r t u r e s   v o i -  

s i n e s   des   c o i n s   d ' a u   m o i n s   deux   p a r o i s   o p p o s é e s   s o n t   d e  

f o r m e   r e c t a n g u l a i r e   e t   p r é s e n t é e s   p a r   l e s   g r a n d e s   p a r o i s  

l a t é r a l e s   du  m o d u l e .   De  p r é f é r e n c e ,   le   b a n d e a u   de  f i x a t i o n  

e s t   f o r m é   de  p r o f i l s   de  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   en  C  dans   l e s -  

q u e l s   s o n t   d i s p o s é s   l e s   c a b l e s   e t   c o n d u i t e s   des   c i r c u i t s  

é l e c t r i q u e ,   d ' e a u   e t   d ' a i r ,   l e   c i r c u i t   é l e c t r i q u e   c o m p r e n a n t  

a v a n t a g e u s e m e n t   d e u x   a r m o i r e s   é l e c t r i q u e s   i n d é p e n d a n t e s ,  

f i x é e s   c h a c u n e ,   a u - d e s s u s   de  l ' u n e   d e s   deux   p o r t e s   du  m o d u l e ,  
à  un  p r o f i l   s ' é t e n d a n t   le   l o n g   de  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' u n e  

g r a n d e   p a r o i   l a t é r a l e   de  ce  m o d u l e .  

L ' i n s t a l l a t i o n   m o d u l a i r e   de  f l o t t a t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   se  c a r a c t é r i s e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   au  m o i n s  

une  u n i t é   a u t o n o m e   de  f l o t t a t i o n ,   f o r m a n t   l a   c h a r p e n t e   e t  

l ' a b r i   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   e t   c o n s t i t u é e   de  deux   m o d u l e s  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   s u p e r p o s é s   e t   a s s e m b l é s   p a r   un  m é c a n i s m e  

de  s o l i d a r i s a t i o n ,   de  s o r t e   que  le  t o i t   du  m o d u l e   i n f é r i e u r ,  

qu i   r e n f e r m e   au  m o i n s   une  pompe  e t / o u   au  m o i n s   un  r é a c t e u r ,  

s o i t   c o n s t i t u é   p a r   le   p l a n c h e r   en  c a i l l e b o t i s   du  m o d u l e  



s u p é r i e u r ,   r e c o u v e r t   d ' u n   t o i t   e t   qu i   r e n f e r m e   au  m o i n s   u n e  

c e l l u l e   de  f l o t t a t i o n ,   l a   ou  l e s   c e l l u l e s   de  f l o t t a t i o n   d u  

modu le   s u p é r i e u r   d ' u n e   u n i t é   é t a n t   r e l i é e ( s )   à  l a   ou  a u x  

pompes   e t / o u   a u ( x )   r é a c t e u r ( s )   du  m o d u l e   i n f é r i e u r   de  c e t t e  

u n i t é   ou  d ' u n e   a u t r e   u n i t é   p a r   des   c a n a l i s a t i o n s   de  l i a i s o n  

t r a v e r s a n t   un  p l a n c h e r   en  c a i l l e b o t i s ,   le  m o d u l e   i n f é r i e u r  

de  c h a q u e   u n i t é   r e p o s a n t   s u r   une  s t r u c t u r e   s i m p l e ,   t a n d i s  

que  l ' a c c è s   au  m o d u l e   s u p é r i e u r   de  l ' u n e   au  m o i n s   des   u n i t é s  

e s t   a s s u r é   p a r   au  m o i n s   un  e s c a l i e r   e x t é r i e u r .   On  c r é e   a i n s i ,  

p a r   j u m e l a g e   m o d u l a i r e ,   une  s t r u c t u r e   n o u v e l l e   à  d e u x  

n i v e a u x ,   qui   p e r m e t   d ' a t t e i n d r e   l e s   o b j e c t i f s   p r é s e n t é s   c i -  

d e s s u s .   A f i n   d ' a s s u r e r   une  a u t o n o m i e   r é e l l e   de  c h a q u e   u n i t é ,  

le  b a n d e a u   de  f i x a t i o n   du  m o d u l e   s u p é r i e u r   de  c e t t e   u n i t é  

s u p p o r t e   des   i n s t r u m e n t s   de  c o n t r ô l e   e t   de  r é g u l a t i o n   d u  

p r o c é d é   de  f l o t t a t i o n ,   e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   le  m o d u l e   i n f é -  

r i e u r   de  c e t t e   u n i t é   r e n f e r m e   au  m o i n s   une  pompe  é q u i p é e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   de  p r i s e   d ' é c h a n t i l l o n s   s u r   son  a l i m e n t a t i o n ,  

a i n s i   q u ' u n   a u t o m a t e   p r o g r a m m a b l e   a c t i o n n a n t   le  ou  l e s   d i s -  

p o s i t i f s   de  p r i s e   d ' é c h a n t i l l o n s .  

On  c o m p r e n d   q u ' à   e l l e   s e u l e   une  t e l l e   u n i t é   c o n s t i -  

tue   un  p e t i t   a t e l i e r   p i l o t e   p e r m e t t a n t   l ' é t u d e   d ' u n   p r o c é d é  

s i m p l e ,   ma i s   l ' a s s o c i a t i o n   d ' u n i t é s   p a r   j u x t a p o s i t i o n   au  s o l  

p e r m e t   d ' a c c r o î t r e   l e s   p o s s i b i l i t é s   d ' e x p l o i t a t i o n   de  p r o c é -  
dés  p l u s   c o m p l e x e s .   C ' e s t   a i n s i   q u ' u n e   i n s t a l l a t i o n   p i l o t e  

p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é e   p a r   l ' a s s o c i a t i o n   en  r é s e a u   m o n o d i m e n -  

s i o n n e l   de  p l u s i e u r s   u n i t é s   a s s e m b l é e s   en  une  r a n g é e   d ' u n i t é s  

d i s p o s é e s   côte  à  côte  par  l eurs   p a r o i s :   p r é s e n t a n t   l e s   p o r t e s .  
Par   c o n t r e ,   s i   l ' o n   s o u h a i t e   r é a l i s e r   une  p e t i t e   u s i n e ,  

c a p a b l e   de  r e t r a i t e r   l e s   r é s i d u s   d ' u s i n e s   m i n é r a l u r g i q u e s  

ou  a u t r e s ,   l ' i n s t a l l a t i o n   de  f l o t t a t i o n   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é e  

p a r   l ' a s s o c i a t i o n   en  r é s e a u   b i d i m e n s i o n n e l   d ' u n i t é s   a s s e m -  

b l é e s   en  p l u s i e u r s   r a n g é e s ,   l e s   u n i t é s   de  c h a q u e   r a n g é e  

é t a n t   a c c o l é e s   c ô t e   à  c ô t e   p a r   l e u r s   p a r o i s   p r é s e n t a n t   l e s  

p o r t e s   et   a c c o l é e s   aux  u n i t é s   d ' a u   n o i n s   une  a u t r e   r a n g é e  

p a r   l e u r s   p a r o i s   p r é s e n t a n t   l e s   f e n ê t r e s .  

A f i n   de  p e r m e t t r e   une  c i r c u l a t i o n   a i s é e   du  p e r s o n -  
ne l   et  du  m a t é r i e l   e n t r e   l e s   d i f f é r e n t s   m o d u l e s  s i t u é s   à  u n  



même  n i v e a u ,   d a n s   l e s   u n i t é s   de  c h a q u e   r a n g é e , l e s   a p p a r e i l s  

i n d u s t r i e l s   n é c e s s a i r e s   à  l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   d e  

f l o t t a t i o n ,   t e l s   que  l e s   c e l l u l e s   de  f l o t t a t i o n ,   p o m p e s ,  

r é a c t e u r s ,   e t   a u t r e s ,   a i n s i   que  l e s   i n s t r u m e n t s   de  c o n t r ô l e  

e t   r é g u l a t i o n   qu i   s o n t   c o n t e n u s   d a n s   l e s   m o d u l e s   s o n t  

i m p l a n t é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' u n e   a l l é e   c e n t r a l e   s ' é t e n d a n t ,  

d a n s   c h a q u e   m o d u l e ,   e n t r e   l e s   d e u x   p o r t e s   de  ce  d e r n i e r   e t  

a y a n t   l a   même  l a r g e u r   que  c e s   p o r t e s ,   d o n t   l e s   b a t t a n t s   s o n t  

s u p p r i m é s   aux  p a s s a g e s   e n t r e   deux   m o d u l e s   a c c o l é s   d ' u n e   même 

r a n g é e .  

De  m a n i è r e   p r a t i q u e ,   l e s   c o m m u n i c a t i o n s   h o r i z o n -  

t a l e s   e n t r e   u n i t é s   des   c i r c u i t s   é l e c t r i q u e s   e t   de  d i s t r i b u -  

t i o n   d ' a i r   e t   d ' e a u ,   de  c i r c u i t s   de  c a n a l i s a t i o n s   n é c e s -  

s a i r e s   à  l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   de  f l o t t a t i o n ,   a i n s i  

é v e n t u e l l e m e n t   que  d ' u n   c i r c u i t   de  v e n t i l a t i o n ,   s ' e f f e c t u e n t  

p a r   p a s s a g e   des   c a b l e s   é l e c t r i q u e s ,   des   c o n d u i t e s   d ' a i r   e t  

d ' e a u ,   des   c a n a l i s a t i o n s   e t   de  g a i n e s   de  v e n t i l a t i o n ,   a i n s i  

que  de  l e u r s   o r g a n e s   de  r a c c o r d e m e n t ,   d a n s   l e s   o u v e r t u r e s  

v o i s i n e s   des   c o i n s   des   p a r o i s   l a t é r a l e s   des   m o d u l e s .   A f i n   d e  

c o l l e c t e r   e t   d ' é v a c u e r   d e s   p e r t e s   é v e n t u e l l e s ,   c h a q u e   u n i t é  

r e p o s e   s u r   une  s t r u c t u r e   s i m p l e   de  s o r t e   que  le  p l a n c h e r   e n  

c a i l l e b o t i s   du  m o d u l e   i n f é r i e u r   c o r r e s p o n d a n t   s o i t   s i t u é   a u -  

d e s s u s   d ' u n   c a n i v e a u   d ' é v a c u a t i o n .  

L ' i n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   a v a n t a g e u s e -  

ment   c o m p l é t é e   p a r   le   f a i t   q u ' e l l e   c o m p r e n d ,   en  p l u s   d ' u n  

nombre   e n t i e r   d ' u n i t é s ,   un  m o d u l e   s u p p l é m e n t a i r e   t e l   q u e  

p r é s e n t é   c i - d e s s u s ,   qu i   e s t   s o l i d a r i s é   à  l ' u n e   des  u n i t é s   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n   e t   qu i   e s t   un  m o d u l e   de  p r é p a r a t i o n   d e  

r é a c t i f s   r e n f e r m a n t   au  m o i n s   une   cuve   à  a g i t a t e u r   e t ,   s ' i l  

n ' e s t   p a s   mon té   a u - d e s s u s   du  m o d u l e   s u p é r i e u r   de  l ' u n i t é   à  

l a q u e l l e   i l   e s t   s o l i d a r i s é ,   au  m o i n s   une  p o m p e .  
La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l ' a i d e  

d ' e x e m p l e s   p a r t i c u l i e r s   de  r é a l i s a t i o n ,   d é c r i t s   c i - a p r è s   à  

t i t r e   non  l i m i t a t i f   en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   s u r  

l e s q u e l s  :  

-  l e s   f i g u r e s   1  e t   2  s o n t   des   v u e s   s c h é m a t i q u e s   e n  



é l é v a t i o n   l a t é r a l e   r e s p e c t i v e m e n t   d ' u n e   g r a n d e   e t   d ' u n e  

p e t i t e   f a c e   d ' u n   m o d u l e ,  

-  l e s   f i g u r e s   3  e t   4  s o n t   des  v u e s   s c h é m a t i q u e s   e n  

c o u p e   v e r t i c a l e   r e s p e c t i v e m e n t   s e l o n   l a   l a r g e u r   e t   s e l o n   l a  

l o n g u e u r   d ' u n e   u n i t é   a u t o n o m e   de  f l o t t a t i o n   r é a l i s é e   à  p a r -  

t i r   de  l ' a s s e m b l a g e   de  deux   m o d u l e s   s e l o n   l e s   f i g u r e s   1  e t   2 ,  

-  l à   f i g u r e   5  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e ,   a n a l o g u e   à  

l a   f i g u r e   3,  d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   c o n s t i t u é e   p a r   l ' a s s o c i a t i o n  

de  t r o i s   u n i t é s   s e m b l a b l e s   à  c e l l e   des  f i g u r e s   3  e t   4,  e t  

-  l e s   f i g u r e s   6  e t   7  s o n t   des  v u e s   s c h é m a t i q u e s   e n  

p l a n   des   t r o i s   m o d u l e s   r e s p e c t i v e m e n t   i n f é r i e u r s   e t   s u p é -  

r i e u r s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  l a   f i g u r e   5 .  

En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   1  e t   2,  le   m o d u l e   1 

c o m p o r t e   une  o s s a t u r e   m é t a l l i q u e   r i g i d e   2,  r é a l i s é e   s o u s   l a  

f o r m e   d ' u n e   s t r u c t u r e   m é c a n o - s o u d é e   d é l i m i t a n t   un  v o l u m e  

i n t e r n e   p a r a l l é l é p i p é d i q u e   e t   c o n s t i t u é e   p a r   l ' a s s e m b l a g e   d e  

m o n t a n t s   v e r t i c a u x ,   de  l o n g e r o n s   h o r i z o n t a u x   e t   de  t r a v e r s e s  

h o r i z o n t a l e s .   C e t t e   o s s a t u r e   2  e s t   r e n f o r c é e   d a n s   sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e ,   aux  n i v e a u x   de  p o i n t s   d ' a t t a c h e   m u n i s   d ' o r g a n e  

de  l e v a g e   en  fo rme  d ' a n n e a u x ,   de  c r o c h e t s   ou  de  v e r r o u s   ( n o n  

r e p r é s e n t é s )   d e s t i n é s   à  p e r m e t t r e   de  s o u l e v e r   e t   de  d é p l a c e r  

le  m o d u l e   1  é q u i p é   de  son  m a t é r i e l   i n d u s t r i e l   ( p o i d s   t o t a l  

en  c h a r g e   4  500  kg)  a f i n   de  le  c h a r g e r   s u r   un  v é h i c u l e   d e  

t r a n s p o r t   ou  de  le  d é c h a r g e r   de  ce  d e r n i e r .   L ' o s s a t u r e   a i n s i  

r e n f o r c é e   p e r m e t   é g a l e m e n t   au  m o d u l e   1  de  s u p p o r t e r   un  a u t r e  

m o d u l e   s e m b l a b l e ,   é q u i p é   de  son  m a t é r i e l   i n d u s t r i e l .   L ' o s s a -  

t u r e   2  e s t   e x t é r i e u r e m e n t   h a b i l l é e   de  b a r d a g e s   f o r m a n t   l e s  

g r a n d e s   et   p e t i t e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   3  e t   4  e t   c o n s t i t u é s   d e  

b a c s   g a l v a n i s é s ,   p e i n t s - s u r   l e u r s   s u r f a c e s   i n t e r n e   e t  

e x t e r n e ,   ou  de  b a c s   en  une  m a t i è r e   p l a s t i q u e   t e l l e   que  l e  

c h l o r u r e   de  p o l y v i n y l e   ou  le  p o l y p r o p y l è n e ,   ces   b a c s   é t a n t  

i n t é r i e u r e m e n t   d o u b l é s   de  p a n n e a u x   de  3  cm  d ' é p a i s s e u r   d ' u n  

m a t é r i a u   d ' i s o l a t i o n   t h e r m i q u e .   L ' o s s a t u r e   2  e s t   une  s t r u c -  

t u r e   é g a l e m e n t   r e n f o r c é e   d a n s   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   p a r  
l a q u e l l e   e l l e   s u p p o r t e ,   e n t r e   l e s   q u a t r e s   p a r o i s   l a t é r a l e s  

2  e t   3,  un  p l a n c h e r   c o n s t i t u é   p a r   un  c a , i l l e b o t i s   m é t a l l i q u e  



5  é l e c t r o f o r g é   e t   g a l v a n i s é ,   a y a n t   une   c h a r g e   a d m i s s i b l e   d e  

1  000  k g / m 2 .   Dans   c h a c u n e   des   deux   g r a n d e s   p a r o i s   l a t é r a l e s  

3  e s t   m o n t é e   une  p o r t e   6  à  deux   b a t t a n t s   d é m o n t a b l e s   e t  

d ' i n é g a l e   l a r g e u r ,   à  c a d r e   e t   c o n t r e - c a d r e ,   s ' o u v r a n t   v e r s  

l ' e x t é r i e u r .   Chaque   p o r t e   6  e s t   c e n t r é e   s u r   l a   l o n g u e u r   d u  

m o d u l e   1,  e t   le   p e t i t   e t   le   g r a n d   b a t t a n t   7  e t   8  on t   r e s p e c -  

t i v e m e n t   une  l a r g e u r   de  0 , 6   m  e t   de  1  m,  l a   h a u t e u r   c o m m u n e  

é t a n t   de  2 , 1 0   m,  e t   l e s   d i m e n s i o n s   du  m o d u l e   é t a n t   d o n n é e s  

d a n s   le   t a b l e a u   s u i v a n t  :  

Dans   c h a c u n e   des   deux   p e t i t e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   4  

e s t   m o n t é e   une  f e n ê t r e   c o u l i s s a n t e ,   d é m o n t a b l e ,   e t   à  v o l e t  

i n c o r p o r é ,   qu i   e s t   c e n t r é e   s u r   l a   l a r g e u r ,   à  1  m  du  c a i l l e -  

b o t i s   5.  Les  f e n ê t r e s   o n t   1 , 2 0   m  de  h a u t e u r   e t   l ' u n e   d ' e l l e s ,  

9,  a  u n e   l a r g e u r   de  1  m  t a n d i s   que  l ' a u t r e ,   10,  ( v o i r   f i g u r e  

5)  e s t   d e u x   f o i s   p l u s   l a r g e .   Le  m o d u l e   1  p r é s e n t e   des   a m é n a -  

g e m e n t s   s p é c i a u x   qui  c o n s i s t e n t   d ' u n e   p a r t   en  h u i t   o u v e r t u r e s  

r e c t a n g u l a i r e s   11  de  20  cm  de  h a u t e u r   e t   de  30  cm  de  l o n -  

g u e u r ,   d é c o u p é e s   d a n s   l e s   q u a t r e   c o i n s   des   deux  g r a n d e s  

p a r o i s   3,  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   en  p r o f i l s   de  f i x a t i o n s   12  e t  

13,  s u p p o r t é s   s e n s i b l e m e n t   à  m i - h a u t e u r   p a r   l ' o s s a t u r e   2  d e  

p a r t   e t   d ' a u t r e   r e s p e c t i v e m e n t   d e s   p o r t e s   6  e t   des   f e n ê t r e s  



9  e t   10  des  g r a n d e s   e t   p e t i t e s   p a r o i s   3  e t   4  c o r r e s p o n d a n t e s ,  

a i n s i   q u ' e n   p r o f i l s   de  f i x a t i o n   14  e t   15  s u p p o r t é s   p a r  

l ' o s s a t u r e   2  d a n s   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  m o d u l e   1,  e t  

s ' é t e n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   t o u t   le   l o n g   des   g r a n d e s   p a r o i s   3 ,  

a u - d e s s u s   des   p o r t e s   6,  e t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   des   f e n ê t r e s   9 

et   10  su r   l e s   p e t i t e s   p a r o i s   4,  c e s   p r o f i l s   12  à  15  é t a n t  

d e s t i n é s   à  s u p p o r t e r   des   a p p a r e i l s   e t   é q u i p e m e n t s ,   e t   a y a n t  
à  c e t   e f f e t   une  c h a r g e   a d m i s s i b l e   de  100  kg/m  l i n é a i r e .   De 

p l u s ,   c e r t a i n s   au  m o i n s   de  ces   p r o f i l s ,   t e l s   que  l e s   p r o f i l s  

14,  on t   une  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   en  C  a f i n   de  f o r m e r   u n  

c a n a l   de  p a s s a g e   de  c a b l e s ,   c o n d u i t e s ,   g a i n e s   e t   c a n a l i s a -  

t i o n s   de  c i r c u i t s   de  d i s t r i b u t i o n   é l e c t r i q u e ,   d ' e a u ,   d ' a i r ,  

de  c i r c u i t s   de  v e n t i l a t i o n   e t   de  c i r c u i t s   n é c e s s a i r e s   à  l a  

mise   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   de  f l o t t a t i o n .  

Le  m o d u l e   1  p e u t   ê t r e   r e c o u v e r t   d ' u n   t o i t   16  ( v o i r  

f i g u r e   3  à  5)  c o n s t i t u é ,   en  c o u p e   de  l ' e x t é r i e u r   v e r s   - 
l ' i n t é r i e u r   (de  h a u t   en  b a s )   d ' u n   bac  en  a c i e r   g a l v a n i s é ,  

c i n t r é   dans   le  s e n s   l o n g i t u d i n a l ,   d ' u n e   c o u c h e   d ' i s o l a t i o n  

t h e r m i q u e   de  8  cm  d ' é p a i s s e u r ,   en  l a i n e   de  v e r r e ,   et   de  p â n -  

n e a u x   en  r é s i n e   é p o x y d e .   L ' a s s a i n i s s e m e n t   a s s o c i é   au  t o î t   1 6  

du  modu le   1  e s t   d i m e n s i o n n é   p o u r   é v a c u e r   des   p r é c i p i t a t i o n s  

de  4  dm 3  /mn/m2  d ' e a u   d e ' p l u i e   ,  e t   le  m o d u l e   1  p e u t   ê t r e  

i m p l a n t é   s u r   des   l i e u x   g é o g r a p h i q u e s   d i v e r s ,   en  t o l é r a n t   l e s  

c o n d i t i o n s   c l i m a t i q u e s   du  s i t e  ,   n o t a m m e n t   en  ce  qui   c o n c e r n e  

le  v e n t   e t   l ' e n n e i g e m e n t ,   e t   en  p a r t i c u l i e r   en  s u p p o r t a n t  

des   t e m p é r a t u r e s   c o m p r i s e s   e n t r e  :  -   20°C  e t   +   5 0 ° C .  

Sur  l e s   f i g u r e s   3  e t   4,  on  a  r e p r é s e n t é   une  u n i t é  

a u t o n o m e   de  f l o t t a t i o n   r é a l i s é e   à  p a r t i r   de  la   s u p e r p o s i t i o n  
de  deux  m o d u l e s   1  é q u i p é s   e t   c o n t e n a n t   c h a c u n   des   a p p a r e i l s  

i n d u s t r i e l s   en  é t a t   de  m a r c h e   o p é r a t i o n n e l l e .   Les  d e u x  

m o d u l e s   1  s o n t   a s s e m b l é s   l ' u n   s u r   l ' a u t r e   p a r   des   é l é m e n t s  

de  s o l i d a r i s a t i o n   de  t y p e   c o n n u ,   p a r   e x e m p l e   des   p i è c e s   d e  

c o i n   et  des  v e r r o u s ,   et   le  m o d u l e   1  i n f é r i e u r   r e p o s e ,   p a r   l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   r e n f o r c é e   de  son  o s s a t u r e ,   s u r   une  s t r u c -  

t u r e   d ' a p p u i   s i m p l e ,   c o n s t i t u é e   de  p l o t s   en  b é t o n   17  ou  d e  

t r a v e r s e s   m é t a l l i q u e s ,   e t   r é a l i s é e   a v a n t   l ' i m p l a n t a t i o n   d e s  



d e u x   m o d u l e s   s u r   le   s i t e . ,   qu i   e s t   é g a l e m e n t   a m é n a g é   d e  

m a n i è r e   à  p r é s e n t e r   s o u s   le   c a i l l e b o t i s   5  du  m o d u l e   1  i n f é -  

r i e u r   d e u x   p e n t e s   l a t é r a l e s   18  i n c l i n é e s   v e r s   un  c a n i v e a u  

c e n t r a l   19  d e s t i n é   à  l ' é v a c u a t i o n   des   p e r t e s   a c c i d e n t e l l e s  

de  l i q u i d e   au  t r a v e r s   du  c a i l l e b o t i s   5.  Le  m o d u l e   s u p é r i e u r  

e s t   b i e n   e n t e n d u   r e c o u v e r t   d ' u n   t o i t   16,  t a n d i s   que  le  t o i t  

du  m o d u l e   i n f é r i e u r   e s t   c o n s t i t u é   p a r   le   p l a n c h e r   en  c a i l -  

l e b o t i s   5  du  m o d u l e   s u p é r i e u r .   L ' a c c è s   à  ce  d e r n i e r   e s t  

a s s u r é   p a r   deux   e s c a l i e r s   m é t a l l i q u e s   e t   deux   p a s s e r e l l e s   e n  

c a i l l e b o t i s   a v e c   g a r d e - c o r p s   ( n o n   r e p r é s e n t é s ) ,   qu i   s o n t   d e s  

é l é m e n t s   d é m o n t a b l e s ,   p e r m e t t a n t   au  p e r s o n n e l   de  p é n é t r e r  

d a n s   l e   m o d u l e   s u p é r i e u r   p a r   l e s   deux   p o r t e s   des   g r a n d e s  

f a c e s   l a t é r a l e s .  

C h a c u n   des   d e u x   m o d u l e s   1  e s t   é q u i p é   d ' u n   c i r c u i t  

de  d i s t r i b u t i o n   é l e c t r i q u e ,   c o m p r e n a n t   deux   a r m o i r e s   é l e c -  

t r i q u e s   i n d é p e n d a n t e s   20,  a l i m e n t a n t   s o u s   des   t e n s i o n s   d e  

220  e t   380  V  l e s   d i f f é r e n t s   m o t e u r s   é l e c t r i q u e s   c o n t e n u s  

d a n s   l e   m o d u l e   1,  e t   a l i m e n t é e s   à  p a r t i r   du  s e c t e u r   p a r   d e s  

c â b l e s   é l e c t r i q u e s   qu i   p a s s e n t   d a n s   l e s   p r o f i l s   14  e t   s e  

t e r m i n e n t   à  l e u r s   e x t r é m i t é s   p a r   des   b o r n e s   de  c o n n e x i o n  

é l e c t r i q u e   21  m o n t é e s   au  v o i s i n a g e   des   o u v e r t u r e s   11,  e t   s u r  

l e s q u e l l e s   se  b r a n c h e n t   d e s   b o r n e s   de  c o n n e x i o n   r e l i é e s   a u  

s e c t e u r   ou  a u x  c i r c u i t s   é l e c t r i q u e s   de  l ' a u t r e   m o d u l e   1  p a r .  
d e s   l i a i s o n s   s o u p l e s .   L ' é q u i p e m e n t   de  c h a q u e   m o d u l e   c o m p r e n d  

é g a l e m e n t   d e s   c i r c u i t s   des   u t i l i t é s ,   à  s a v o i r   un  c i r c u i t   d e  

d i s t r i b u t i o n   d ' e a u   s o u s   une   p r e s s i o n   de  0 , 5   à  0 , 6   MPa,  e t   u n  

c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n   d ' a i r   c o m p r i m é   s o u s   une   p r e s s i o n   d e  

0 , 7   MPa,  d o n t   l e s   c o n d u i t e s   22  e t   23  p a s s e n t   é g a l e m e n t   d a n s  

l e s   p r o f i l s ,   a i n s i   é v e n t u e l l e m e n t   q u ' u n   c i r c u i t   de  v e n t i l a -  

t i o n   d o n t   l e s   g a i n e s   s o n t   f i x é e s   aux  p r o f i l s   où  p a s s e n t   d a n s  

c e s   d e r n i e r s .   Ces  c o n d u i t e s   22  e t   23  e t   g a i n e s   s o n t   m u n i e s  

de  c o n n e c t e u r s   de  r a c c o r d e m e n t   aux  c o n d u i t e s   c o r r e s p o n d a n t e s  

de  c i r c u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   e x t e r n e s   ou  des   c i r c u i t s   a n a -  

l o g u e s   de  l ' a u t r e   m o d u l e   1  de  l ' u n i t é ,   c e s   c o n n e c t e u r s   a y a n t  

d e s   e m b o u t s   de  t y p e   m â l e - f e m e l l e   m o n t é s   aux  e x t r é m i t é s   d e  

t r o n ç o n s   s o u p l e s   de  c o n d u i t e s ,   e t   a c c e s s i b l e s   p a r   l e s   o u v e r -  



t u r e s   1 1 .  

A f i n   de  m e t t r e   en  o e u v r e   le  p r o c é d é   de  f l o t t a t i o n  

c h o i s i  ,   le  m o d u l e   s u p é r i e u r   r e n f e r m e   q u a t r e   c e l l u l e s   d e  

f l o t t a t i o n ,   d e s t i n é e s   à  r é a l i s e r   l ' e n r i c h i s s e m e n t   p h y s i q u e  

d ' u n e   p u l p e   de  m i n e r a i .   Deux  de  ces   c e l l u l e s   s o n t   des   c e l -  

l u l e s   d o u b l e s   24,  de  0 , 0 6   m3  de  c a p a c i t é ,   d i s p o s é e s   de  p a r t  

e t   d ' a u t r e   de  l ' a l l é e   c e n t r a l e   a l l a n t   d ' u n e   p o r t e   6  à  

l ' a u t r e   du  m o d u l e   1  e t   a y a n t   l a   même  l a r g e u r   que  c e s   p o r t e s  

6,  t a n d i s   que  l e s   deux   a u t r e s   c e l l u l e s   s o n t   des  c e l l u l e s   d e  

f l o t t a t i o n   t r i p l e s   25,  de  0 , 0 9   m3  de  c a p a c i t é ,   é g a l e m e n t  

d i s p o s é e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' a l l é e   c e n t r a l e .   Le  m o d u l e  

i n f é r i e u r   r e n f e r m e   s i x   pompes   26  à  axe  v e r t i c a l   e t   à  d i s p o -  

s i t i f   d ' é c h a n t i l l o n n a g e   s u r   l ' a l i m e n t a t i o n ,   qui   s o n t   d e s -  

t i n é e s   au  t r a n s f e r t   de  l a   p u l p e   e t   à  son   r e f o u l e m e n t   d a n s  

l e s   c e l l u l e s   24  e t   25  du  m o d u l e   s u p é r i e u r   de  l ' u n i t é .   C e s  

s i x   p o m p e s   26  s o n t   d i s p o s é e s   en  deux  r a n g é e s   de  t r o i s   p o m p e s  
d i s p o s é e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' a l l é e   c e n t r a l e   du  m o d u l e  

i n f é r i e u r   de  l ' u n i t é .  

A f i n   que  l ' u n i t é   p u i s s e ,   à  e l l e - s e u l e ,   c o n s t i t u e r  

un  p e t i t   a t e l i e r   p i l o t e ,   p e r m e t t a n t   l ' é t u d e   d ' u n   p r o c é d é  

s i m p l e ,   deux   des   pompes   26  p e u v e n t   ê t r e   r e m p l a c é e s   p a r   d e s  

r é a c t e u r s   de  c o n d i t i o n n e m e n t   de  l a   p u l p e   a v a n t   l a   f l o t t a t i o n .  

C e t t e   i m p l a n t a t i o n   des   c e l l u l e s   de  f l o t t a t i o n   24  e t  

25  au  n i v e a u   s u p é r i e u r   de  l ' u n i t é ,   t a n d i s   que  l e s   pompes   26  

et   l e s   r é a c t e u r s   s o n t   l o c a l i s é s   au  n i v e a u   i n f é r i e u r ,   p e r m e t  

d ' u t i l i s e r   au  m i e u x   l a   g r a v i t é   p o u r   a s s u r e r   l ' a c h e m i n e m e n t  

de  l a   p u l p e .   Le  p o i d s   i m p o r t a n t   que  r e p r é s e n t e   ce  m a t é r i e l  

en  é t a t   de  m a r c h e   o p é r a t i o n n e l l e   e s t   s u p p o r t é   p a r   le   c a i l l e -  

b o t i s   m é t a l l i q u e   5  r e n f o r c é   du  p l a n c h e r   des  m o d u l e s .   L e s  

l i a i s o n s   e n t r e   l e s   c e l l u l e s   de  f l o t t a t i o n   24,  25,  l e s   p o m p e s  
26  e t   l e s   r é a c t e u r s ,   e t   d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e   t o u t e s   l e s  

l i a i s o n s   n é c e s s a i r e s   à  la   mi se   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   d e  

f l o t t a t i o n ,   s o n t   a s s u r é e s   p a r   des   t u y a u x   s o u p l e s ,   e t   l e s  

c o m m u n i c a t i o n s   v e r t i c a l e s   e n t r e   ces   a p p a r e i l s   à  des  n i v e a u x  
d i f f é r e n t s   s o n t   o b t e n u e s   en  f a i s a n t   p a s s e r   ces   t u y a u x   a u  
t r a v e r s   du  c a i l l e b o t i s   5  du  m o d u l e   s u p é r i e u r .   L ' u t i l i s a t i o n  



de  t u y a u x   s o u p l e s   f a c i l i t e   é g a l e m e n t   l e s   m o d i f i c a t i o n s  

é v e n t u e l l e s   d e s   d i a g r a m m e s   d ' é c o u l e m e n t   du  p r o c é d é .  

A f i n   que  l ' a u t o n o m i e ,   s u r   le   p l a n   o p é r a t i o n n e l ,  

s o i t   c o m p l è t e ,   l ' u n i t é   r e n f e r m e   é g a l e m e n t   une  c h a î n e   d e  

m e s u r e   e t   de  r é g u l a t i o n   c o n s t i t u é e   d ' u n   a p p a r e i l l a g e   d e  

m e s u r e   de  pH  a v e c   r é g u l a t i o n   en  c o n t i n u ,   d ' u n   a p p a r e i l l a g e  

de  m e s u r e   de  rH,  d ' a p p a r e i l s   d ' e n r e g i s t r e m e n t   de  c e s   d e u x  

m e s u r e s ,   a i n s i ,   en  cas   de  b e s o i n ,   que  d ' u n   e n s e m b l e   d é b i t -  

m è t r e - g a m m a d e n s i m é t r i e   u t i l i s é   p o u r   c o n t r ô l e r   l e s   d é b i t s .  

Les  i n s t r u m e n t s   de  c e t t e   c h a î n e   de  m e s u r e   e t   de  r é g u l a t i o n  

s o n t   s u p p o r t é s   p a r   des  b a n d e u x   t e l s   que  27  ( d a n s   le  m o d u l e  

s u p é r i e u r )   c o n s t i t u é s   de  p r o f i l s   a s s e m b l é s .   Le  m o d u l e   i n f é -  

r i e u r   de  l ' u n i t é   e s t   de  p l u s   é q u i p é   d ' u n   a u t o m a t e   p r o g r a m -  
m a b l e   a c t i o n n a n t   l e s   é c h a n t i l l o n n e u r s   à  p u l p e   m o n t é s   s u r  
l ' a l i m e n t a t i o n   des   p o m p e s ,   a f i n   de  c o m m a n d e r   l a   p r i s e  
d ' é c h a n t i l l o n s  à   une  f r é q u e n c e   r é g l a b l e   au  n i v e a u   de  l ' a u t o -  

m a t e .  

En  é t a n t   a i n s i   é q u i p é e   de  c e l l u l e s   de  f l o t t a t i o n ,  

de  p o m p e s   e t   de  r é a c t e u r s ,   qui   s o n t   l e s   t r o i s   t y p e s   de  m a t é -  

r i e l   p r o p r e   à  l a   t e c h n i q u e   de  f l o t t a t i o n ,   d ' u n   m a t é r i e l   d e  

c o n t r ô l e   e t  d e   r é g u l a t i o n   et   d ' u n   s y s t è m e   d ' é c h a n t i l l o n n a g e ,  

a i n s i   que  de  c i r c u i t s   des   u t i l i t é s ,   de  c i r c u i t s   é l e c t r i q u e s  

e t   é v e n t u e l l e m e n t   d ' u n   c i r c u i t   de  v e n t i l a t i o n ,   l ' u n i t é   e s t  

a u t o n o m e   s u r   l é - p l a n   f o n c t i o n n e l   e t   s u r   le  p l a n   de  l a   m o b i -  

l i t é ,   du  f a i t   d e s   p o s s i b i l i t é s   de  d é p l a c e m e n t   g é o g r a p h i q u e  

d ' u n   s i t e   à  un  a u t r e   des  deux  m o d u l e s   1  de  l ' u n i t é ,   dès   q u e  
c e s   deux   m o d u l e s   o n t   é t é   d i s s o c i é s ,   a f i n   que  c h a c u n   s o i t  

i n d i v i d u e l l e m e n t   t r a n s p o r t a b l e   a v e c   l ' e n s e m b l e   du  m a t é r i e l  

i n d u s t r i e l   e t   des   é q u i p e m e n t s   q u ' i l   c o n t i e n t .  

Sur   l e   p l a n   des   c o n d i t i o n s   de  t r a v a i l   e t   des   n o r m e s  
de  s é c u r i t é ,   on  n o t e   que  l ' u n i t é   b é n é f i c i e   d ' u n   é c l a i r a g e  

n a t u r e l   e t   é l e c t r i q u e .   L ' é c l a i r a g e   n a t u r e l   e s t   a s s u r é   p a r  
l e s   q u a t r e   f e n ê t r e s   9  e t   10  ( d e u x   à  c h a q u e   n i v e a u )   qu i   p r é -  

s e n t e n t   une  s u r f a c e   t o t a l e   d ' é c l a i r a g e   n a t u r e l   de  7 , 2   m  

p o u r   un  v o l u m e   i n t e r n e   de  l ' u n i t é   qui   e s t   de  4 7 , 0 5   m 3 ,  

c o m p t e - t e n u   de  ce  que  l a   h a u t e u r   s o u s   p l a f o n d   e s t   de  5  m,  c e  



qui  donne   un  r a p p o r t   de  l a   s u r f a c e   d ' é c l a i r a g e   au  v o l u m e  

é g a l   à  0 , 1 5 .   L ' é c l a i r a g e   é l e c t r i q u e   e s t   a s s u r é   p a r   d e u x  

r a m p e s   de  t u b e s   f l u o r e s c e n t s   d i s p o s é e s   dans   c h a c u n   des   d e u x  

m o d u l e s   1  de  l ' u n i t é .  

La  d i s p o s i t i o n   des  m a t é r i e l s   i n d u s t r i e l s   e t   d e  

c o n t r ô l e   e t   de  r é g u l a t i o n   d a n s   l e s   p a r t i e s   l a t é r a l e s   d e s  

m o d u l e s   1,  p a r   r a p p o r t   aux  p o r t e s   6  des  g r a n d e s   p a r o i s ,  

p e r m e t   de  d é g a g e r ,   aux  deux  n i v e a u x ,   une  a l l é e   c e n t r a l e   d o n t  

la   l a r g e u r   e s t   é g a l e   à  c e l l e   des   p o r t e s   6,  qui   e s t   c h o i s i e  

a f i n   d ' a u t o r i s e r   un  d é p l a c e m e n t   n o r m a l   et  a i s é   du  p e r s o n n e l  

pa r   l ' o u v e r t u r e   du  s e u l   p e t i t   b a t t a n t   7,  t a n d i s   que  l ' o u v e r -  

t u r e   v e r s   l ' e x t é r i e u r   des  deux   b a t t a n t s   7  et   8  a u t o r i s e   u n  

d é p l a c e m e n t   a i s é   d e  m a t é r i e l s   v o l u m i n e u x   e t   une  é v a c u a t i o n  

r a p i d e   du  p e r s o n n e l   en  cas   d ' u r g e n c e .   Le  l a r g e   e s p a c e   l i b r e  

a i n s i   d é g a g é   à  l ' i n t é r i e u r   de  c h a q u e   m o d u l e   1  e s t   é g a l e m e n t  

f a v o r a b l e   à  l a   b o n n e   e x é c u t i o n   de  t r a v a u x   de  m o d i f i c a t i o n   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n ,   a f i n   d ' é p r o u v e r   d ' a u t r e s   d i a g r a m m e s   d ' é c o u -  

l e m e n t .  

Sur  l e s   f i g u r e s   5  à  7,  on  a  r e p r é s e n t é   un  p i l o t e   d e  

f l o t t a t i o n   c o n s t r u i t   p a r   l ' a s s e m b l a g e   de  t r o i s   u n i t é s ,   d o n t  

c h a c u n e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   l ' a s s e m b l a g e   de  deux  m o d u l e s   1 

s u p e r p o s é s .   Les  t r o i s   u n i t é s   A,  B  e t   C  s o n t   j u x t a p o s é e s   a u  
so l   et   a s s e m b l é e s   l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e   le  l o n g   des   g r a n d e s  

p a r o i s   l a t é r a l e s   ,  s e l o n   un  r é s e a u   m o n o d i m e n s i o n n e l ,   p a r  
s o l i d a r i s a t i o n   des   m o d u l e s   d i r e c t e m e n t   a d j a c e n t s ,   au  même 

n i v e a u ,   à  l ' a i d e   de  p i è c e s   de  c o i n   e t   de  v e r r o u s .   L ' u t i l i s a -  

t i o n   de  ce  p i l o t e   p e u t   ê t r e   e n v i s a g é e   p o u r   l ' é t u d e   de  l a  

p r o d u c t i o n   d ' u n   c o n c e n t r é   p r o v e n a n t   d ' u n   m i n e r a i   c o m p l e x e   o u  

m o n o - m é t a l l i q u e ,   e t   p e r m e t   de  d i s p o s e r ,   p o u r   l a   f l o t t a t i o n ,  
d ' u n   v o l u m e   t o t a l   de  1 , 2 4 0   m3,  ce  qui   a u t o r i s e   le  t r a i t e m e n t  

de  500  à  1  000  kg  de  m i n e r a i   à  l ' h e u r e ,   s e l o n   le  p r o c é d é  
é t u d i é .   L ' u n i t é   A  ne  se  d i s t i n g u e   de  c e l l e   d é c r i t e   en  r é f é -  

r e n c e   aux  f i g u r e s   3  et   4  que  p a r   le  f a i t   que  son  m o d u l e  

s u p é r i e u r   r e n f e r m e   q u a t r e   c e l l u l e s   de  f l o t t a t i o n   d o u b l e   28  

de  0 , 1 6 0   m3  de  c a p a c i t é   u n i t a i r e ,   u t i l i s é e s   p o u r   l e s   o p é r a -  

t i o n s   de  d é g r o s s i s s a g e   et   d ' é p u i s e m e n t ,   t a n d i s   que  s o n  



m o d u l e   i n f é r i e u r   r e n f e r m e   q u a t r e   r é a c t e u r s   à  a g i t a t i o n   2 9 ,  

d ' u n e   c a p a c i t é   de  0 , 2   m3,  p o u r   le  c o n d i t i o n n e m e n t   de  l a  

p u l p e , e t   deux   p o m p e s   c e n t r i f u g e s   30  p o u r   le  t r a n s f e r t   de  l a  

p u l p e .   P a r   c o n t r e ,   l e s   u n i t é s   B  e t   C  s o n t   i d e n t i q u e s   à  

l ' u n i t é   d é c r i t e   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   3  e t   4,  e t   l e u r s  

c e l l u l e s   24  e t   25  s o n t   d e s t i n é e s   au  r e l a v a g e   du  c o n c e n t r é .  

Les  f i g u r e s   5  à   7  i l l u s t r e n t   l a   m a n i è r e   d o n t   e s t   o r g a n i s é   l e  

p i l o t e   a p r è s   l a   j u x t a p o s i t i o n   des   t r o i s   u n i t é s   A,  B  e t   C  l e  

l o n g   des   g r a n d e s   p a r o i s  .   L ' i n s t a l l a t i o n   a i n s i   o b t e n u e   e s t  

h o m o g è n e ,   le   n i v e a u   s u p é r i e u r   é t a n t   o c c u p é   p a r   l e s   c e l l u l e s  

de  f l o t t a t i o n   e t   le   n i v e a u   i n f é r i e u r   p a r   l e s   p o m p e s   e t   l e s  

r é a c t e u r s .   Les  c o n n e c t i o n s   e n t r e   u n i t é s   s o n t   t r è s   s i m p l e s  

s u r   le   p l a n   de  l a   s t r u c t u r e ,   p a r   l ' u t i l i s a t i o n   de  p i è c e s   d e  

c o i n   e t   de  v e r r o u s ,   qu i   s o n t   é g a l e m e n t   u t i l i s é s   p o u r   a s s e m -  

b l e r   en  s u p e r p o s i t i o n   l e s   deux   m o d u l e s   de  c h a q u e   u n i t é ,   e t  

s u r   le   p l a n   f o n c t i o n n e l   du  f a i t   des   l i a i s o n s   s o u p l e s  

e m p l o y é e s   p o u r   r e l i e r ,   d ' u n e   u n i t é   à  l ' a u t r e   e t   d ' u n   m o d u l e  

à  l ' a u t r e   au  s e i n   d ' u n e   même  u n i t é ,   l e s   c i r c u i t s   des   u t i l i t é  

e t   l e s   c i r c u i t s   u t i l e s   à  l a   mi se   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   d e  

f l o t t a t i o n .   La  c o m m u n i c a t i o n   h o r i z o n t a l e   e n t r e   u n i t é s   d e s  

c i r c u i t s   d ' e a u   22,   d ' a i r   23  e t   de  m i se   en  o e u v r e   du  p r o c é d é  

s ' e f f e c t u e   p a r   d e s   l i a i s o n s   s o u p l e s   s c h é m a t i s é e s   en  31,  q u i  

t r a v e r s e n t   l e s   o u v e r t u r e s   11  des   c o i n s   d e s   g r a n d e s   p a r o i s  

des   m o d u l e s .   Les  c i r c u i t s   é l e c t r i q u e s   s o n t   r e l i é s   p a r   e n f i -  

c h a g e   des   b o r n e s   c o m p l é m e n t a i r e s   21.  Un  c o f f r e t   32  de  r a c -  

c o r d e m e n t   à  des   s o u r c e s   d ' a l i m e n t a t i o n   e x t e r n e   e s t   r e l i é   p a r  
d e s   c o n d u i t e s   e t   c a b l e s   s o u p l e s   aux  c i r c u i t s   des   u t i l i t é s   e t  

au  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   de  l ' i n s t a l l a t i o n .   Les  c o m m u n i c a t i o n s  

v e r t i c a l e s   ou,   p l u s   g é n é r a l e m e n t ,   l e s   c o m m u n i c a t i o n s   e n t r e  

é l é m e n t s   d i s p o s é s   à  des   n i v e a u x   d i f f é r e n t s   s ' e f f e c t u e n t   a u  

t r a v e r s   des   c a i l l e b o t i s   5  des   t r o i s   m o d u l e s   s u p é r i e u r s .   D e s  

p o m p e s   26  ou  30  p e u v e n t   a i n s i   ê t r e   r e l i é e s   p a r   des   t u y a u x  

s o u p l e s   t r a v e r s a n t   c e s   c a i l l e b o t i s   5  aux  c e l l u l e s   de  f l o t t a -  

t i o n   s i t u é e s   au  n i v e a u   s u p é r i e u r   non  s e u l e m e n t   de  l a   même 

u n i t é ,   m a i s   é g a l e m e n t   d ' u n e   u n i t é   v o i s i n e .   De  p l u s ,   l e s  

c i r c u i t s   d ' e a u   22  e t   d ' a i r   23  du  n i v e a u   s u p é r i e u r   e t   d u  



n i v e a u   i n f é r i e u r   s o n t   r e l i é s   p a r   des  é l é m e n t s   de  c o n d u i t e s  

22'   e t   23'  d é m o n t a b l e s ,   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a u x ,   t r a v e r s a n t  

é g a l e m e n t   le  c a i l l e b o t i s   5  du  m o d u l e   s u p é r i e u r   de  l ' u n i t é   C,  

s u r   l a   f i g u r e   5 .  

Les  d é p l a c e m e n t s   du  p e r s o n n e l   e n t r e   l e s   d i f f é r e n t s  

m o d u l e s   s i t u é s   à  un  même  n i v e a u   s o n t   f a c i l i t é s   p a r   le  d é m o n -  

t a g e   des   deux  b a t t a n t s   7  e t   8  des   p o r t e s   6  s i t u é e s   dans   l e s  

g r a n d e s   p a r o i s   p a r   l e s q u e l l e s   deux  u n i t é s   a d j a c e n t e s   s o n t  

a c c o l é e s   l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e ,   comme  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é   s u r  

l e s   f i g u r e s   6  et   7,  s u r   l e s q u e l l e s   l e s   a l l é e s   c e n t r a l e s   3 3  

e t   34  r e s p e c t i v e m e n t   du  n i v e a u   i n f é r i e u r   e t   du  n i v e a u   s u p é -  

r i e u r   s o n t   c o m p l è t e m e n t   d é g a g é e s   e n t r e   l e s   deux  p o r t e s   6  d e s  

p a r o i s   d ' e x t r é m i t é   du  p i l o t e .   Au  n i v e a u   s u p é r i e u r ,   ces   d e u x  

p o r t e s   6  à  deux  b a t t a n t s  7   e t   8  s ' o u v r e n t   c h a c u n e   s u r   u n e  

p a s s e r e l l e   r e l i é e   au  s o l   p a r   un  e s c a l i e r .  

Sur  le  p l a n   du  c o n t r ô l e   et   de  l a   r é g u l a t i o n   du  p r o -  
c é d é   de  f l o t t a t i o n ,   c h a c u n e   des   t r o i s   u n i t é s   A,  B  e t   C  e s t  

é q u i p é e   d ' u n e   c h a î n e   de  m e s u r e   de  pH  a v e c   r é g u l a t i o n   e n  

c o n t i n u ,   d ' u n e   c h a î n e   de  m e s u r e   de  rH,  d ' e n r e g i s t r e u r s   d e  

c e s   m e s u r e s ,   d ' u n   a u t o m a t e   p r o g r a m m a b l e   c o m m a n d a n t   l e  

s y s t è m e   d ' é c h a n t i l l o n n a g e   mon té   s u r   l e s   p o m p e s ,   e t   l ' u n i t é   A 

e s t   de  p l u s   é q u i p é e   d ' u n e   c h a î n e   de  m e s u r e   de  d é b i t   p a r  
d é b i t m è t r e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   a i n s i   que  d ' u n e   c h a î n e   d e  

m e s u r e   de  d e n s i t é   p a r   g a m m a d e n s i m ê t r e .  

C e t t e   i n s t a l l a t i o n   p i l o t e   p e u t   é g a l e m e n t   c o m p r e n d r e  

un  s e p t i è m e   module   1,  d e s t i n é   à  l a   p r é p a r a t i o n   des  r é a c t i f s ,  

e t   é q u i p é   de  c u v e s   à  a g i t a t e u r .   Ce  s e p t i è m e   m o d u l e   p e u t   ê t r e  

m o n t é   a u - d e s s u s   de  l ' u n e   des   t r o i s   u n i t é s   A,  B  ou  C,  e t   ê t r e  

a c c e s s i b l e   pa r   au  m o i n s   un  a u t r e   e s c a l i e r   e t   é v e n t u e l l e m e n t  

une  a u t r e   p a s s e r e l l e ,   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   a l i m e n t e r   p a r  
g r a v i t é   l e s   t r o i s   u n i t é s   A,  B  e t   C  en  r é a c t i f s .   Dans  ce  c a s ,  
ce  s e p t i è m e   module   e s t   r e c o u v e r t   d ' u n   t o i t   et   son  p l a n c h e r  
en  c a i l l e b o t i s   c o n s t i t u e   le  p l a f o n d   du  m o d u l e   s u p é r i e u r   d e  
l ' u n i t é   su r   l a q u e l l e   i l   e s t   m o n t é ,   l e s   l i a i s o n s   aux  d i f f é -  
r e n t s   c i r c u i t s   des   u n i t é s   se  f a i s a n t   p a r   d e s   c a b l e s   et   c a n a -  
l i s a t i o n s   s o u p l e s   t r a v e r s a n t   le  c a i l l e b o t i s   de  ce  s e p t i è m e  



m o d u l e .   C e p e n d a n t ,   l ' a c c è s   à  ce  s e p t i è m e   m o d u l e   p e u t   ê t r e  

f a c i l i t é   s ' i l   e s t   d i s p o s é   au  n i v e a u   i n f é r i e u r   de  l ' i n s t a l -  

l a t i o n   e t   a c c o l é   p a r   une  g r a n d e   p a r o i   c o n t r e   l a   g r a n d e   p a r o i  

l i b r e   du  m o d u l e   i n f é r i e u r   de  l ' u n e   des   deux  u n i t é s   A  e t   C.  

Dans   ce  c a s ,   ce  s e p t i è m e   m o d u l e   e s t   é g a l e m e n t   é q u i p é   d ' a u  

m o i n s   une   pompe  d ' a l i m e n t a t i o n .   L ' i n s t a l l a t i o n   c o m p r e n d  

a l o r s   q u a t r e   m o d u l e s   au  r e z - d e - c h a u s s é e   e t   t r o i s   m o d u l e s  

s e u l e m e n t   au  p r e m i e r   é t a g e .  

A f i n   d ' a c c r o î t r e   l e s   p o s s i b i l i t é s   d ' e x p l o i t a t i o n   d e  

p r o c é d é s   p l u s   c o m p l e x e s ,   l ' a s s o c i a t i o n   des   u n i t é s   p e u t   ê t r e  

r é a l i s é e   p a r   j u x t a p o s i t i o n   c ô t e   à  c ô t e   de  r a n g é e s   d ' u n i t é s  

a s s e m b l é e s ,   a f i n   d ' o b t e n i r   un  r é s e a u   b i d i m e n s i o n n e l ,   l e s  

a l l é e s   c e n t r a l e s   p a r a l l è l e s   des   m o d u l e s   s u p é r i e u r s   des   r a n -  

g é e s   d ' u n i t é s   d é b o u c h a n t   aux  deux   e x t r é m i t é s   s u r   des   p a s s e -  
r e l l e s   c o m m u n e s ,   e t   l e s   c o m m u n i c a t i o n s   h o r i z o n t a l e s   e n t r e  

c i r c u i t s   é l e c t r i q u e s ,   de  d i s t r i b u t i o n   d ' a i r   e t   d ' e a u  ,   ou  d e  

m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   a p p a r t e n a n t   aux  d i f f é r e n t e s   r a n -  

g é e s   p a r a l l è l e s   d ' u n i t é s   se  f a i s a n t   p a r   des   l i a i s o n s   s o u p l e s  

t r a v e r s a n t   d e s   o u v e r t u r e s   t e l l e s   que  11'   ( r e p r é s e n t é e s   e n  

p o i n t i l l é s   s u r   l a   f i g u r e   2 ) ,   m é n a g é e s   d a n s   l e s   c o i n s   d e s  

p e t i t e s   p a r o i s  4   p a r   l e s q u e l l e s   des   m o d u l e s   a p p a r t e n a n t   à  

deux   r a n g é e s   a d j a c e n t e s   s o n t   a c c o l é s   l ' u n   c o n t r e   l ' a u t r e .   I l  

e s t   a i n s i   p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   de  p e t i t e s   u s i n e s   de  f l o t t a -  

t i o n ,   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d e s t i n é e s   au  t r a i t e m e n t   d e s  

r é s i d u s   e t   d é c h e t s   d ' u s i n e s   m i n é r a l u r g i q u e s ,   e t   p o u v a n t   ê t r e  

d é p l a c é e s   s u c c e s s i v e m e n t   d e s   u n e s   aux  a u t r e s   de  c e s   u s i n e s .  



1.  Modu le   d e s t i n é   à  l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n e   i n s t a l -  

l a t i o n   m o d u l a i r e   de  f l o t t a t i o n   (A,  B,  C),   et   se  p r é s e n t a n t  

comme  un  é l é m e n t   p a r a l l é l é p i p é d i q u e   p r é f a b r i q u é   e t   t r a n s p o r -  

t a b l e ,   d e s t i n é   à  f a i r e   f o n c t i o n   de  l i e u   et   d ' o u t i l   de  t r a -  

v a i l   e t   à  c o n t e n i r   un  e n s e m b l e   d ' a p p a r e i l s   i n d u s t r i e l s   ( 2 4 ,  

25,  26,  28,  29,  30)  en  é t a t   de  m a r c h e   o p é r a t i o n n e l l e ,   l e  

m o d u l e   (1)  c o m p r e n a n t  :  

-  une  o s s a t u r e   (2)  r e n f o r c é e   aux  n i v e a u x   d ' o r g a n e s  

de  l e v a g e   a u t o r i s a n t   un  t r a n s p o r t   i n d i v i d u e l   du  m o d u l e   a v e c  

l ' e n s e m b l e   d ' a p p a r e i l s   q u ' i l   c o n t i e n t ,  

-  q u a t r e   p a r o i s   l a t é r a l e s   (3 ,   4)  c o n s t i t u é e s   p a r  

un  h a b i l l a g e   d e b a r d a g e s   s u p p o r t é s   p a r   l ' o s s a t u r e   ( 2 ) ,  

-  un  p l a n c h e r   (5)  s u p p o r t é   p a r   l ' o s s a t u r e   e t   r a t t a -  

ché  aux  q u a t r e   p a r o i s   l a t é r a l e s   (3 ,   4 ) ,  

-  au  m o i n s   une  p o r t e   (6)  m o n t é e   dans   l ' u n e   (3)  d e s  

p a r o i s   l a t é r a l e s ,  

-  au  m o i n s   une  f e n ê t r e   (9 ,   10)  m é n a g é e   dans   l ' u n e  

(4)  des  p a r o i s   l a t é r a l e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p l a n c h e r   e s t   un  c a i l l e b o t i s   m é t a l -  

l i q u e   (5)  s u p p o r t é   p a r   une  p a r t i e   d ' o s s a t u r e   (2)  r e n f o r c é e ,  

a u t o r i s a n t   une  i m p l a n t a t i o n   du  m o d u l e   (1)  s u r   l e  s o l ,   p a r  

a p p u i   s u r   une  s t r u c t u r e   p o r t e u s e   ( 1 7 ) , o u   s u r   un  a u t r e   m o d u l e ,  

e t   en  ce  que  le   m o d u l e   c o m p r e n d   deux   p o r t e s   (6)  s i t u é e s   e t  

c e n t r é e s   dans   deux   p a r o i s   o p p o s é e s   (3)  a i n s i   que  d e u x  

f e n ê t r e s   (9,   10)  s i t u é e s   e t   c e n t r é e s   d a n s   l e s   deux  a u t r e s  

p a r o i s   o p p o s é e s   ( 4 ) ,   e t   un  é q u i p e m e n t   de  b a s e   s t a n d a r d  

c o m p o r t a n t  :  

-  au  m o i n s   un  b a n d e a u   (27)   de  f i x a t i o n   d ' i n s t r u -  

m e n t s ,   s u p p o r t é   p a r   l ' o s s a t u r e   (2)  e t   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   u n  

p r o f i l   (13 ,   15)  s ' é t e n d a n t   s u r   la   l a r g e u r   du  m o d u l e ,   le  l o n g  
d ' u n e   p e t i t e   p a r o i   l a t é r a l e   (4)  e t / o u   au  m o i n s   un  p r o f i l  
(12 ,   14)  s ' é t e n d a n t   s u r   la   l o n g u e u r   du  m o d u l e ,   le  l o n g   d ' u n e  

g r a n d e   p a r o i   l a t é r a l e   ( 3 ) ,  

-  au  m o i n s   un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   s u p p o r t é . : p a r   u n  

p r o f i l   de  f i x a t i o n   ( 1 4 ) ,   e t   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   une  a r m o i r e  



é l e c t r i q u e   ( 2 0 )   r e l i é e   p a r   d e s   c a b l e s   de  d i s t r i b u t i o n   à  d e s  

o r g a n e s   de  l i a i s o n   s o u p l e   à  c o n n e c t e u r s   (21)   de  r a c c o r d e -  

ment  à  un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   d ' a l i m e n t a t i o n   e x t e r n e   ( 3 2 )  

e t / o u   d ' u n   a u t r e   m o d u l e   ( 1 ) ,   e t  

-  au  m o i n s   un  c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n   d ' e a u   ( 2 2 )  

e t / o u   au  m o i n s   un  c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n   d ' a i r   (23)   c o m p r e -  

n a n t   des   c o n d u i t e s   s u p p o r t é e s   p a r   d e s   p r o f i l s   (14 ,   15)  d e  

f i x a t i o n   e t   r e l i é e s   p a r   des   o r g a n e s   de  l i a i s o n   s o u p l e   (31)   à  

un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   e x t e r n e   ( 3 2 )   r e s p e c t i v e m e n t   en  e a u  

e t / o u   en  a i r ,   e t / o u   à  un  c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n   r e s p e c t i v e -  

ment   d ' e a u   ( 2 2 )   e t / o u   d ' a i r   ( 2 3 )   d ' u n   a u t r e   modu le   ( 1 ) ,  

l e s   o r g a n e s   de  l i a i s o n   s o u p l e   (31 )   d e s t i n é s   aux  r a c c o r -  

d e m e n t s   des   c i r c u i t s   d ' e a u   ( 2 2 ) ,   d ' a i r   (23)   et   é l e c t r i q u e s  

é t a n t   a c c e s s i b l e s   au  t r a v e r s   d ' o u v e r t u r e s   (11 ,   1 1 ' )   m é n a g é e s  

au  v o i s i n a g e   d e s   q u a t r e   c o i n s   d ' a u   m o i n s   deux  p a r o i s   o p p o -  
s é e s   (3 ,   4 ) .  

2.  M o d u l e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   un  t o i t   ( 1 6 )   c o n s t i t u é ,   d e  

l ' e x t é r i e u r   v e r s   l ' i n t é r i e u r ,   d ' u n   bac   en  a c i e r   g a l v a n i s é   e t  

c i n t r é   d a n s   le   s e n s   l o n g i t u d i n a l ,   d ' u n e   c o u c h e   t h e r m i q u e m e n t  

i s o l a n t e   e t   de  p a n n e a u x   en  r é s i n e   s y n t h é t i q u e .  

3.  M o d u l e   s e l o n   l ' u n e  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   b a r d a g e s   d e s   p a r o i s   l a t é r a l e s  

(3 ,   4)  s o n t   c o n s t i t u é s   de  b a c s   r i g i d e s ,   g a l v a n i s é s   ou  e n  
m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   e t   i n t é r i e u r e m e n t   r e v ê t u s   d ' u n e   d o u b l u r e  

t h e r m i q u e m e n t   i s o l a n t e .  

4.  M o d u l e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a c u n e   d e s   d e u x   p o r t e s   (6)  e s t   u n e  

p o r t e   à  o u v e r t u r e   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   à  deux   b a t t a n t s   (7 ,   8 )  

d é m o n t a b l e s   de  l a r g e u r   d i f f é r e n t e . ,   a v e c   c a d r e   e t   c o n t r e -  

c a d r e .  

5.  M o d u l e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   deux   p o r t e s   (6)  s o n t   c e n t r é e s   d a n s  

l e s   deux   g r a n d e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   ( 3 ) .  

6.  M o d u l e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   deux   f e n ê t r e s   (9,   1 0 )  s o n t   c o u l i s -  



s a n t e s ,   d é m o n t a b l e s   e t   à  v o l e t   i n c o r p o r é .  

7.  Module   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   o u v e r t u r e s   (11)   v o i s i n e s   des   c o i n s  

d ' a u   m o i n s   deux  p a r o i s   o p p o s é e s   s o n t   de  f o rme   r e c t a n g u l a i r e  

e t   p r é s e n t é e s   p a r   l e s   g r a n d e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   ( 3 ) .  

8.  Module   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   b a n d e a u   de  f i x a t i o n   (27)   e s t   f o r m é  

de  p r o f i l s   de  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   en  C,  d a n s   l e s q u e l l e s  

s o n t   d i s p o s é s   l e s   c a b l e s   e t   l e s   c o n d u i t e s   des   c i r c u i t s   é l e c -  

t r i q u e s ,   d ' e a u   (22)   e t   d ' a i r   ( 2 3 ) .  

9.  Module   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   c o m p r e n d   d e u x  

a r m o i r e s   é l e c t r i q u e s   (20 )   i n d é p e n d a n t e s   f i x é e s   c h a c u n e ,   a u -  

d e s s u s   de  l ' u n e   des  deux   p o r t e s   ( 6 ) ,   à  un  p r o f i l   ( 1 4 )  

s ' é t e n d a n t   le  l o n g   de  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' u n e   g r a n d e  

p a r o i   l a t é r a l e   ( 3 ) .  

10.  I n s t a l l a t i o n   m o d u l a i r e   de  f l o t t a t i o n ,   c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   au  m o i n s   une  u n i t é   (A,  B,  C) 

a u t o n o m e   de  f l o t t a t i o n ,   f o r m a n t   l a   c h a r p e n t e   e t   l ' a b r i   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n ,   e t   c o n s t i t u é e   de  deux  m o d u l e s   (1)  s e l o n  

l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  s u p e r p o s é s   e t   a s s e m b l é s   p a r  

un  m é c a n i s m e   de  s o l i d a r i s a t i o n ,   d e  s o r t e   que  le  t o î t   d u  

m o d u l e   (1)  i n f é r i e u r ,   qu i   r e n f e r m e   au  m o i n s   une  pompe  ( 2 6 ,  

30)  e t / o u   au  moins   un  r é a c t e u r   ( 2 9 ) ,   s o i t   c o n s t i t u é   p a r   l e  

p l a n c h e r   en  c a i l l e b o t i s   (5)  du  m o d u l e   (1)  s u p é r i e u r ,   r e c o u -  

v e r t   d ' u n   t o î t   ( 1 6 ) ,   e t   qu i   r e n f e r m e   au  m o i n s   une  c e l l u l e   d e  

f l o t t a t i o n   (24 ,   25,  2 8 ) ,   l a   ou  l e s   c e l l u l e s   de  f l o t t a t i o n   d u  

m o d u l e   s u p é r i e u r   (1)  d ' u n e   u n i t é   (A,  B,  C)  é t a n t   r e l i é e ( s )   à  

l a   ou  aux  p o m p e ( s )   e t / o u   a u ( x )   r é a c t e u r ( s )   du  m o d u l e   ( 1 )  

i n f é r i e u r   de  c e t t e   u n i t é   (A,  B,  C)  ou  d ' u n e   a u t r e   u n i t é   p a r  
des   c a n a l i s a t i o n s   de  l i a i s o n   t r a v e r s a n t   un  p l a n c h e r   e n  

c a i l l e b o t i s   ( 5 ) ,   le  m o d u l e   i n f é r i e u r   de  c h a q u e   u n i t é   r e p o -  
s a n t   s u r   une  s t r u c t u r e   s i m p l e   (17)   t a n d i s   que  l ' a c c è s   a u  

m o d u l e   s u p é r i e u r   (1)  de  l ' u n e   au  m o i n s   des  u n i t é s   (A,  B,  C) 

e s t   a s s u r é   p a r   au  m o i n s   un  e s c a l i e r   e x t é r i e u r .  

11.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 0 ,  



c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  b a n d e a u   de  f i x a t i o n   (27)   du  m o d u l e  

s u p é r i e u r   (1)   de  c h a q u e   u n i t é   (A,  B,  C)  s u p p o r t e   des  i n s t r u -  

m e n t s   de  c o n t r ô l e   e t   de  r é g u l a t i o n   du  p r o c é d é   de  f l o t t a t i o n .  

12.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 0  

e t   11,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  m o d u l e   i n f é r i e u r   (1)  d e  

c h a q u e   u n i t é   (A,  B,  C ) . r e n f e r m e   au  m o i n s   une  pompe  (26 ,   3 0 )  

é q u i p é e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  p r i s e   d ' é c h a n t i l l o n s   s u r   son  a l i -  

m e n t a t i o n ,   a i n s i   q u ' u n   a u t o m a t e   p r o g r a m m a b l e   a c t i o n n a n t   l e  

ou  l e s   d i s p o s i t i f s   de  p r i s e   d ' é c h a n t i l l o n s .  

13.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   10  

à  12  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   l ' a s s o -  

c i a t i o n   en  r é s e a u   m o n o d i m e n s i o n n e l   de  p l u s i e u r s   u n i t é s   ( A ,  

B,  C)  a s s e m b l é e s   en  une  r a n g é e   d ' u n i t é s   d i s p o s é e s   c ô t e   à  

c ô t e   p a r   l e u r s   p a r o i s ( 3 0 )   p r é s e n t a n t   l e s   p o r t e s   ( 6 ) .  

14.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 0  

à  12,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   l ' a s s o -  

c i a t i o n   en  r é s e a u   b i d i m e n s i o n n e l   d ' u n i t é s   (A,  B,  C)  a s s e m -  
b l é e s   en  p l u s i e u r s   r a n g é e s ,   l e s   u n i t é s   (A,  B,  C)  de  c h a q u e  

r a n g é e   é t a n t   a c c o l é e s   c ô t e   à  c ô t e   p a r   l e u r s   p a r o i s   (3)  p r é s e n -  

t a n t   l e s   p o r t e s   (6)   e t   a c c o l é e s   aux  u n i t é s   d ' a u   moins   u n e  

a u t r e   r a n g é e   p a r l e u r s   p a r o i s   (4)  p r é s e n t a n t   l e s   f e n ê t r e s   ( 9 ,  

1 0 ) .  

15.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   13  

e t   14,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e ,   d a n s   l e s   u n i t é s   (A,  B,  C)  d e  

c h a q u e   r a n g é e ,   l e s   a p p a r e i l s   i n d u s t r i e l s   n é c e s s a i r e s   à  l a  

m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   de  f l o t t a t i o n ,   t e l s   que  l e s   c e l -  

l u l e s   de  f l o t t a t i o n   ( 2 4 ,   25,  2 8 ) ,   l e s   p o m p e s   (26 ,   3 0 ) ,   l e s  

r é a c t e u r s   ( 2 9 ) ,   e t   a u t r e s ,   a i n s i   que  l e s   i n s t r u m e n t s   d e  

c o n t r ô l e   e t   de  r é g u l a t i o n ,   qu i   s o n t   c o n t e n u s   d a n s   l e s   m o d u -  

l e s   ( 1 ) ,   s o n t   i m p l a n t é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' u n e   a l l é e   c e n -  
t r a l e   ( 33 ,   34)  s ' é t e n d a n t ,   d a n s   c h a q u e   m o d u l e   ( 1 ) ,   e n t r e   l e s  

d e u x   p o r t e s   (6)   de  ce  d e r n i e r   e t   a y a n t   l a   même  l a r g e u r   q u e  
l e s   p o r t e s ,   d o n t   l e s   b a t t a n t s   (7 ,   8)  s o n t   s u p p r i m é s   aux  p a s -  

s a g e s   e n t r e   deux   m o d u l e s   (1)  a c c o l é s   d ' u n e   même  r a n g é e .  

16.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 0  

à  15,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   c o m m u n i c a t i o n s   h o r i z o n t a l e s  



e n t r e   u n i t é s   (A,  B,  C)  des   c i r c u i t s   é l e c t r i q u e s   et   de  d i s -  

t r i b u t i o n   d ' a i r   (23)   e t   d ' e a u   ( 2 2 ) ,   d e  c i r c u i t s ,   de  c a n a l i s a -  

t i o n s   n é c e s s a i r e s   à  l a   mise   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   de  f l o t -  

t a t i o n ,   a i n s i   é v e n t u e l l e m e n t   que  d ' u n   c i r c u i t   de  v e n t i l a t i o n ,  

s ' e f f e c t u e n t   p a r   p a s s a g e s   des   c a b l e s   é l e c t r i q u e s ,   d e s  

c o n d u i t e s   d ' a i r   e t   d ' e a u ,   des   c a n a l i s a t i o n s   e t   de  g a i n e s   d e  

v e n t i l a t i o n ,   a i n s i   que  de  l e u r s   o r g a n e s   de  r a c c o r d e m e n t   ( 1 0 ,  

31)  dans   l e s   o u v e r t u r e s   (11 ,   1 1 ' )   v o i s i n e s   des   c o i n s   d e s  

p a r o i s   l a t é r a l e s   (3 ,   4)  des   m o d u l e s   ( 1 ) .  

17.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 0  

à  16,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  c h a q u e   u n i t é   (A,  B,  C)  r e p o s e  

s u r   une  s t r u c t u r e   s i m p l e   de  p l o t s   de  b é t o n   (17)   ou  de  t r a -  

v e r s e s   m é t a l l i q u e s ,   de  s o r t e   que  le  p l a n c h e r   en  c a i l l e b o t i s  

(5)  du  m o d u l e   i n f é r i e u r   (1)  s o i t   s i t u é   a u - d e s s u s   d ' u n   c a n i -  

v e a u   (19)   d ' é v a c u a t i o n   des   p e r t e s .  

18.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 0  

à  17,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d ,   en  p l u s   d ' u n  -  

nombre   e n t i e r   d ' u n i t é s   (A,  B,  C),   un  modu le   s u p p l é m e n t a i r e  
(1)  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  qui   e s t   un  m o d u l e  

de  p r é p a r a t i o n   de  r é a c t i f s ,   r e n f e r m a n t   au  m o i n s   une  c u v e  à  

a g i t a t e u r s   e t ,   s ' i l   n ' e s t   pas   mon té   a u - d e s s u s   du  m o d u l e  

s u p é r i e u r   d ' u n e   u n i t é   (A,  B,  C),   au  m o i n s   une  p o m p e .  
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