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Ld  p t é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   p e r -  

m e t t a n t   l l ' o p t e n t i o n   d ' u n   f f i l é   de  f i b r e s .  

E l l e   a  t r a i t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  a   un  p e n e c t i o n -  

nemen t   a p p o r t é  à   la  t e c h n i q u e   de  f i l a t u r e   d é s i g n é e   p a r  

l ' e x p r e s s i o n   " t e c h n i q u e   o p e n - e n d " .  

D 'une   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   s e l o n   c e t t e   t e c h n i q u e   o p e n -  

end ,   le  f i l é   e s t   o b t e n u   d i r e c t e m e n t   à  p a r t i r   d ' u n   r u b a n  

de  f i b r e s   au  moyen  d ' u n   e n s e m b l e   ( b r i s e u r   e t   r o t o r )   q u i  

a s s u r e   l e s   t r o i s   f o n c t i o n s   e s s e n t i e l l e s   n é c e s s a i r e s   à 

l ' o b t e n t i o n   d ' u n   f i l é   de  f i b r e s ,   à  s a v o i r   l ' é t i r a g e -  

a f f i n a g e   du  r u b a n ,   la  p a r a l l é l i s a t i o n   des   f i b r e s   et  l e  

t o r d a g e .  

Un  t e l   r o t o r   (dénommé  é g a l e m e n t   t u r b i n e )   se  p r é s e n t e  

s o u s   la  fo rme   d ' u n e   e n c e i n t e   c r e u s e ,   a y a n t   s e n s i b l e m e n t  

la  fo rme   de  deux  t r o n c s   de  cône  a c c o l é s   pa r   l e u r s   g r a n d e s  

b a s e s   et  qui  e s t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   à  g r a n d e   v i t e s s e .  

Les  f i b r e s   du  r u b a n   a l i m e n t a i r e   s o n t   d i s t r i b u é e s   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  ce  r o t o r   au  moyen  d ' u n   b r i s e u r .   Les  f i b r e s  

s o n t   p l a q u é e s   par  la  f o r c e   c e n t r i f u g e   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

r o t o r   et  f o r m e n t   un  a n n e a u   qui  e s t   e x t r a i t   s o u s   la  f o r m e  

d ' u n   f i l é   don t   la  t o r s i o n   e s t   d o n n é e   par   le  r o t o r   l u i -  

même.  L ' e x t r a c t i o n   du  f i l é   peu t   se  f a i r e   a u s s i   b i e n   p a r  

un  c o n d u i l   d i s p o s é   d a n s   l ' a x e   du  r o t o r   que  pa r   l ' a x e  

même  d ' e n t r a î n e m e n t   d u d i t   r o t o r ,   c e t   axe  é t a n t   b i e n  

e n t e n d u ,   dar.s  ce  c a s ,   c r e u x .  

Bien  que  c e t t e   t e c h n i q u e   s o i t   t r è s   l a r g e m e n t   r é p a n -  

due  à  ce  j o u r ,   e l l e   p r é s e n t e   e n c o r e   un  c e r t a i n   n o m b r e  

d ' i n c o n v é n i e n t s   p a r m i   l e s q u e l s   on  peu t   c i t e r  :  

-  une  v i t e s s e   de  p r o d u c t i o n   du  f i l é   q u i ,   a c t u e l l e -  

men t ,   p l a f o n n e   et  s e m b l e   d i f f i c i l e m e n t   p o u v o i r   ê t r e   a u g -  
m e n t é e   de  m a n i è r e   s i m p l e  ;  

-  le  f a i t   q u ' i l   e s t   p r a t i q u e m e n t   i m p o s s i b l e   d e  

t r a v a i l l e r   des  f i b r e s   de  l o n g u e u r s   d i f f é r e n t e s   e t / o u  

v a r i a b l e s .  



D i v e r s e s   s o l u t i o n s   ont   é t é   p r o p o s é e s   pour  s u r m o n t e r  

c e s   i n c o n v é n i e n t s   ma i s   i l   c o n v i e n t   de  n o t e r ,   q u ' à   c e  

j o u r ,   a u c u n e   n ' a   t r o u v é   un  v é r i t a b l e   d é v e l o p p e m e n t   i n d u s -  

t r i e l .  

Pa rmi   ces   s o l u t i o n s ,   c e l l e   f a i s a n t   l ' o b j e t   de  l a  

d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  2  360  695  au  nom  du  D e m a n -  

d e u r   p e r m e t ,   d a n s   une  c e r t a i n e   m e s u r e ,   de  r é s o u d r e   c e s  

p r o b l è m e s   ma i s   p r é s e n t e ,   comme  i n c o n v é n i e n t   de  c o n d u i r e  

un  e n s e m b l e   r e l a t i v e m e n t   c o m p l e x e ,   d é l i c a t   à  m e t t r e   e n  

o e u v r e .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   la  t e c h n i q u e   d é c r i t e   d a n s  

ce  b r e v e t   se  c a r a c t é r i s e   par  l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e   c h a m b r e  

r o t a t i v e   de  f o r m e   p a r t i c u l i è r e ,   j o u a n t   le   r ô l e   du  r o t o r ,  

c e t t e   c h a m b r e   s e r v a n t   à  p a r a l l é l i s e r   l e s   f i b r e s   s o u s  

l ' e f f e t   de  la  f o r c e   c e n t r i f u g e   e t   à  l e s   t r a n s p o r t e r ,   p a r  

p a s s a g e   d a n s   une  r a i n u r e   f i x e ,   j u s q u ' à   un  é l é m e n t   t o r d e u r  

c o n s t i t u é   par   une  b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   e s t ,   comme  d i t   p r é c é d e m m e n t ,   r e -  

l a t i v e m e n t   d é l i c a t   à  m e t t r e   en  o e u v r e   e t ,   par   a i l l e u r s ,  

l ' o r g a n e   t o r d e u r   q u ' i l   c o m p o r t e   ne  p e r m e t   pas   de  c o n t r ô -  

l e r   a v e c   p r é c i s i o n   l e s   f i b r e s .  

A n t é r i e u r e m e n t   à  c e t t e   s o l u t i o n ,   i l   a v a i t   é t é   p r o p o -  
sé  d a n s   le  FR-A-1   546  714  d ' a d a p t e r   un  d i s p o s i t i f   d e  

f a u s s e   t o r s i o n   p a r t i c u l i e r   à  la  s o r t i e   de  la   t u r b i n e  

( c h a m b r e   r o t a t i v e ) .   S e l o n   ce  d o c u m e n t ,   i l   e s t   p r o p o s é  

d ' u t i l i s e r   à  la   p l a c e   d ' u n e   b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n  

r o t a t i v e   un  e n s e m b l e   f i x e   c o m p o r t a n t   un  f i l   m é t a l l i q u e  

r i g i d e ,   l i s s e   a u t o u r   d u q u e l   le  f i l   p a s s e   en  h é l i c e .  

Si  un  t e l   d i s p o s i t i f   p e r m e t   d ' a u g m e n t e r   l e   t a u x   de  t o r -  

s i o n   c o m m u n i q u é   au  f i l ,   i l   ne  p e r m e t   c e p e n d a n t   pas  d ' e n -  

v i s a g e r   d ' a u g m e n t e r   l e s   v i t e s s e s   de  r e n v i d a g e   et   p a r  
s u i t e   la   p r o d u c t i v i t é .  

P l u s   r é c e m m e n t ,   a i n s i   que  c e l a   r e s s o r t   de  l ' a r t i c l e  

p a r u   d a n s   la  r e v u e   " I n d u s t r i e   T e x t i l e  -   n°  1131  M a r s  

1983  p a g e s   229  et   2 3 0 " ,   i l   a  é t é   p r o p o s é   d ' a u g m e n t e r  



( d o u b l e r  )   la  p r o d u c t i o n   des   i n s t a l l a t i o n s   de  f i l a t u r e  

" o p e n - E n d "   en  m o n t a n t   en  s é r i e   p l u s r e u r s   c h a m b r e s   d e  

f f i l a g e .   De  t e l l e s   s e l u t i o n s   c o n d u i s e n t   à  des   e n s e m b l e s  

c o m p l e x e s   et  ne  c o r r e s p o n d e n t   pas  v é r i t a b l e m e n t   à  u n e  

a u g m e n t a t i o n   de  la  v i t e s s e   de  p r o d u c t i o n .  

Or,  on  a  t r o u v é ,   et  c ' e s t   ce  qui  f a i t   l ' o b j e t   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   au  d i s p o s i t i f  

f a i s a n t   a p p e l   au  p r o c é d é   s e l o n   l e q u e l   une  t o r s i o n   a d d i -  

t i o n n e l l e   e s t   c o m m u n i q u é e   au  f i l   à  la  s o r t i e   du  r o t o r  

qui  s u r m o n t e   l e s   i n c o n v é n i e n t s   des   s o l u t i o n s   a n t é r i e u r e s  

et  qui  a u t o r i s e   une  augmentat ion  des  v i t e s s e s   de  p r o d u c t i o n   pour  une 

vil tesse  donnée  du  rotor  tout  en  conservant   de  bonnes  q u a l i t é s   t e x t i -  

les  au  f l l   formé.  Ce  d i s p o s i t i f   r é s u l t e   d ' u n e   c o m b i n a i s o n  

s i m p l e   d ' u n   r o t o r   et  d ' ' une   b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   c o n -  

v e n t i o n n e l s   u t i l i s é s   i n d u s t r i e l l e m e n t   a u s s i   b i e n  

pour   la  f i l a t u r e   " o p e n - e n d "   que  pour   la  t e x t u r a t i o n .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n   e s t   du  t y p e   s e l o n   l e q u e l   une  b r o c h e   de  f a u s s e  

t o r s i o n   e s t   d i s p o s é e   à  la  s o r t i e   du  r o t o r ,   c e t t e   b r o c h e  

c o m m u n i q u a n t   au  f i l é   une  t o r s i o n   a d d i t i o n n e l l e   d a n s   l e  

même  s e n s   que  c e l l e   d o n n é e   par   le  r o t o r   et  se  c a r a c t é r i s e  

par  le  f a i t   que  la  b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   u t i l i s é e  

p e r m e t ,   non  s e u l e m e n t   de  d o n n e r   c e t t e   t o r s i o n   a d d i t i o n -  

n e l l e   au  f i l é   mais  é g a l e m e n t   e x e r c e   une  f o r c e   de  t r a c t i o n  

p r o p u l s a n t   le  f i l é .  

Comme  t y p e   de  b r o c h e ,   on  u t i l i s e r a   de  p r é f é r e n c e  

une  b r o c h e   à  c o u r r o i e s   c r o i s é e s .  

Le  t a u x   de  f a u s s e   t o r s i o n   a d d i t i o n n e l l e   c o m m u n i q u é e  

au  f i l é   p e u t   v a r i e r   m a i s ,   de  p r é f é r e n c e ,   ce  t a u x   e s t  

r é g l é   à  ur.  n i v e a u   é l e v é .  

On  a  c o n s t a t é ,   q u ' e n   p r o c é d a n t   de  la  m a n i è r e   p r é c i -  

t é e ,   i l   é t a i l   p o s s i b l e   de  d o u b l e r   p r a t i q u e m e n t   l e s  

v i t e s s e s   du  d é l i v r e u r   d ' a p p e l   du  f i l é ,   d é l i v r e u r   d i s p o s é  

a v a n t   le  s y s t è m e   de  r e n v i d a g e   et  ce,   s a n s   n u i r e   a u x  

q u a l i t é s   t e x t i l e s   du  f i l é   f o r m é .   De  p l u s ,   d a n s   c e r t a i n s  



c a s ,   en  f o n c t i o n   de  la  t o r s i o n   a d d i t i o n n e l l e   c o m m u n i q u é e ,  

i l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   d ' o b t e n i r   un  f i l é   p r é s e n t a n t  

une  s t r u c t u r e   p a r t i c u l i è r e   par  r a p p o r t   au  f i l é   o p e n - e n d  

c o n v e n t i o n n e l .   En  e f f e t ,   n o t a m m e n t   d a n s   le  cas   où  l ' o n  

u t i l i s e   une  f o r t e   t o r s i o n   a d d i t i o n n e l l e ,   le   f i l é   o b t e n u  

c o m p o r t e ,   à  sa  p e r i p h é r i e ,   une  c o u c h e   de  f i b r e s   qui   s o n t  

t o r d u e s   en  s e n s   i n v e r s e   de  la  t o r s i o n   c o m m u n i q u é e   par   l a  

b r o c h e   et  le  r o t o r .  

Une  t e l l e   s o l u t i o n ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e ,   n ' é t a i t  

c e p e n d a n t   pas  é v i d e n t e   pour   un  homme  du  m é t i e r ,   c e l a  

é t a n t   p r o u v é ,   non  s e u l e m e n t   par  l e s   r é s u l t a t s   i n a t t e n d u s  

q u ' e l l e   p e r m e t   d ' o b t e n l r   a u a m e n t a t i o n   de  la  v i t e s s e   d e  

r e n v l d a g e   s a n s   m o d i f i c a t i o n   qe  la  v i t e s s e   du  r o t o r   e t  

s a n s   d é t é r i o r a t i o n   des   p r o p r i é t é s   du  f i l )   mais   é g a l e m e n t  

par   le   f a i t   que ,   m a l g r é   l e s   e n s e i g n e m e n t s   du  b r e v e t   f r a n -  

ç a i s   1  546  714,  d e p u i s   c e t t e   d a t e ,   l e s   t e c h n i c i e n s   a v a i e n t  

e n v i s a g é   des   s o l u t i o n s   t o t a l e m e n t   d i f f é r e n t e s .  

L ' i n v e n t i o n   et  l e s   a v a n t a g e s   q u ' e l l e   a p p o r t e   s e r o n t  

c e p e n d a n t   mieux  c o m p r i s   g r â c e   à  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n  

d o n n é   r i - a p r e s   à  t l t r e   i n d i c a t i f   mais   non  l i m i t a t i f   e t  

q u i   e s t   i l l u s t r é   par   le  s c h é m a   u n i q u e   a n n e x é   qui   r e p r é -  

s e n t e   une  i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t a n t   un  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

C e t t e   i n s t a l l a t i o n   p r é s e n t e  :  

-  une  a l i m e n t a t i o n   en  f i b r e s   c o n s t i t u é e ,   par  e x e m -  

p l e ,   par  un  pot   ( 1 )  ;  

-  un  s y s t è m e   d ' a p p e l   (2)  du  r u b a n   (3)  c o n t e n u   d a n s  

le   p o t  ;  

-  un  b r i s e u r   r o t a t i f   (4)  c o n v e n t i o n n e l   d e s t i n é   à 

p a r a l l é l i s e r   l e s   f i b r e s   i n d i v i d u e l l e s   du  r u b a n   ( 3 )  ;  

-  un  r o t o r   ( 5 ) ,   c o n v e n t i o n n e l ,   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n  

et   à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   s o n t   p r o j e t é e s   l e s   f i b r e s   d é l i -  

v r é e s   par   le   b r i s e u r   ( 4 )  ;  

-  un  c o n d u i t   (6)  d i s p o s é   d a n s   l ' a x e   du  r o t o r   ( 5 )  

et   p t r  m e t t a n t   d ' e x t r a i r e   le  f i l é   (7)  d a n s   l e d i t   r o t o r  ;  



-  une  b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   ( 8 ) ,   du  t y p e   à  c o u r -  

r o i e s   c r o i s é e s ,   p e r m e t t a n t   de  c o m m u n i q u e r   une  t o r s i o n  

a d d i t i o n n e l l e   du  f i l é   f o r m é ,   t e r s i o n   de  même  s e n s   q u e  

c e l l e   c o m m u n i q u é e   dans   le  r o t o r   ( 5 )  :   c e t t e   b r o c h e   ( 8 )  

e x e r c e   é g a l e m e n t   une  t r a c t i o n   sur   le  f i l é   et  t end   à  l e  

p r o p u l s e r  ;  

-  u n   d é l i v r e u r   d ' a p p e l   (9)  p e r m e t t a n t  d ' a m e n e r   l e  

f i l é   (10)   au  s y s t è m e   de  r e n v i d a g e   c o n v e n t i o n n e l   ( 1 1 ) .  

E x e m p l e  :  

Sur  une  i n s t a l l a t i o n   du  t y p e   p r é c i t é ,   on  r é a l i s e r   un  

f i l é   de  f i b r e s   à  p a r t i r   d ' u n   r u b a n   (3)  en  c o t o n   p e i g n é  

p e s a n t   t r o i s   g rammes   par  m è t r e .  

Les  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   s o n t   l e s   s u i v a n t e s  :  

-  v i t e s s e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  ( 2 )  :   0 , 8 6 4   m / m n  ;  

-  v i t e s s e   de  r e l a t i o n   de  la  t u r b i n e   ( 5 )  :   11  0 0 0 t / m n ,  

-  v i t e s s e   d ' a p p e l   du  d é l i v r e u r   ( 9 )  :   50  m / m n  ;  

-  b r o c n e   de  f a u s s e   t o r s i o n   ( 8 )  :   r é g l é e   de  m a n i è r e  

à  c o m m u n i q u e r   une  t o r s i o n   a d d i t i o n n e l l e   au  f i l é   d ' e n v i -  

ron  800  t / m .  

En  t r a v a i l l a n t   dans   l e s   c o n d i t i o n s   p r é c i t é e s ,   on  

o b t i e n t   un  f i l é   a y a n t   un  t i t r e   de  500  d é c i t e x ,   l e d i t  

f i l é   é t a n t   u t i l i s a b l e   en  t i s s a q e ,   par   e x e m p l e .   A  t i t r e  

c o m p a r a t i f ,   si  l ' o n   t r a v a i l l e   de  m a n i è r e   c o n v e n t i o n n e l l e  

sur   l ' i n s t a l l a t i o n   du  t ype   p r é c i t é ,  c ' e s t - à - d i r e   s a n s  

f a i r e   p a s s e r   le  f i l é   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  b r o c h e   de  f a u s -  

se  t o r s i o n   ( 8 ) ,   on  a  c o n s t a t é   que  pour   o b t e n i r   un  p r o d u i t  

a y a n t   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   c o m p a r a b l e s ,   i l   é t a i t   i m p é r a -  

t i f   d ' a v o i r   une  v i t e s s e   d ' a p p e l   au  p l u s   é g a l e   à  20  m / m n .  

L ' e x e m p l e   qui  p r é c è d e   m o n t r e   b i e n   l e s   a v a n t a g e s  

a p p o r t é s   par  l ' i n v e n t i o n   et  n o t a m m e n t   le  f a i t   que  p o u r  

une  v i t e s s e   de  r o t o r   d o n n é e ,   i l   e s t  p o s s i b l e   p r a t i q u e -  

ment  de  d o u b l e r   la  p r o d u c t i o n   et  ce ,   s ans   p r a t i q u e m e n t  

n u i r e   aux  q u a l i t é s   du  f i l é   f o r m é .  

Dans  l ' e x e m p l e   p r é c é d e n t ,   l e s   v i t e s s e s   de  p r o d u c -  

t i o n   p e u v e n t   p a r a î t r e   f a i b l e s   mais   i l   c o n v i e n t   de  n o t e r  



que  c e t   exempled  a  evé  r é a l i s é   s u r   une  m a c r a r e   e x p e r r m e n -  
t a l e   et  q u e ,   b i e n   e n t e n d u ,   l e s   v i t e s s e s   de  p r o d u c t i o n  

p o u r i a l e n t   é t r e   n o t a b l e m e n t   p l u s   é l e v é e s   en  f o n c t i o n   d u  

m a v e r a e l   u t i l i s é .  

b i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m l t é e   à 

l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t   mais  e l l e  

en  c o u v r e   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s   r é a l i s é e s   d a n s  l e   même 

e s p r i t .  



1/  D i s p o s i t i f   pour  l ' o b t e n t i o n   d ' u n   f i l é   de  f i b r e s  

s e l o n   la  t e c h n i q u e   q i t e   "à  f a b r e s   l i b é r é e s "   s e l o n   l a q u e l o -  

le  l e s   f i b r e s   p r o v e n a n t   a ' u n   ru t i an   a l i m e n t a i r e   (3)  s o n t  

d i s t r i b u é e s  a   l ' m t é m u r   d ' u n   r o t o r   (5)  au  moyen  d ' u n  

b r i s e u r   (4)  et  son t   p l a g u é e s   par   la  f o r c e   c e n t r i f u g e   à 

l ' i n t é r i e u r   d u d i t   r o t o r   (5)  de  m a n i è r e  à   f o r m e r   un  f i l é  

qu i   e s t   e x t r a i t   par   un  c o n d u i t   (6)  d i s p o s é   dans   l ' a x e  

d u d i t   r o t o r ,   c e t t e   i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t a n t   é g a l e m e n t   à  

la  s o r t i e   du  r o t o r   (5)  une  b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   ( 8 )  

qui  c o m m u n i q u e   une  t c r s i o n   a d d i t i o n n e l l e   dans   le  même 

s e n s   que  c e l l e   donnés   par  le  r o t o r ,   t o r s i o n   qu i   r e m o n t e  

à  l ' i n t é r n e u r   d u d i t   r c t o r   ( 5 ) .   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t  

que  l a d i t e   b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   (8)  e s t   c o n s t i t u é e  

par  une  b r o c h e   qui   e x e r c e   é g a l e m e n t   une  f o r c e   de  t r a c -  

t i o n   sur  le  f i l é   et  t end   à  le  p r o p u l s e r .  

2/  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   par   le  f a i t   que  la  b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   ( 8 )  

e s t   une  b r o c h e   à  c o u r r o r e s   c r o i s é e s .  
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