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(9 Hohlbohrer.

@ Der Hohibohrer {1) weist einen hohlzylindrischen Trager-
kdrper (2) auf, dessen bohrrichtungsseitig offenes Ende Trag-
segmente (5} mit Schneidzdhnen (6) aus Diamantkorn trégt. In
Bohrrichtung verjiingt sich der Endbereich der Tragsegmente
(5) derart, dass deren freie Stirnseite eine in Umfangsrichtung
veriaufende Linie (8) bildet. Die im Bereich der Linie (8) sitzen-
den Scheidzdhne (6) schaffen zu Beginn des Anbohrens im
Bohrgut eine ein seitliches Ausweichen des Hohlbohrers (1)
unterbindende Fihrungsnut.
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Hohlbohrer

Die Erfindung betrifft einen Hohlbohrer mit einem metallischen,
hohlzylindrischen Trégerkdrper, der ein bohrrichtungsseitig of-
fenes Ende mit in Umfangsrichtung im Abstand voneinander ange-

ordneten Tragsegmenten fiir Schneidz&hne aus Diamantkorn aufweist.

Zum Herstellen von Bohrungen in Gestein, Beton und dergleichen
Materialien sind Hohlbohrer bekannt, die einen zylindrischen
Tridgerkdrper mit Tragsegmenten fiir Schneidz&hne aus Diamantkorn
aufweisen. Die Tragsegmente dieser bekannten Hohlbohrer bestehen
aus einer Matrix, in welcher die DiamantkOrner eingebettet sind.
Die freie Stirnseite dieser Tragsegmente ist jeweils als plane,
norﬁéi zur Li&ngsachse des Hohlbohrers verlaufende Ebene ausge-
bildet.

In der Regel werden die Tragsegmente durch Sintern hergestellt,
was dazu fiihrt, dass an der Oberfldche keine freistehenden Dia-
mantkérner vorhanden sind. Die derart hergestellten Tragsegmente

sind damit aufgrund der fehlenden freistehenden Diamantk&rner
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‘weder fiir den Anbohrvorgang noch fiir den eigentlichen BohrVor-

gang geeignet.

Um zu Trégsegmenten zu kommen, die sich dank der an der Ober-
fldche freistehenden DiamantkSrner fiir den Anbohr- und Bohr-
vorgang eignen, ist es notwendig, die Matrix teilweise zu ent-
fernen. Dies kann durch hinreichend bekannte materialabtra-

gende Verfahren erreicht werden.

Es hat sich gezeigt, dass durch diese bekannten materialabtra-
genden Verfahren relativ viele Diamantk®rner an den Tragsegmen-
ten freigelegt werden, so insbesondere auch an deren bohrrich-
tungsseitigen Stirnseite. Dadurch ist einerseits die Durchfiih-
rung des eigentlichen Bohrvorganges mdglich, wdhrend anderer-
seits der Anbohrvorgang ganz erheblich erschwert ist. Insbe-
sondere ist der Anbohrvorgang von einem dauernden, seitlichen
Ausweichen des Hohlbohrers beim Aufsetzen auf das Bohrgut ge-
prdgt, was zu Erschiitterungen und Schwingungen mit einer damit

verbundenen iibermd&ssigen Beanspruchung der Bohrgerdte fiihrt.

Nachdem obige Nachteile nur bei Hohlbohrern mit neuen Tragseg-
menten auftreten und Hohlbohrer, die eine ldngere Einbohrphase
hinter sich haben, bereits befriedigende Resultate hinsichtlich
des Anbohrvorganges bringen, wurde versucht, das materialabtra-
gende Verfahren an neuen Tragsegmenten in stark abrasivem Unter-
grund durchzuftihren. Einerseits kann mit diesem Verfahren nur
eine geringfiligige Verbesserung erzielt werden, wdhrend anderer-
seits von wesentlicher Bedeutung ist, dass durch den zusdtzli-
chen Aufwand weitere Nachteile, insbesondere in wirtschaftlicher

Hinsicht, geschaffen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Hohlbohrer der
eingangs genannten Art zu schaffen, dessen Tragsegmente wirt-
schaftlich herstellbar sind und ausserdem einen einwandfreien
Anbohrvorgang gewdhrleisten, der insbesondere ohne gesonderte
Hilfsmittel, wie beispielsweise zusdtzliches Halten durch die

Bedienungsperson, durchfiihrbar ist.
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Erfindungsgeméiss wird die Aufgabe dadurch geldst, dass der bohr-
richtungsseitige Endbereich der Tragsegmente sich wenigstens
{iber einen Teil ihrer L&nge in Bohrrichtung verjiingt und die
freie Stirnseite entlang wenigstens eines Teils des verjlingten
Endbereiches der Tragsegmente eine in Umfangsrichtung verlau-
fende Linie bildet.

Auch die Tragsegmente mit einem erfindungsgeméss verjiingten End-
bereich werden vorzugsweise durch Sintern hergestellt, wobei
auch diese Herstellung zur Folge hat, dass an der Oberfl&che
noch keine als Schneidz&hne wirkende DiamantkOrner freiliegen.
Kommt nun aber der verjlingte Endbereich neuer derartig herge-
stellter Tragsegmente beim ersten Anbohrvorgang mit dem Bohrgut
in Kontakt, wird aufgrund der ausserordentlich hohen spezifischen
Beanspruchung im Bereich der freien linienf8rmigen Stirnseite
ein Teil der Matrix sehr schnell abgetragen, so dass in jenem
Bereich eine geringe Zahl von Diamantk&rnern freigelegt werden.
Da diese freigelegten Diamantkdrner im wesentlichen auf einer
sich in Umfangsrichtung erstreckenden Linie liegen, schaffen sie
unmittelbar nach dem Auftreffen auf das Bohrgut eine Fiihrungs-
bahn. Diese Filihrungsbahn verhindert ein seitliches Ausweichen
des Hohlbohrers und vergrdssert sich bei Weiterfiihrung des An-
bohrvorganges laufend. Beim Uebergang des Anbohrvorganges in den
eigentlichen Bohrvorgang kommt allm&hlich die gesamte Oberflé&che
der Tragsegmente mit dem Bohrgut in Kontakt, so dass auch in je-
nen Bereichen durch Abtragen der Matrix laufend Diamantkérnerr
freigelegt werden. Die Vielzahl von freigelegten Diamantk®rnern
kann dank der bereits bestehenden ausreichenden Fiihrung nicht

mehr zu einem seitlichen Ausweichen des Hohlbohrers fiihren.

Wie.dié obigen Ausfiihrungen zeigen, hat der verjiingte Bereich
der Tragsegmente seine Aufgabe erfiillt, wenn eine das seitliche
Ausweichen verhindernde, ausreichende Fiihrungsbahn fiir den Hohl-
bohrer geschaffen ist. Die Gestaltung der Tragsegmente erfolgt
demnach mit Vorteil derart, dass der verjlingte Bereich dann ab-
gebaut ist, wenn die restliche Oberfldche der Tragsegmente eine
fiir den weiteren Bohrvorgang geeignete Beschaffenheit erreicht

hat. Mit solch eingebohrten Tragsegmenten k&nnen dann ohne nach-
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teilige Erscheinungen sowohl Anbohr- als auch eigentliche Bohr-

vorgdnge durchgefiihrt werden.

ber sich.verjﬁngende Endbereich der Tragsegmente weist mit Vor-
teil eine oder mehrere radial geneigte Seitenfl&chen auf. Die
derart geneigten Seitenfldchen k&nnen sich sowohl iiber die ge-
samte als auch nur iiber einen Teil der Linge der Tragsegmente
erstrecken. Ausserdem besteht die Mbglichkeit, diese radial ge-
neigten Seitenflidchen mit einer oder mehreren in Umfangsrichtung
geneigten Begrenzungsfldchen zu kombinieren. Solche in Umfangs-
richtung geneigte Seitenflé@chen, welche zu einer Verklirzung der
in Umfangsrichtung verlaufenden Linie fthren, k&nnen in Dreh-
richtung des Hohlbohrers vorgeschaltet, nachgeschaltet oder auch

beidseitig angeordnet sein.

Die Geschwindigkeit des Abtragens des sich verjilingenden Endbe-
reiches kann sowohl durch die grdssenmissige Dimensionierung als
auch durch die formliche Gestaltung beeinflusst werden. Hinsicht
lich der Gestaltung weist der sich verjilingende Endbereich der
Tragsegmente vorzugsweise radial geradlinig verlaufende Seiten-
fil&chen auf. i

Bezliglich der Herstellung der Tragsegmente ergeben sich Vortei-
le, wenn vorzugsweise der sich verjiingende Endbereich von einer
geneigten Seitenfl&che gebildet ist. Die zweckmdssigerweise un-
ter einem Winkel von 50° - 80°, vorzugsweise 70°, zur Bohrer-
achse geneigte Seitenfl&che kann entweder zum Umfangsrand des
Tragsegmentes hin in Bohrrichtung steigend oder in Bohrrichtung
fallend verlaufen.

Nach.éinem weiteren Vorschlag der Erfindung ist der bohrrich-

tungsseitige Endbereich der Tragsegmente von zwei geneigten Sei-
tenfl&chen gebildet. Diese Ausfiihrungsform gewdhrleistet durch

die symmetrische Ausbildung eine glinstige Belastung, da die Krdi
te mittig angreifen. Dies tritt vor allem bei Seitenfl&chen auf,
die vorzugsweise unter gleichem Winkel geneigt sind. Solche Trac
segmente fiihren zu Vorteilen in festigkeitsmd@ssiger Hinsicht unc

ergeben zusdtzlich eine glinstige Belastung der beispielsweise
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durch einen L&tvorgang hergestellten Verbindung mit dem hohlzy-

lindrischen Trdgerkdrper des Hohlbohrers.

Der zwiséhen den beiden Seitenfldchen eingeschlossene Winkel
kann zwischen 60° und 120° liegen und vorzugsweise 90° betragen.
Diese Neigung der Seitenfld@chen erfiillt einerseits die festig-
keitsmdssigen Anforderungen an die Tragsegmente und stellt an-
dererseits sicher, dass flir das Anbohren im Rahmen des ersten
Kontaktes zwischen Tragsegmenten und Bohrgut eine geniligende An-

zahl an DiamantkOrnern schnell genug freigelegt wird.

Wie die Erfindung zeigt, kommt die Verbesserung des Anbohrver-
haltens durch die wenigstens teilweise als Linie ausgebildete
Stirnseite des Hohlbohrers zustande. Nachdem bei Hohlbohrern mit
grésserem Durchmesser hauptsd@chlich Tragsegmente der geschil-
derten Art verbreitet sind, bezieht sich die Erfindung insbe-
sondere auf die Weiterbildung dieser Tragsegmente. Dies soll
jedoch nicht ausschliessen, dass beispielsweise bei Hohlbohrern
von kleinerem Durchmesser auch ringférmige, den Umfang des Tré&-
gerk6rpers vollumfé&nglich umgebende Trdger, bestehend aus einer
Matrix und eingebetteten Diamantk®rnern, in erfindungsgemisser
Weise sich in Bohrrichtung verjilingen k®nnen. Auch eine Verjiin-
gung solcher Tr&dger kann durch eine oder mehrere radial geneigte
Seitenfl&chen ausgebildet sein, wobei vorzugsweise auch solche
Seitenfldchen geradlinig verlaufen und die vorstehend erwdhnten

Winkelmasse aufweisen konnen.

Die Erfindung wird nachstehend an Hand einer Zeichnung, die Aus-~

fiihrungsbeispiele wiedergibt, n&her erl&dutert. Es zeigen:
?ig 1 einen Hohlbohrer in perspektivischer Darstellung;
Fig 2 einen Detail~Schnitt durch ein Tragsegment des

Hohlbohrers nach Fig 1, in vergr&sserter Darstel-

lung;
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Fig 3 einen Detail-Schnitt durch eine weitere Ausfiih~
rungsform eines Tragsegmentes;
Fig-4 eine Ansicht auf eine weitere Ausfiihrungsform
eines Tragsegmentes;
Fig 5 einen Grundriss des Tragsegmentes nach Fig 4;
‘Fig 6 einen Grundriss von einer weiteren Ausfiihrungs-

form eines Tragsegmentes.

Die Fig. 1 zeigt einen insgesamt mit 1 bezeichneten Hohlbohrer.
Dieser besteht aus einem hohlzylindrischen TrdgerkSrper 2 mit
entgegen der Bohrrichtung von diesem abragendem Antriebsschaft
3. Auf dem in Bohrrichtung offenen Ende 4 des Trdgerkdrpers 2
sitzen beispielhaft vier insgesamt mit 5 bezeichnete Tragseg-
mente. In diese sind durch Diamantkorn gebildete Schneidz&hne 6
eingebettet.

Wie die Fig. 2 verdeutlicht, ist der bohrrichtungsseitige End-
bereich der Tragsegmente 5 in Bohrrichtung verjlingt ausgebildet,
wobei zwei zueinander winkelsymmetrisch verlaufende Seitenfl&-
chen 7 einen Winkel « von 90° einschliessen. Die Schnittstelle
der Seitenfl&chen 7 bildet eine in Umfangsrichtung verlaufende
Linie 8, entlang derer beim Anbohrvorgang Schneidez&hne 6 frei-

gelegt werden.

Die Tragsegmente 5 sind auf dem Tr&gerkdrper 2 formschllissig und
beispielsweise durch VerlStung festgelegt.

Aucﬁ\ihsgesamt mit 11 bezeichnete Tragsegmente gemdss Fig 3
sitzen in gleicher Weise auf einem Trdgerkdrper 2. Der bohrrich-
tungsseitige Endbereich ist durch eine geneigt verlaufende Sei-
tenfldche 12 in Bohrrichtung verilingt, wobei die Seitenfl&che
unter einem Winkel/@ von ca 70° zur Bohrerachse geneigt ist.
Dadurch entsteht wiederum eine in Umfangsrichtung verlaufende

Linie 13. In den Tragsegmenten 11 sind ebenso Schneidz&hne 14 in
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Form von Diamantkorn eingelagert, so dass einige beim Anbohrvor-

gang entlang der Linie 13 freigelegt werden.

Beim Anbdhrvorgang schaffen zuerst die auf der Linie 8 bzw 13
liegenden Schneidz&hne 6 bzw 14 eine Flihrungsnut, die ein ra-

diales Ausweichen des Hohlbohrers 1 von Anbeginn an unterbindet.

Das insgesamt mit 21 bezeichnete Tragsegment nach den Fig. 4 und
5 sitzt wiederum auf einem TrdgerkdSrper 2. Zwei radial geneigte
Seitenfldchen 22 bilden entlang deren Schnittstelle eine in Um~-
fangsrichtung verlaufende Linie 23. Der verjlingte Endbereich der
Tragsegmente 21 weist ferner eine in Umfangsrichtung geneigte
Begrenzungsflédche 24 auf, die der Drehrichtung des Hohlbohrers
vor- oder nachgeschaltet sein kann. Im Tragsegment 21 sind eben-

so Schneidz&hne 25 in Form von Diamantkorn eingebettet.

Aus wirtschaftlichen Griinden kommt es in der Praxis oft vor,
dass Trigerkdrper unterschiedlichen Durchmessers innerhalb ge-
wisser Grenzen mit einheitlichen Tragsegmenten versehen werden.
Aufgrund dieser Massnahme kdnnen Unterschiede zwischen dem Kriim-
mungsradius und dem Radius des Tragerkdrpers entstehen, wobei
das HOchstmass dieser Radiusdifferenz je nach Anordnung in der

Mitte oder an den Enden der Tragsegmente vorhanden sein kann.

Die Fig. 6 zeigt ein insgesamt mit 31 bezeichnetes Tragsegment,
das auf einem Tr&gerk&rper 2 angeordnet ist und zwei radial ge-
neigte Seitenfldchen 32 aufweist. Wie in der Figur beispielhaft
dargestellt, unterschreitet der Radius r der durch die Schnitt-
stelle der Seitenfldchen gebildeten Linie 33 den mittleren Ra-
dius R des Trdgerk®Srpers 2, wobei das Tragsegment 31 derart an-
georahét ist, dass sich das H6chstmass der Radiusdifferenz an

den Segmentenden befindet. Zur Vermeidung der sich auf die Schaf-
fung einer Fiihrungsnut nachteilig auswirkenden Radiusdifferenz
sind Begrenzungsfldchen 34 vorgesehen. Diese Begrenzungsfldchen
34 fiihren zu einer Verkiirzung der Linie 33. Die Radiusdifferenz
ist damit derart verkleinert worden, dass sie sich bei der Schaf-

fung der Flihrungsnut nicht mehr nachteilig auswirken kann.
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Patentanspriiche -

Hohlbohrer mit einem metallischen, hohlzylindrischen Tr&-
gerk&rper, der ein bohrricﬁtungsseitig offenes Ende mit in
Umfangsrichtung im Abstand voneinander angeordneten Trag-
segmenten fiir Schneidzdhne aus Diamantkorn aufweist, d a -
durxrch gekennzedichnet , dass der bohr-
richtungsseitige Endbereich der Tragseamente (5, 11, 21,
31) sich wenigstens iiber einen Teil ihrer L&nge in Bohr-
richtung verjiingt und die freie Stirnseite entlang wenig-
stens eines Teils des verjiingten Endbereiches der Tragseg-
mente eine in Umfangsrichtung verlaufende Linie (8, 13, 23
33) bildet.

Hohlbohrer nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass de
sich in Bohrrichtung verjilingende Endbereich der Tragsegmen
te (5, 11, 21, 31) eine oder mehrere radial geneigte Sei-
tenflidchen (7, 12, 22, 32) aufweist.
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Hohlbohrer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seitenfldchen (7, 12, 22, 32) geradlinig verlaufen.

Hohlbohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der sich in Bohrrichtung verjiingende Endbe-
reich der Tragsegmente (21, 31) eine oder mehrere in Umfangs-

richtung geneigte Begrenzungsfldchen (24, 34) aufweist.

Hohlbohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekenn-
zeichnet, dass der sich verjlingende Endbereich der Tragseg-
mente (11) von einer geneigten Seitenfldche (12) gebildet
ist.

Hohlbohrer nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenfléche (12) unter einem Winkel (B) von 50° bis 80°

zur Bohrerachse geneigt ist.

Hohlbohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekenn-
zeichnet, dass der bohrrichtungsseitige Endbereich der Trag-
segmente (5, 21, 31) von zwei geneigten Seitenfl&chen (7,
22, 32) gebildet ist.

Hohlbohrer nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, dass die

beiden Seitenfld@chen (7, 22, 32) unter gleichem Winkel ge-

neigt sind.

Hohlbohrer nach Anspruch 7 oder 8 dadurch gekennzeichnet,
dass der zwischen den beiden Seitenfldchen (7, 22, 32) ein-
geschlossene Winkel (¢) 60° bis 120° betrigt.
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