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@ Verfahren und Vorrichtung zur Erhéhung der Energie in einem elektromagnetischen Ziindsystem.

@ In einem Verfahren zur Erhdhung der Zindenergie in
einem elektromagnetischen Zindsystem von relativ niedrig
beschleunigten Munitionskdrpern, wird ein durch Federkraft
{F} in Ruhestellung gehaltener Zindgenerator {14) beim Ein-
setzen der Abschussbeschleunigung (b) Gber eine Strecke (s)
im Heckteil eines Gehauses (3) derart beschleunigt, dass er
auf einen mit einer zentralen Bohrung (22) versehenen
Aufschlag-Kérper (21) aufschlagt, wobei der Reaktionsteil (16)
seine mechanische Sicherung entsichert, beschleunigt wird
und so Zindenergie bereit steilt. In der Retardationsphase
wird der Zindgenerator (14) mittels Federkraft (F) in seine
Ausgangslage zuriickgefithrt und ist zur Ziindung bereit.

Gegeniber bekannten Verfahren und Vorrichtungen
entfallt eine Fremdspeisung, wodurch sich die Sicherheit bei
der Wartung, bei Tests und beim Abschuss erhdht.
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Verfahren und Vorrichtung zur Erhdhung der Energie in einem

elektromagnetischen Zundsystem

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erhdhung der Ener-
gie in einem elektromagnetischen Zundsystem von relativ nie-
drig beschleunigten Munitionskorpern, wobei im Zlindgenerator
durch den Einfluss der Abschussbeschleunigung ein in seiner
Ruhestellung mechanisch gesicherter Reaktionsteil gegeniiber
seinem Stator bewegt wird, und die daraus resultierende
elektrische Energie in einen Kondensator gespeichert und zur
Zzindung einer elektrischen Ziindpille bereitgestellt wird,
sowie eine Vorrichtung zur Durchfﬁhrhng des Verfahrens.

Es sind bereits Ziindsysteme fiir Projektile bekannt, die ei-
nen Generator enthalten und wahrend der Beschleunigung einen
Reaktionsteil durch eine mit einem Eisenkern verstarkte Spu-
le bewegen, um die erforderliche Ziindenergie Uber einen Kon-
densator bereit zu stellen. Es ist eine Anordnung bekannt
(CH-PS 356 045), bei welcher innerhalb einer Spule, die von
einem Magnet umgeben ist, ein Permanentmagnet bewegbar ange-
bracht ist. Der Magnet ist in Ruhestellung mittels eines
Kontaktstiftes in der Ausnehmung eines Isolators befestigt.
Beim Abschuss des Projektils wird durch die Beschleunigung
der Stift freigegeben, der Magnet bewegt sich durch das Mag-
netfeld der Spule und 13dt einen Kondensator auf, der die
Zindenergie bis zum Aufschlag speichert.

Solche Systeme arbeiten zufriedenstellend bei hohen Ab-
schussbeschleunigungen, um eine Entriegelung zu ermdglichen,
versagen jedoch bei relativ geringen Beschleunigungen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu schaffen,
welches bei niedriger Beschleunigung eines Munitionskorpers
eine ausreichend hohe Zlindenergie zur Verfiigung stellt.
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Eine weitere Aufgabe ist es, eine Ziindvorrichtung zu schaf-
fen, welche einen hohen Grad an Sicherheit sowohl bei der
Manipulation als auch beim Abschuss des MunitionskOrpers ge-
wahrleistet.

Die vorgenannte Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch ge-
16st, dass der Zindgenerator im Zeitpunkt des Abschusses
durch eine Federkraft in einer ersten Endstellung frontsei-
tig in einer Bohrung gehalten wird, dass nach dem Einsetzen
der Abschussbeschleunigung der Zundgenerator durch seine Be-
harrungskrafte koaxial in eine zweite Endstellung bewegt
wird, wobei dessen heckseitiges Gehauseteil auf einem mit
einer Zentralen Bohrung versehenen Aufschlag-Kdrper auf-
schlagt, dass hier eine mechanische Sicherung des Reaktions-
teils entsichert und dieser beschleunigt wird, wobei elek-~
trische Energie erzeugt wird, und dass durch die Federkraft
der Zindgenerator in seine erste Endstellung zuriickgefiihrt
wird und hier die elektrische Energie bereitgestellt und an
ein mechanisch und/oder elektrisch gesichertes Zlindsystem
abgegeben wird. B

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass nach Einsetzen
der Abschussbeschleunigung die zur Ziindung des elektrischen
Detonators erforderliche Energie direkt beim Abschuss er-
zeugt wird, und zwar durch den Zindgenerator selbst. Dieser
wird auf einer vorgegebenen Anlaufstrecke iiber eine bestimm
te Zeitspanne beschleunigt und auf einen mit einer Bohrung
versehenen Aufschlag-Kdrper (Amboss) geschleudert. Beim Auf-
prall auf den Amboss erzeugt der Ziindgenerator einen Span-
nungsstoss und 1adt damit den im Ziindgenerator selbst be-
findlichen Kondensator auf. Am Ende der Beschleunigungsphase
wird der Zundgenerator durch Federkraft in die Ausgangslage
zurickgestossen und gibt im Zusammenspiel mit weiteren Si-
cherheitseinrichtungen seine Energie im richtigen Zeitpunkt
zur Zindung ab.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der ab-
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hangigen Anspriiche.

Gemass Anspruch 2 ist es zweckmassig, wenn der Zilndgenerator
gemeinsam mit dem mechanisch und/oder elektrisch gesicherten
zZiindsystem im Gehduse durch Beharrungskrafte und in umge-
kehrter Richtung durch die Kraft der Druckfeder bewegt. Der
Vorteil dieser Weiterbildung besteht darin, dass die sich in
bezug auf das Gehduse bewegende Masse wesentlich grodsser
wird, so dass man eine grdssere Energie zur Beeinflussung

der beweglichen Teile hat.

BEs ist zweckmassig, gemass Anspruch 3, dass der Ziindgenera-
tor in einem Zeitintervall in einer Bohrung und in seinen
Endstellungen, iUber eine vorbestimmte Strecke begrenzt,
axial gefihrt wird.

Nach Anspruch 4 wird der Zilndgenerator vorteilhafterweise
durch eine Federkraft in einer zielseitigen ersten Endstel-
lung gehalten und die entsprechende Druckfeder derart ge—
wahlt, dass durch eine Abschussbeschleunigung von 100 bis
300 g wahrend wenigstens 3 ms der Ziindgenerator in seine
zweite Endstellung gebracht wird.

Die Vorrichtung nach Anspruch 5 besteht darin, dass der
Zﬁndgene}ator in einem Gehduse durch eine Druckfeder in der
Bohrung in einer ersten Endstellung gelagert ist, einen in
einer Kontakthiilse teleskopartié bewegbaren Kontaktstift
aufweist und mit dem in einem Gehause befindlichen Rotor,
der eine Zindpille tragt und der sich aus einer Sicherheits-
stellung in eine armierte Stellung drehen lasst, in dieser
ersten Endstellung elektrisch verbunden ist. Diese Vorrich-
tung ist sicherheitstechnisch besonders glinstig. Sie verhin-
dert die Bildung von "Rohrkrepierern", da bereits bei gerin-
ger Abschussbeschleunigung die elektrische Verbindung zum
zliindpillentrager durch das "Abheben" des Kontaktstiftes un-
terbrochen wird.
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Nach einer Weiterbildung gemdss Anspruch 6 ist der Ziindgene-
rator in einem mit einem Gewinde versehenen unteren Gehause
in L3ngsrichtung bewegbar angeordnet und das gesicherte

Zindsystem in einem oberen GehZuse fest gelagert.

Gemass einer anderen Variante nach Anspruch 7 ist der Zand-
generator gemeinsam mit dem gesicherten Ziindsystem in Iso-
lierhiilsen befestigt und dass die Isolierhiilsen sind in
Langsrichtung gleitend in einem Gehause gelagert. Diese Va-
riante bedeutet eine konstruktive Vereinfachung und die be-
wegliche Masse, die die Zilindung ausldsen soll, ist bei den
technisch notwendigen Bestandteilen grosser.

Die gemass Anspruch 8 in die zylindrische Bohrung des unte-
ren Gehauses angebrachten peripheren~Ausnehmungen dienen zur
Verminderung der Reibung des Ziindgenerators an der Gehause-
wand wahrend seiner Beschleunigung und verhindern ein Ver-
klemmen in der Bohrung. ’

Nach einer bevorzuéten Ausfihrungsform sind gemass Anspruch
9 die Ausnehmungen symmetrisch angebracht. Dabei haben sich
insbesondere vier symmetrisch angebrachte Ausnehmungen be-
wahrt. Auf den verbleibenden Flachen der Bohrung kann der
Zuindgenerator weitgehend reibungsfrei gleiten. Die in der
Bohrung vorhandene Luft kann ohne Schwierigkeit verdrangt

werden.

Nach Anspfuch 10 ist im unteren Teil des unteren Gehauses
ein Aufschlag-KOrper befestigt, der als Amboss dient. Dieser
Amboss besteht aus einer Aluminiumlegierung und ist satt an-
liegend.

Gemass Anspruch 11 ist der Aufschlag-Korper in vorteilhafter
Weise mit einem StauchkOrper verstemmt. Geeignet sind insbe-

sondere Stauchkorper aus Blei, Aluminium, Zink etc.

Eine zentrale Bohrung im AufschlagkOrper, gemass Anspruch
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12, dient zur berthrungslosen Aufnahme der Spitze des Reak-
tionsteils. Sie weist eine konische Offnung auf, die ein
sicheres Eindringen auch bei grosserer Toleranz der axialen
Fihrung des Reaktionsteils erlaubt.

Gemass Anspruch 13 sind die Gehduse aus einer Aluminiumle-
gierung gefertigt. Aluminium weist ein geringes spezifisches
Gewicht auf und lasst sich wirtschaftlich zu einem schraub-

baren Zlindgehduse verarbeiten.

In den Zeichnungen ist die Erfindung anhand von zwei Bei-

spielen naher beschrieben.

-

Es zeigt:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Ziindsystem des ersten
Beispiels in éesicherter Stellung,

Fig. 2 eine Draufsicht in die Offnung des unteren Geh3uses,
gemass Fig. 1, .
Fig. 3 einen vergrosserten Schnitt durch den Zundgenerator,

gemass Fig. 1,

Fig. 4 einen charakteristischen zeitlichen Verlauf eines

durch Triebwerke beschleunigten Munitionskorpers,

Fig. 5 einen Langsschnitt durch das Zindsystem des zweiten

Beispiels in gesichertem Zustand und

Fig. 6 einen Langsschnitt durch die beispielsweise Ausferti-

gung aus Fig. 5 beim Abschuss.

Gemass Fig. 1 ist ein Zuindsystem mit 1 bezeichnet. Ein obe-
res Gehduse 2 ist mit wenigstens einem Befestigungsteil 2'
versehen und mit einem unteren Gehause 3 kleineren Durch-

messers verschraubbar verbunden. Das obere Gehduse 2 des
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Ziindsystems 1 tragt einen Gewindering 4 und einen zylindri-
schen Stift 5. Im Innern des oberen Gehauses 2 ist in einer
Isolierhiilse 6 ein Rotor 7 in einem Sicherheitselement 8
eingebaut. Der Rotor 7 weist eine Bohrung 7' auf und bein-
haltet eine elektrische Ziindpille 9, die mit einem Polstift
9' versehen ist. Im gesicherten Zustand steht diese quer zur
Zindkette. Zwei nicht gezeigte Sperren verhindern, dass sich
der Rotor 7 vorzeitig dreht und die Zindkette schliesst. Ei-
ne Gewindebohrung 10 ist zur Aufnahme eines Detonators
(Booster) vorgesehen. Im Sicherheitselement 8 ist eine wei-
tere Bohrung 11 vorgesehen, die zur Zentrierung eines Te-
leskopkontaktstiftes 12 dient, der in einer Kontakthiilse 13
eines Zlndgenerators 14 angebracht ist. Zwischen dem Ziind-
generator 14 und der Isolierhiilse 6 ist eine leitende Kon-
taktierflache 15 vorgesehen. Im Aufriss des Ziindgenerators
14 ist ein Reaktionsteil 16 angedeutet, welcher den unteren
Polschuh bildet. Eine Scheibe 17 wird mittels einer Druckfe-
der 18 gehalten. Die Druckfeder 18 ist mit einer Halterung
17' fixiert. Die Druckfeder 18 ist in einer Aussparung 19
zwischen einem Stauchkorper 20 und der Zylinderwand des un-
teren Geh3uses 3 verkeilt. Der StauchkOrper 20 weist einen
Leerraum 20' auf, besteht aus Blei und dient zur Befestigung
eines Aufschlag-Korpers 21 (Amboss), welcher eine keilformi-
ge zentrale Bohrung 22 aufweist.

Gleiche Teile sind in allen Zeichnungen mit denselben Be-
zugsziffern versehen.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Bohrung 23 des unteren
Geh3uses 3. Den ausseren Rand bildet ein Gewinde 24. In die
innere Oberflache der Bohrung 23 sind periphere Ausnehmungen
3' angebracht. Fig. 2 zeigt vier solcher peripheren Ausneh-
mungen 3',

In Fig. 3 werden die fiir die Erfindung wesentlichen Teile
des vergrossert gezeichneten Ziindgenerators 14 beschrieben.

Der Ziindgenerator 14 weist in seinem oberen Teil aus einem
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Dielektrikum 25, beispielsweise aus ausgehdrtetem Araldit
(Marke der Fa. Ciba Geigy AG) auf, in welches ein Kondensa-
tor 26 und eine Diode 27 eingebettet sind. Im unteren Teil
befindet sich eine Spule 28, die einen Magnetkern 29 zwi-
schen dem Reaktionsteil 16 als unteren Polschuh und einem
Teil 30 als oberen Polschuh umschliesst. Der obere Teil und
der untere Teil sind durch eine Sperrfeder 31 voneinander
getrennt. Der Ziindgenerator 14 ist von einem Gehduse 32 um-
geben, aus welchem der Kontaktstift 12 herausragt.

In Fig. 4 ist der charakteristische Verlauf einer Beschleu-
nigungskurve eines MunitionskOrpers wiedergegeben. Es ist
der Veflauf der Beschleunigung b in Abhangigkeit von der
Zeit t dargestellt. Im Zeitpunkt vor~dem Abschuss befindet
sich der Munitionsk6rper mit dem erfindungsgemassen Zilindsy-
stem in einer ersten Stellung tg in Ruhe. Nach dem Einsetzen
der Abschussbeschleunigung b bewegt sich der Ziindgenerator
14 in eine zweite Endstellung t4, wobei der Reaktionsteil 16
mit seiner Spitze auf die zentrale Bohrung 22 im heckseiti-
gen unteren Gehauseteil 3 aufschlagt. Dabei gleitet der
Zﬁndgenérator 14 bei seiner Beschleunigung auf den Kanten
der Ausnehmungen 3' unter geringster Reibung entlang. Eine
Komprimierung der Luft kann nicht erfolgen, da diese durch
die Kanale, die durch die Ausnehmungen 3' gebildet werden,
rasch genug zu entweichen vermag. Wahrend der Retardations-
phase wird der Ziindgenerator 14 mittels der Druckfeder 18 in
seine erste Endstellung zurickgefilhrt, die er zum Zeitpunkt
ty erreicht. Zum Zeitpunkt t3 ist die Beschleunigung b kon-
stant, zum Zeitpunkt t4 ist der Zlinder armiert und zum Zeit-
punkt tg erfolgt die Zlindung. Die Ziindung erfolgt beim Auf-
treffen ins Ziel, wobei die Doppelhaube eines Munitionskdr-

pers eingedriickt und so der Zindstromkreis geschlossen wird.

Die Fig. 5 und 6 zeigen die zweite beispielsweise Ausferti-
gung. Gemass Fig. 5 befindet sich die Vorrichtung im gesi-
cherten Zustand, die Fig. 6 zeigt den Zustand der Vorrich-

tung beim Abschuss. In beiden Figuren ist ein einteiliges
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Gehause 33 mit einem Deckel 34 versehen. Dieser Deckel 34
weist eine Offnung 35 auf. Das Sicherheitselement 8 ist mit
eine; Isolierscheibe 36 versehen, die eine Offnung 37 auf-
weist. Unter dem Sicherheitselement 8 befindet sich ein
O-Ring 38. Dieser O-Ring 38 distanziert das Sicherheitsele-
ment 8 vom Zindgenerator 14. Unter dem Ziindgenerator 14 ist
eine Scheibe 39 angeordnet, die mit einer Offnung 40 verse-
hen ist. Diese Scheibe 39 dient als obere Abstiitzung fir die
Druckfeder 18 und entspricht der Scheibe 17 aus der Fig. 1.
Die obere Lage der Druckfeder 18 ist durch eine ringformige
Halterung 41 gesichert. Im Sicherheitselement 8 ist die im
Rotor 7 angeordnete Zindpille 9 mit dem Polstift 9' gela-
gert. Der Polstift 9' befindet sich in der Bohrung 7' im Ro-
tor 7. Ein Sperrstift 42 greift in den Bereich des Rotors
ein. Das Sicherheitselement 8 ist auf der unteren Seite mit
einer Isolierscheibe 43 versehen. Das eintéilige Gehduse 33
weist einen Befestigungsflansch 44 auf. Der Zlindgenerator 14
befindet sich in einer unteren Isolierhiilse 45, die mit der
oberen Isolierhiilse 6 fest verbunden ist, so dass das Si-
cherheitselement 8 und der Zundgenerator 14 eine Einheit
bilden. Wie es schon beim ersten Beispiel beschrieben wurde,
enthalt auch das zweite Beispiel einen Aufschlagkorper 21,
der in einem StauchkOrper 20 gelagert ist.

Die Funktionsweise der Vorrichtung gemass den Fig. 5 und 6
ist dieselbe, wie beim anfangs beschriebenen Beispiel. Der
Unterschied liegt im wesentlichen nur darin, dass das Si-
cherheitselement 8 mit dem ZuUndgenerator 14 mittels Isola-
tionshiilsen 6 und 45 zusammen verbunden ist, so dass diese
Bestandteile eine Einheit bilden und sich gemeinsam im Ge-
hause 33 bewegen. Wie schon oben betont wurde, erreicht man
damit eine groOssere bewegliche Masse und erhoht somit zu-
satzlich die Funktionssicherheit der Vorrichtung.

Das erfindungsgemasse elektrische Zindsystem ist speziell
fur niedere Beschleunigungen ausgelegt, wie sie auch bei ra-
ketenangetriebenen Waffen auftreten.
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Bleibt der elektrische Ziindkreis aus irgend einem Grunde of-
fen, entlddt sich der Kondensator des Ziindgenerators in etwa
10 Minuten; es resultiert ein energiefreier Blindganger.

Die erfindungsgemdsse LOsung erlaubt die Schaffung autonomer
Ziindsysteme, welche unabhdngig von sekundaren Speisungen
(Batterien etc.) funktionsfdhig sind. Die bereitgestellte
elektrische Energie ist ausreichend, um neben einer sicheren
Zziindung von sogenannten Diinnschicht-Ziindpillen auch noch
elektrische Sicherheitsvorrichtungen, Zeitglieder ("Timer")
und Naherungs-Sensoren mit Energie zu versorgen.

Gegenﬁﬂer bisher bekannten Ziindverfahren und Vorrichtungen,
welche in raketengetriebenen Waffen Verwendung fanden, er-
laubt der Erfindungsgegenstand zudem grosse Vereinfachungen
in der Priifung und Wartung. Da nun Unterhalts- und/oder
Testarbeiten jederzeit unabhangig von der Stromversorgung
des Ubrigen Systems (Steuerelektronik etc.) erfolgen koOnnen,
lasst sich auch die Sicherheit fiir das Wartungs- und Be-
triebspersonal iﬁ-hohem Masse steigern.
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Patentanspriache

Verfahren zur ErhShung der Energie in einem elektromag-
netischen Zundsystem (1) von relativ niedrig beschleu-
nigten Munitionskorpern, wobei im Ziindgenerator (14)
durch den Einfluss der Abschussbeschleunigung ein in
seiner Ruhestellung mechanisch gesicherter Reaktionsteil
(16) gegeniiber seinem Stator bewegt wird, und die daraus
reéﬁltierende elektrische Energie in einen Kondensator
(26) gespeichert und zur Zﬁndung~einer elektrischen
Zindpille (9) bereitgestellt wird, dadurch gekennzeich—
net, dass der Ziindgenerator (14) im Zeitpunkt des Ab-
schusses (tp) durch eine Federkraft (F) in einer ersten
Endstellung (I) frontseitig in einer Bohrung (11) gehal-
ten wird, dass nach dem Einsetzen der Abschussbeschleu-
nigung (b) der Zindgenerator (14) durch seine Behar-
rungskrafte koaxial in eine zweite Endstellung (II) be-
wegt wird, wobei dessen heckseitiges Geh3auseteil (3) auf
einem mit einer zentralen Bohrung (22) versehenen Auf-
schlag-Korper (21) aufschlagt, dass hier eine mechani-
sche Sicherung des Reaktionsteils (16) entsichert und
dieser beschleunigt wird, wobei elektrische Energie er-
zeugt wird, und dass durch die Federkraft (F) der Ziind-
generator (14) in seine erste Endstellung (I) zuriickge-
fihrt wird und hier die elektrische Energie bereitge-
stellt und an ein mechanisch und/oder elektrisch ge-
sichertes Zindsystem (7, 8, 9) abgegeben wird.

(Fig. 1, 4)

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ziindgenerator (14) gemeinsam mit dem mechanisch
und/oder elektrisch gesicherten Zundsystem (7, 8, 9) im
Geh3use (33) durch Beharrungskrafte und in umgekehrter
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Richtung durch die Kraft der Druckfeder (18) bewegt
wird. (Fig. 5, 6)

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der 2lindgenerator (14) in einem Zeitintervall (tg bis
t2) in einer Bohrung (23) und in seinen Endstellungen
(I, 1I), lber eine vorbestimmte Strecke (s) begrenzt,
axial gefiihrt wird. (Fig. 1, 4)

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ziindgenerator (14) durch eine Federkraft (F) in ei-
ner zielseitigen ersten Endstellung (I) gehalten wird
und die entsprechende Druckfeder (18) derart gewahlt
wird, dass durch eine Abschussbeschleunigung von 100 bis
300 g wahrend wenigstens 3 ms detr Zlindgenerator (14) in
seine zweite Endstellung (II) gebracht wird. (Fig. 1)

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach wenig-
stens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ziundgenerator (14) in einem Gehause (3:
33) durch eine Druckfeder (18) in der Bohrung (11) in
einer ersten Endstellung (I) gelagert ist, einen in ei-
ner Kontakthiilse (13) teleskopartig bewegbaren Kontakt-
stift (12) aufweist und mit dem in einem Gehause (2, 33)
befindlichen Rotor (7), der eine Zindpille (9) tragt und
der sich aus einer Sicherheitsstellung in eine armierte
Stellung drehen lasst, in dieser ersten Endstellung (I)
elektrisch verbunden ist. (Fig. 1, 6)

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zlindgenerator (14) in einem mit einem Gewinde
(24) versehenen unteren Gehduse (3) in Langsrichtung be-
wegbar angeordnet ist und dass das gesicherte Zilindsystem
(7, 8, 9) in einem oberen Gehause (2) fest gelagert

ist. (Fig. 1)

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
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dass der Ziindgenerator (14) gemeinsam mit dem gesicher-
ten Zundsystem (7, 8, 9) in Isolierhiilsen (6, 45) be-
festigt ist und dass die Isolierhiilsen (6, 45) in Langs-
richtung gleitend in einem Gehause (33) gelagert sind.
(Fig. 4, 5)

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass in der zylindrischen Bohrung (23) des unteren Ge-
h3uses (3) wenigstens zwei periphere Ausnehmungen (3')
vorgesehen sind. (Fig. 2)

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmungen (3') symmetrisch angeordnet sind.
(Fig. 2)

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass im unteren Gehduse (3) ein Aufschlag-Kdrper (21)
befestigt ist. (Fig. 1, 5, 6)

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufschlag-Korper (21) in einem Stauchkorper
(20) gefasst ist. (Fig. 1)

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufschlag-Korper (21) eine zentrale Bohrung
(22) aufweist. (Fig. 1, 5)

Vorriéhtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gehause (2, 3, 33) aus einer Aluminiumlegierung
bestehen. (Fig. 1, 5, 6)
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