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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Erhöhung  der  Energie  in  einem  elektromagnetischen  Zündsystem. 
_  »  . (57)  In  einem  Verfahren  zur  Erhöhung  der  Zündenergie  in  \  ib 
einem  elektromagnetischen  Zündsystem  von  relativ  niedrig  **^JälN]  \  
beschleunigten  Munitionskörpern,  wird  ein  durch  Federkraft  [$̂ N  \  
(F)  in  Ruhestellung  gehaltener  Zündgenerator  (14)  beim  Ein-  I  i/V><XTtife 
setzen  der  Abschussbeschleunigung  (b)  über  eine  Strecke  (s)  s--\  s S \ x \ ^ §  
im  Heckteil  eines  Gehäuses  (3)  derart  beschleunigt,  dass  er  ^ v J ^  
auf  einen  mit  einer  zentralen  Bohrung  (22)  versehenen  9"~  —  p ^ S £ f L  
Aufschlag-Körper(21)aufschlägt,wobeiderReaktionsteil(16)  s-""''  [$c^^52ZZ 
seine  mechanische  Sicherung  entsichert,  beschleunigt  wird  t"^'  fvvsSjBr '  
und  so  Zündenergie  bereit  stellt.  In  der  Retardationsphase  r\\NN  n   " 
wird  der  Zündgenerator  (14)  mittels  Federkraft  (F)  in  seine  11  fet^r'y  — 
Ausgangslage  zurückgeführt  und  ist  zur  Zündung  bereit.  1)  @   ̂ '  

Gegenüber  bekannten  Verfahren  und  Vorrichtungen 
^  entfällt  eine  Fremdspeisung,  wodurch  sich  die  Sicherheit  bei  j/  ; 

der  Wartung,  bei  Tests  und  beim  Abschuss  erhöht.  '  y ^ B K  

tn  J  —  

D  

Croydon  Pnnttng  Company  Lid. 

@  In  einem  Verfahren  zur  Erhöhung  der  Zündenergie  in 
einem  elektromagnetischen  Zündsystem  von  relativ  niedrig 
beschleunigten  Munitionskörpern,  wird  ein  durch  Federkraft 
(F)  in  Ruhestellung  gehaltener  Zündgenerator  (14)  beim  Ein- 
setzen  der  Abschussbeschleunigung  (b)  über  eine  Strecke  (s) 
im  Heckteil  eines  Gehäuses  (3)  derart  beschleunigt,  dass  er 
auf  einen  mit  einer  zentralen  Bohrung  (22)  versehenen 
Aufschlag-Körper  (21)  aufschlägt,  wobei  der Reaktionsteii  (16) 
seine  mechanische  Sicherung  entsichert,  beschleunigt  wird 
und  so  Zündenergie  bereit  stellt.  In  der  Retardationsphase 
wird  der  Zündgenerator  (14)  mittels  Federkraft  (F)  in  seine 
Ausgangslage  zurückgeführt  und  ist  zur  Zündung  bereit. 

Gegenüber  bekannten  Verfahren  und  Vorrichtungen 
entfällt  eine  Fremdspeisung,  wodurch  sich  die  Sicherheit  bei 
der  Wartung,  bei  Tests  und  beim  Abschuss  erhöht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   E r h ö h u n g   d e r   E n e r -  

g i e   in  e i n e m   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   Z ü n d s y s t e m   von  r e l a t i v   n i e -  

d r i g   b e s c h l e u n i g t e n   M u n i t i o n s k ö r p e r n ,   w o b e i   im  Z ü n d g e n e r a t o r  

d u r c h   den  E i n f l u s s   d e r   A b s c h u s s b e s c h l e u n i g u n g   e i n   in  s e i n e r  

R u h e s t e l l u n g   m e c h a n i s c h   g e s i c h e r t e r   R e a k t i o n s t e i l   g e g e n ü b e r  

s e i n e m   S t a t o r   b e w e g t   w i r d ,   und  d i e   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e  

e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   in  e i n e n   K o n d e n s a t o r   g e s p e i c h e r t   und  z u r  

Zündung   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   Z ü n d p i l l e   b e r e i t g e s t e l l t   w i r d ,  

s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Es  s i n d   b e r e i t s   Z ü n d s y s t e m e   f ü r   P r o j e k t i l e   b e k a n n t ,   d i e   e i -  

nen  G e n e r a t o r   e n t h a l t e n   und  w ä h r e n d   d e r   B e s c h l e u n i g u n g   e i n e n  

R e a k t i o n s t e i l   d u r c h   e i n e   m i t   e i n e m   E i s e n k e r n   v e r s t ä r k t e   S p u -  

le   b e w e g e n ,   um  d i e   e r f o r d e r l i c h e   Z ü n d e n e r g i e   ü b e r   e i n e n   K o n -  

d e n s a t o r   b e r e i t   zu  s t e l l e n .   Es  i s t   e i n e   A n o r d n u n g   b e k a n n t  

(CH-PS  356  0 4 5 ) ,   be i   w e l c h e r   i n n e r h a l b   e i n e r   S p u l e ,   d i e   v o n  

e inem  M a g n e t   umgeben   i s t ,   e i n   P e r m a n e n t m a g n e t   b e w e g b a r   a n g e -  
b r a c h t   i s t .   Der  Magne t   i s t   in  R u h e s t e l l u n g   m i t t e l s   e i n e s  

K o n t a k t s t i f t e s   in  d e r   A u s n e h m u n g   e i n e s   I s o l a t o r s   b e f e s t i g t .  

Beim  A b s c h u s s   d e s   P r o j e k t i l s   w i r d   d u r c h   d i e   B e s c h l e u n i g u n g  

de r   S t i f t   f r e i g e g e b e n ,   d e r   M a g n e t   b e w e g t   s i c h   d u r c h   d a s   Mag-  

n e t f e l d   d e r   S p u l e   und  l ä d t   e i n e n   K o n d e n s a t o r   a u f ,   d e r   d i e  

Z ü n d e n e r g i e   b i s   zum  A u f s c h l a g   s p e i c h e r t .  

S o l c h e   S y s t e m e   a r b e i t e n   z u f r i e d e n s t e l l e n d   be i   hohen   A b -  

s c h u s s b e s c h l e u n i g u n g e n ,   um  e i n e   E n t r i e g e l u n g   zu  e r m ö g l i c h e n ,  

v e r s a g e n   j e d o c h   b e i   r e l a t i v   g e r i n g e n   B e s c h l e u n i g u n g e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   zu  s c h a f f e n ,  

w e l c h e s   b e i   n i e d r i g e r   B e s c h l e u n i g u n g   e i n e s   M u n i t i o n s k ö r p e r s  

e i n e   a u s r e i c h e n d   hohe  Z ü n d e n e r g i e   zur   V e r f ü g u n g   s t e l l t .  



E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   i s t   e s ,   e i n e   Z ü n d v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f -  

f e n ,   w e l c h e   e i n e n   h o h e n   Grad   an  S i c h e r h e i t   s o w o h l   b e i   d e r  

M a n i p u l a t i o n   a l s   auch   be im  A b s c h u s s   des   M u n i t i o n s k ö r p e r s   g e -  
w ä h r l e i s t e t .  

Die  v o r g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   d a s s   d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   im  Z e i t p u n k t   d e s   A b s c h u s s e s  

d u r c h   e i n e   F e d e r k r a f t   in  e i n e r   e r s t e n   E n d s t e l l u n g   f r o n t s e i -  

t i g   in  e i n e r   B o h r u n g   g e h a l t e n   w i r d ,   d a s s   n a c h   dem  E i n s e t z e n  

d e r   A b s c h u s s b e s c h l e u n i g u n g   d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   d u r c h   s e i n e   B e -  

h a r r u n g s k r ä f t e   k o a x i a l   in  e i n e   z w e i t e   E n d s t e l l u n g   b e w e g t  

w i r d ,   w o b e i   d e s s e n   h e c k s e i t i g e s   G e h ä u s e t e i l   a u f   e i n e m   m i t  

e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   v e r s e h e n e n   A u f s c h l a g - K ö r p e r   a u f -  

s c h l ä g t ,   d a s s   h i e r   e i n e   m e c h a n i s c h e   S i c h e r u n g   des   R e a k t i o n s -  

t e i l s   e n t s i c h e r t   und  d i e s e r   b e s c h l e u n i g t   w i r d ,   w o b e i   e l e k -  

t r i s c h e   E n e r g i e   e r z e u g t   w i r d ,   und  d a s s   d u r c h   d i e   F e d e r k r a f t  

d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   in  s e i n e   e r s t e   E n d s t e l l u n g   z u r ü c k g e f ü h r t  

w i r d   und  h i e r   d i e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   b e r e i t g e s t e l l t   und  a n  

e i n   m e c h a n i s c h   u n d / o d e r   e l e k t r i s c h   g e s i c h e r t e s   Z ü n d s y s t e m  

a b g e g e b e n   w i r d .  

Der  V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   n a c h   E i n s e t z e n  

d e r   A b s c h u s s b e s c h l e u n i g u n g   d i e   zu r   Zündung   des   e l e k t r i s c h e n  

D e t o n a t o r s   e r f o r d e r l i c h e   E n e r g i e   d i r e k t   be im  A b s c h u s s   e r -  

z e u g t   w i r d ,   und  zwar  d u r c h   den   Z ü n d g e n e r a t o r   s e l b s t .   D i e s e r  

w i r d   a u f   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   A n l a u f s t r e c k e   ü b e r   e i n e   b e s t i m m -  

t e   Z e i t s p a n n e   b e s c h l e u n i g t   und  au f   e i n e n   m i t   e i n e r   B o h r u n g  

v e r s e h e n e n   A u f s c h l a g - K ö r p e r   ( A m b o s s )   g e s c h l e u d e r t .   Beim  A u f -  

p r a l l   a u f   den   Amboss   e r z e u g t   d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   e i n e n   S p a n -  

n u n g s s t o s s   und  l ä d t   d a m i t   d e n   im  Z ü n d g e n e r a t o r   s e l b s t   b e -  

f i n d l i c h e n   K o n d e n s a t o r   a u f .   Am  Ende  d e r   B e s c h l e u n i g u n g s p h a s e  
w i r d   d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   d u r c h   F e d e r k r a f t   in  d i e   A u s g a n g s l a g e  

z u r ü c k g e s t o s s e n   und  g i b t   im  Z u s a m m e n s p i e l   m i t   w e i t e r e n   S i -  

c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g e n   s e i n e   E n e r g i e   im  r i c h t i g e n   Z e i t p u n k t  

z u r   Z ü n d u n g   a b .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   a b -  



h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e .  

Gemäss   A n s p r u c h   2  i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   wenn  d e r   Z ü n d g e n e r a t o r  

g e m e i n s a m   m i t   dem  m e c h a n i s c h   u n d / o d e r   e l e k t r i s c h   g e s i c h e r t e n  

Z ü n d s y s t e m   im  G e h ä u s e   d u r c h   B e h a r r u n g s k r ä f t e   und  in  u m g e -  

k e h r t e r   R i c h t u n g   d u r c h   d i e   K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   b e w e g t .   D e r  

V o r t e i l   d i e s e r   W e i t e r b i l d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   s i c h   i n  

b e z u g   a u f   d a s   G e h ä u s e   b e w e g e n d e   Masse   w e s e n t l i c h   g r ö s s e r  

w i r d ,   so  d a s s   man  e i n e   g r ö s s e r e   E n e r g i e   zur   B e e i n f l u s s u n g  

d e r   b e w e g l i c h e n   T e i l e   h a t .  

Es  i s t   . z w e c k m ä s s i g ,   g e m ä s s   A n s p r u c h   3,  d a s s   d e r   Z ü n d g e n e r a -  

t o r   in  e i n e m   Z e i t i n t e r v a l l   in  e i n e r   B o h r u n g   und  in  s e i n e n  

E n d s t e l l u n g e n ,   ü b e r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   S t r e c k e   b e g r e n z t ,  

a x i a l   g e f ü h r t   w i r d .  

Nach  A n s p r u c h   4  w i r d   d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

d u r c h   e i n e   F e d e r k r a f t   in  e i n e r   z i e l s e i t i g e n   e r s t e n   E n d s t e l -  

lung   g e h a l t e n   und  d i e   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k f e d e r   d e r a r t   g e -  
w ä h l t ,   d a s s   d u r c h   e i n e   A b s c h u s s b e s c h l e u n i g u n g   von  100  b i s  

300  g  w ä h r e n d   w e n i g s t e n s   3  ms  d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   in  s e i n e  

z w e i t e   E n d s t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d .  

Die  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5  b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d e r  

Z ü n d g e n e r a t o r   in  e inem  G e h ä u s e   d u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r   in  d e r  

B o h r u n g   in  e i n e r   e r s t e n   E n d s t e l l u n g   g e l a g e r t   i s t ,   e i n e n   i n  

e i n e r   K o n t a k t h ü l s e   t e l e s k o p a r t i g   b e w e g b a r e n   K o n t a k t s t i f t  

a u f w e i s t   und  m i t   dem  in  e i n e m   G e h ä u s e   b e f i n d l i c h e n   R o t o r ,  

der   e i n e   Z ü n d p i l l e   t r ä g t   und  d e r   s i c h   aus  e i n e r   S i c h e r h e i t s -  

s t e l l u n g   in  e i n e   a r m i e r t e   S t e l l u n g   d r e h e n   l ä s s t ,   in  d i e s e r  

e r s t e n   E n d s t e l l u n g   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   V o r r i c h -  

t ung   i s t   s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h   b e s o n d e r s   g ü n s t i g .   S ie   v e r h i n -  

d e r t   d i e   B i l d u n g   von  " R o h r k r e p i e r e r n " ,   da  b e r e i t s   be i   g e r i n -  

g e r   A b s c h u s s b e s c h l e u n i g u n g   d i e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   zum 

Z ü n d p i l l e n t r ä g e r   d u r c h   das   " A b h e b e n "   des  K o n t a k t s t i f t e s   u n -  

t e r b r o c h e n   w i r d .  



N a c h   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   6  i s t   d e r   Z ü n d g e n e -  

r a t o r   in  e i n e m   m i t   e i n e m   G e w i n d e   v e r s e h e n e n   u n t e r e n   G e h ä u s e  

in  L ä n g s r i c h t u n g   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   und  d a s   g e s i c h e r t e  

Z ü n d s y s t e m   in  e i n e m   o b e r e n   G e h ä u s e   f e s t   g e l a g e r t .  

G e m ä s s   e i n e r   a n d e r e n   V a r i a n t e   nach   A n s p r u c h   7  i s t   d e r   Z ü n d -  

g e n e r a t o r   g e m e i n s a m   m i t   dem  g e s i c h e r t e n   Z ü n d s y s t e m   in  I s o -  

l i e r h ü l s e n   b e f e s t i g t   und  d a s s   d i e   I s o l i e r h ü l s e n   s i n d   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   g l e i t e n d   in  e i n e m   G e h ä u s e   g e l a g e r t .   D i e s e   V a -  

r i a n t e   b e d e u t e t   e i n e   k o n s t r u k t i v e   V e r e i n f a c h u n g   und  d i e   b e -  

w e g l i c h e   M a s s e ,   d i e   d i e   Z ü n d u n g   a u s l ö s e n   s o l l ,   i s t   be i   d e n  

t e c h n i s c h   n o t w e n d i g e n   B e s t a n d t e i l e n   g r ö s s e r .  

Die   g e m ä s s   A n s p r u c h   8  in  d i e   z y l i n d r i s c h e   B o h r u n g   des   u n t e -  

r e n   G e h ä u s e s   a n g e b r a c h t e n   p e r i p h e r e n  A u s n e h m u n g e n   d i e n e n   z u r  

V e r m i n d e r u n g   d e r   R e i b u n g   d e s   Z ü n d g e n e r a t o r s   an  d e r   G e h ä u s e -  

wand  w ä h r e n d   s e i n e r   B e s c h l e u n i g u n g   und  v e r h i n d e r n   e in   V e r -  

k l e m m e n   in  d e r   B o h r u n g .  

Nach   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   g e m ä s s   A n s p r u c h  

9  d i e   A u s n e h m u n g e n   s y m m e t r i s c h   a n g e b r a c h t .   D a b e i   haben   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   v i e r   s y m m e t r i s c h   a n g e b r a c h t e   A u s n e h m u n g e n   b e -  

w ä h r t .   Auf  den   v e r b l e i b e n d e n   F l ä c h e n   d e r   B o h r u n g   kann  d e r  

Z ü n d g e n e r a t o r   w e i t g e h e n d   r e i b u n g s f r e i   g l e i t e n .   Die  in  d e r  

B o h r u n g   v o r h a n d e n e   L u f t   k a n n   ohne   S c h w i e r i g k e i t   v e r d r ä n g t  

w e r d e n .  

Nach   A n s p r u c h   10  i s t   im  u n t e r e n   T e i l   d e s   u n t e r e n   G e h ä u s e s  

e i n   A u f s c h l a g - K ö r p e r   b e f e s t i g t ,   d e r   a l s   Amboss   d i e n t .   D i e s e r  

Amboss   b e s t e h t   a u s   e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   und  i s t   s a t t   a n -  

l i e g e n d .  

G e m ä s s   A n s p r u c h   11  i s t   d e r   A u f s c h l a g - K ö r p e r   in  v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   m i t   e i n e m   S t a u c h k ö r p e r   v e r s t e m m t .   G e e i g n e t   s i n d   i n s b e -  

s o n d e r e   S t a u c h k ö r p e r   aus   B l e i ,   A l u m i n i u m ,   Z i n k   e t c .  

E i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g   im  A u f s c h l a g k ö r p e r ,   g e m ä s s   A n s p r u c h  



12,  d i e n t   zur   b e r ü h r u n g s l o s e n   A u f n a h m e   d e r   S p i t z e   des   R e a k -  

t i o n s t e i l s .   S ie   w e i s t   e i n e   k o n i s c h e   Ö f f n u n g   a u f ,   d i e   e i n  

s i c h e r e s   E i n d r i n g e n   auch   b e i   g r ö s s e r e r   T o l e r a n z   d e r   a x i a l e n  

F ü h r u n g   des   R e a k t i o n s t e i l s   e r l a u b t .  

Gemäss   A n s p r u c h   13  s i n d   d i e   G e h ä u s e   aus   e i n e r   A l u m i n i u m l e -  

g i e r u n g   g e f e r t i g t .   A l u m i n i u m   w e i s t   e i n   g e r i n g e s   s p e z i f i s c h e s  

G e w i c h t   auf   und  l ä s s t   s i c h   w i r t s c h a f t l i c h   zu  e i n e m   s c h r a u b -  

b a r e n   Z ü n d g e h ä u s e   v e r a r b e i t e n .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  zwei   B e i -  

s p i e l e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das   Z ü n d s y s t e m   des   e r s t e n  

B e i s p i e l s   in  g e s i c h e r t e r   S t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   in  d i e   Ö f f n u n g   des   u n t e r e n   G e h ä u s e s ,  

g e m ä s s   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   v e r g r ö s s e r t e n   S c h n i t t   d u r c h   den  Z ü n d g e n e r a t o r ,  

g e m ä s s   F i g .   1 ,  

F i g .   4  e i n e n   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   z e i t l i c h e n   V e r l a u f   e i n e s  

d u r c h   T r i e b w e r k e   b e s c h l e u n i g t e n   M u n i t i o n s k ö r p e r s ,  

F i g .   5  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das   Z ü n d s y s t e m   des   z w e i t e n  

B e i s p i e l s   in  g e s i c h e r t e m   Z u s t a n d   u n d  

F i g .   6  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   A u s f e r t i -  

gung  aus  F i g .   5  be im  A b s c h u s s .  

Gemäss   F i g .   1  i s t   e i n   Z ü n d s y s t e m   mi t   1  b e z e i c h n e t .   Ein  o b e -  

r e s   G e h ä u s e   2  i s t   m i t   w e n i g s t e n s   e inem  B e f e s t i g u n g s t e i l   2 '  

v e r s e h e n   und  m i t   e i n e m   u n t e r e n   G e h ä u s e   3  k l e i n e r e n   D u r c h -  

m e s s e r s   v e r s c h r a u b b a r   v e r b u n d e n .   Das  o b e r e   G e h ä u s e   2  d e s  



Z ü n d s y s t e m s   1  t r ä g t   e i n e n   G e w i n d e r i n g   4  und  e i n e n   z y l i n d r i -  

s c h e n   S t i f t   5.  Im  I n n e r n   d e s   o b e r e n   G e h ä u s e s   2  i s t   in  e i n e r  

I s o l i e r h ü l s e   6  e i n   R o t o r   7  in  e inem  S i c h e r h e i t s e l e m e n t   8 

e i n g e b a u t .   Der  R o t o r   7  w e i s t   e i n e   B o h r u n g   7'  au f   und  b e i n -  

h a l t e t   e i n e   e l e k t r i s c h e   Z ü n d p i l l e   9,  d i e   m i t   e i n e m   P o l s t i f t  

9'   v e r s e h e n   i s t .   Im  g e s i c h e r t e n   Z u s t a n d   s t e h t   d i e s e   q u e r   z u r  

Z ü n d k e t t e .   Zwei  n i c h t   g e z e i g t e   S p e r r e n   v e r h i n d e r n ,   d a s s   s i c h  

d e r   R o t o r   7  v o r z e i t i g   d r e h t   und  d i e   Z ü n d k e t t e   s c h l i e s s t .   E i -  

ne  G e w i n d e b o h r u n g   10  i s t   zu r   A u f n a h m e   e i n e s   D e t o n a t o r s  

( B o o s t e r )   v o r g e s e h e n .   Im  S i c h e r h e i t s e l e m e n t   8  i s t   e i n e   w e i -  

t e r e   B o h r u n g   11  v o r g e s e h e n ,   d i e   zur   Z e n t r i e r u n g   e i n e s   T e -  

l e s k o p k o n t a k t s t i f t e s   12  d i e n t ,   d e r   in  e i n e r   K o n t a k t h ü l s e   13 

e i n e s   g ü n d g e n e r a t o r s   14  a n g e b r a c h t   i s t .   Z w i s c h e n   dem  Z ü n d -  

g e n e r a t o r   14  und  d e r   I s o l i e r h ü l s e   6  i s t   e i n e   l e i t e n d e   K o n -  

t a k t i e r f l ä c h e   15  v o r g e s e h e n .   Im  A u f r i s s   d e s   Z ü n d g e n e r a t o r s  

14  i s t   e i n   R e a k t i o n s t e i l   16  a n g e d e u t e t ,   w e l c h e r   den  u n t e r e n  

P o l s c h u h   b i l d e t .   E i n e   S c h e i b e   17  w i r d   m i t t e l s   e i n e r   D r u c k f e -  

d e r   18  g e h a l t e n .   D ie   D r u c k f e d e r   18  i s t   m i t   e i n e r   H a l t e r u n g  

17 '   f i x i e r t .   Die   D r u c k f e d e r   18  i s t   in  e i n e r   A u s s p a r u n g   19  

z w i s c h e n   e i n e m   S t a u c h k ö r p e r   20  und  d e r   Z y l i n d e r w a n d   des   u n -  

t e r e n   G e h ä u s e s   3  v e r k e i l t .   Der  S t a u c h k ö r p e r   20  w e i s t   e i n e n  

L e e r r a u m   2 0 '   a u f ,   b e s t e h t   aus   B l e i   und  d i e n t   zur   B e f e s t i g u n g  

e i n e s   A u f s c h l a g - K ö r p e r s   21  ( A m b o s s ) ,   w e l c h e r   e i n e   k e i l f ö r m i -  

ge  z e n t r a l e   B o h r u n g   22  a u f w e i s t .  

G l e i c h e   T e i l e   s i n d   in  a l l e n   Z e i c h n u n g e n   m i t   d e n s e l b e n   B e -  

z u g s z i f f e r n   v e r s e h e n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   B o h r u n g   23  des   u n t e r e n  

G e h ä u s e s   3.  Den  ä u s s e r e n   Rand  b i l d e t   e i n   G e w i n d e   24.   In  d i e  

i n n e r e   O b e r f l ä c h e   d e r   B o h r u n g   23  s i n d   p e r i p h e r e   A u s n e h m u n g e n  

3'  a n g e b r a c h t .   F i g .   2  z e i g t   v i e r   s o l c h e r   p e r i p h e r e n   A u s n e h -  

mungen   3 ' .  

In  F i g .   3  w e r d e n   d i e   f ü r   d i e   E r f i n d u n g   w e s e n t l i c h e n   T e i l e  

d e s   v e r g r ö s s e r t   g e z e i c h n e t e n   Z ü n d g e n e r a t o r s   14  b e s c h r i e b e n .  

Der   Z ü n d g e n e r a t o r   14  w e i s t   in  s e i n e m   o b e r e n   T e i l   aus  e i n e m  



D i e l e k t r i k u m   25,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  a u s g e h ä r t e t e m   A r a l d i t  

(Marke   d e r   Fa.  C iba   G e i g y   AG)  a u f ,   in  w e l c h e s   e i n   K o n d e n s a -  

t o r   26  und  e i n e   D i o d e   27  e i n g e b e t t e t   s i n d .   Im  u n t e r e n   T e i l  

b e f i n d e t   s i c h   e i n e   S p u l e   28 ,   d i e   e i n e n   M a g n e t k e r n   29  z w i -  

s c h e n   dem  R e a k t i o n s t e i l   16  a l s   u n t e r e n   P o l s c h u h   und  e i n e m  

T e i l   30  a l s   o b e r e n   P o l s c h u h   u m s c h l i e s s t .   Der  o b e r e   T e i l   u n d  

d e r   u n t e r e   T e i l   s i n d   d u r c h   e i n e   S p e r r f e d e r   31  v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t .   Der  Z ü n d g e n e r a t o r   14  i s t   von  e i n e m   G e h ä u s e   32  um- 

g e b e n ,   aus   w e l c h e m   de r   K o n t a k t s t i f t   12  h e r a u s r a g t .  

In  F i g .   4  i s t   d e r   c h a r a k t e r i s t i s c h e   V e r l a u f   e i n e r   B e s c h l e u -  

n i g u n g s k u r v e   e i n e s   M u n i t i o n s k ö r p e r s   w i e d e r g e g e b e n .   Es  i s t  

d e r   V e r l a u f   d e r   B e s c h l e u n i g u n g   b  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

Z e i t   t  d a r g e s t e l l t .   Im  Z e i t p u n k t   v o r  d e m   A b s c h u s s   b e f i n d e t  

s i c h   d e r   M u n i t i o n s k ö r p e r   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Z ü n d s y -  

s tem  in  e i n e r   e r s t e n   S t e l l u n g   t0  in  Ruhe .   Nach  dem  E i n s e t z e n  

de r   A b s c h u s s b e s c h l e u n i g u n g   b  b e w e g t   s i c h   d e r   Z ü n d g e n e r a t o r  

14  in  e i n e   z w e i t e   E n d s t e l l u n g   t 1 ,   w o b e i   d e r   R e a k t i o n s t e i l   16 

mi t   s e i n e r   S p i t z e   auf   d i e   z e n t r a l e   B o h r u n g   22  im  h e c k s e i t i -  

gen  u n t e r e n   G e h ä u s e t e i l   3  a u f s c h l ä g t .   D a b e i   g l e i t e t   d e r  

Z ü n d g e n e r a t o r   14  be i   s e i n e r   B e s c h l e u n i g u n g   a u f   den   K a n t e n  

d e r   A u s n e h m u n g e n   3'  u n t e r   g e r i n g s t e r   R e i b u n g   e n t l a n g .   E i n e  

K o m p r i m i e r u n g   d e r   L u f t   kann   n i c h t   e r f o l g e n ,   da  d i e s e   d u r c h  

d i e   K a n ä l e ,   d i e   d u r c h   d i e   A u s n e h m u n g e n   3'  g e b i l d e t   w e r d e n ,  

r a s c h   genug   zu  e n t w e i c h e n   v e r m a g .   W ä h r e n d   d e r   R e t a r d a t i o n s -  

p h a s e   w i r d   d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   14  m i t t e l s   d e r   D r u c k f e d e r   18  i n  

s e i n e   e r s t e   E n d s t e l l u n g   z u r ü c k g e f ü h r t ,   d i e   e r   zum  Z e i t p u n k t  

t2  e r r e i c h t .   Zum  Z e i t p u n k t   t3   i s t   d i e   B e s c h l e u n i g u n g   b  k o n -  

s t a n t ,   zum  Z e i t p u n k t   t4  i s t   d e r   Z ü n d e r   a r m i e r t   und  zum  Z e i t -  

p u n k t   t5  e r f o l g t   d i e   Z ü n d u n g .   Die  Zündung   e r f o l g t   be im  A u f -  

t r e f f e n   i n s   Z i e l ,   wobe i   d i e   D o p p e l h a u b e   e i n e s   M u n i t i o n s k ö r -  

p e r s   e i n g e d r ü c k t   und  so  d e r   Z ü n d s t r o m k r e i s   g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Die  F i g .   5  und  6  z e i g e n   d i e   z w e i t e   b e i s p i e l s w e i s e   A u s f e r t i -  

g u n g .   Gemäss   F i g .   5  b e f i n d e t   s i c h   d i e   V o r r i c h t u n g   im  g e s i -  

c h e r t e n   Z u s t a n d ,   d i e   F i g .   6  z e i g t   den  Z u s t a n d   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   be im  A b s c h u s s .   In  b e i d e n   F i g u r e n   i s t   e i n   e i n t e i l i g e s  



G e h ä u s e   33  m i t   e i n e m   D e c k e l   34  v e r s e h e n .   D i e s e r   D e c k e l   3 4  

w e i s t   e i n e   Ö f f n u n g   35  a u f .   Das  S i c h e r h e i t s e l e m e n t   8  i s t   m i t  

e i n e r   I s o l i e r s c h e i b e   36  v e r s e h e n ,   d i e   e i n e   Ö f f n u n g   37  a u f -  

w e i s t .   U n t e r   dem  S i c h e r h e i t s e l e m e n t   8  b e f i n d e t   s i c h   e i n  

O - R i n g   38 .   D i e s e r   O - R i n g   38  d i s t a n z i e r t   d a s   S i c h e r h e i t s e l e -  

m e n t   8  vom  Z ü n d g e n e r a t o r   14.  U n t e r   dem  Z ü n d g e n e r a t o r   14  i s t  

e i n e   S c h e i b e   39  a n g e o r d n e t ,   d i e   m i t   e i n e r   Ö f f n u n g   40  v e r s e -  

hen   i s t .   D i e s e   S c h e i b e   39  d i e n t   a l s   o b e r e   A b s t ü t z u n g   f ü r   d i e  

D r u c k f e d e r   18  und  e n t s p r i c h t   d e r   S c h e i b e   17  aus  d e r   F i g .   1 .  

Die   o b e r e   Lage   d e r   D r u c k f e d e r   18  i s t   d u r c h   e i n e   r i n g f ö r m i g e  

H a l t e r u n g   41  g e s i c h e r t .   Im  S i c h e r h e i t s e l e m e n t   8  i s t   d i e   im 

R o t o r  7   a n g e o r d n e t e   Z ü n d p i l l e   9  m i t   dem  P o l s t i f t   9'  g e l a -  

g e r t .   Der   P o l s t i f t   9 '   b e f i n d e t   s i c h   in  d e r   B o h r u n g   7 '   im  R o -  

t o r   7.  E in   S p e r r s t i f t   42  g r e i f t   in  den  B e r e i c h   des  R o t o r s  

e i n .   Das  S i c h e r h e i t s e l e m e n t   8  i s t   au f   d e r   u n t e r e n   S e i t e   m i t  

e i n e r   I s o l i e r s c h e i b e   43  v e r s e h e n .   Das  e i n t e i l i g e   G e h ä u s e   33  

w e i s t   e i n e n   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   44  a u f .   Der   Z ü n d g e n e r a t o r   14 

b e f i n d e t   s i c h   in  e i n e r   u n t e r e n   I s o l i e r h ü l s e   45 ,   d i e   m i t   d e r  

o b e r e n   I s o l i e r h ü l s e   6  f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,   so  d a s s   das  S i -  

c h e r h e i t s e l e m e n t   8  und  d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   14  e i n e   E i n h e i t  

b i l d e n .   Wie  es  s c h o n   be im  e r s t e n   B e i s p i e l   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,  

e n t h ä l t   auch   d a s   z w e i t e   B e i s p i e l   e i n e n   A u f s c h l a g k ö r p e r   2 1 ,  

d e r   in  e i n e m   S t a u c h k ö r p e r   20  g e l a g e r t   i s t .  

D i e   F u n k t i o n s w e i s e   d e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   den   F i g .   5  und  6 

i s t   d i e s e l b e ,   wie   b e i m   a n f a n g s   b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l .   D e r  

U n t e r s c h i e d   l i e g t   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   d a r i n ,   d a s s   das   S i -  

c h e r h e i t s e l e m e n t   8  m i t   dem  Z ü n d g e n e r a t o r   14  m i t t e l s   I s o l a -  

t i o n s h ü l s e n   6  und  45  zusammen   v e r b u n d e n   i s t ,   so  d a s s   d i e s e  

B e s t a n d t e i l e   e i n e   E i n h e i t   b i l d e n   und  s i c h   g e m e i n s a m   im  G e -  

h ä u s e   33  b e w e g e n .   Wie  s c h o n   oben  b e t o n t   w u r d e ,   e r r e i c h t   man  

d a m i t   e i n e   g r ö s s e r e   b e w e g l i c h e   Masse   und  e r h ö h t   s o m i t   z u -  

s ä t z l i c h   d i e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   d e r   V o r r i c h t u n g .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   e l e k t r i s c h e   Z ü n d s y s t e m   i s t   s p e z i e l l  

f ü r   n i e d e r e   B e s c h l e u n i g u n g e n   a u s g e l e g t ,   w ie   s i e   auch   be i   r a -  

k e t e n a n g e t r i e b e n e n   W a f f e n   a u f t r e t e n .  



B l e i b t   d e r   e l e k t r i s c h e   Z ü n d k r e i s   aus   i r g e n d   e i n e m   G r u n d e   o f -  

f e n ,   e n t l ä d t   s i c h   d e r   K o n d e n s a t o r   d e s   Z ü n d g e n e r a t o r s   in  e t w a  

10  M i n u t e n ;   es  r e s u l t i e r t   e i n   e n e r g i e f r e i e r   B l i n d g ä n g e r .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   L ö s u n g   e r l a u b t   d i e   S c h a f f u n g   a u t o n o m e r  

Z ü n d s y s t e m e ,   w e l c h e   u n a b h ä n g i g   von  s e k u n d ä r e n   S p e i s u n g e n  

( B a t t e r i e n   e t c . )   f u n k t i o n s f ä h i g   s i n d .   Die  b e r e i t g e s t e l l t e  

e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   i s t   a u s r e i c h e n d ,   um  n e b e n   e i n e r   s i c h e r e n  

Z ü n d u n g   von  s o g e n a n n t e n   D ü n n s c h i c h t - Z ü n d p i l l e n   auch   n o c h  

e l e k t r i s c h e   S i c h e r h e i t s v o r r i c h t u n g e n ,   Z e i t g l i e d e r   ( " T i m e r " )  

und  N ä h e r u n g s - S e n s o r e n   mi t   E n e r g i e   zu  v e r s o r g e n .  

G e g e n ü b e r   b i s h e r   b e k a n n t e n   Z ü n d v e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n ,  

w e l c h e   in  r a k e t e n g e t r i e b e n e n   W a f f e n   V e r w e n d u n g   f a n d e n ,   e r -  

l a u b t   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   zudem  g r o s s e   V e r e i n f a c h u n g e n  

in  d e r   P r ü f u n g   und  W a r t u n g .   Da  nun  U n t e r h a l t s -   u n d / o d e r  

T e s t a r b e i t e n   j e d e r z e i t   u n a b h ä n g i g   von  d e r   S t r o m v e r s o r g u n g  
d e s   ü b r i g e n   S y s t e m s   ( S t e u e r e l e k t r o n i k   e t c . )   e r f o l g e n   k ö n n e n ,  

l ä s s t   s i c h   a u c h   d i e   S i c h e r h e i t   f ü r   d a s   W a r t u n g s -   und  B e -  

t r i e b s p e r s o n a l   in  hohem  Masse  s t e i g e r n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   E r h ö h u n g   d e r   E n e r g i e   in  e i n e m   e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h e n   Z ü n d s y s t e m   (1)  von  r e l a t i v   n i e d r i g   b e s c h l e u -  

n i g t e n   M u n i t i o n s k ö r p e r n ,   w o b e i   im  Z ü n d g e n e r a t o r   ( 1 4 )  

d u r c h   den  E i n f l u s s   d e r   A b s c h u s s b e s c h l e u n i g u n g   e in   i n  

s e i n e r   R u h e s t e l l u n g   m e c h a n i s c h   g e s i c h e r t e r   R e a k t i o n s t e i l  

(16)   g e g e n ü b e r   s e i n e m   S t a t o r   b e w e g t   w i r d ,   und  d i e   d a r a u s  

r e s u l t i e r e n d e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   in  e i n e n   K o n d e n s a t o r  

(26)   g e s p e i c h e r t   und  zu r   Z ü n d u n g  e i n e r   e l e k t r i s c h e n  

Z ü n d p i l l e   (9)   b e r e i t g e s t e l l t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   (14)   im  Z e i t p u n k t   des   A b -  

s c h u s s e s   ( t o )   d u r c h   e i n e   F e d e r k r a f t   (F)  in  e i n e r   e r s t e n  

E n d s t e l l u n g   ( I )   f r o n t s e i t i g   in  e i n e r   B o h r u n g   (11)  g e h a l -  

t e n   w i r d ,   d a s s   n a c h   dem  E i n s e t z e n   d e r   A b s c h u s s b e s c h l e u -  

n i g u n g   (b)  d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   (14)   d u r c h   s e i n e   B e h a r -  

r u n g s k r ä f t e   k o a x i a l   in  e i n e   z w e i t e   E n d s t e l l u n g   ( I I )   b e -  

w e g t   w i r d ,   w o b e i   d e s s e n   h e c k s e i t i g e s   G e h ä u s e t e i l   (3)  a u f  

e i n e m   m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   ( 2 2 )   v e r s e h e n e n   A u f -  

s c h l a g - K ö r p e r   (21)   a u f s c h l ä g t ,   d a s s   h i e r   e i n e   m e c h a n i -  

s c h e   S i c h e r u n g   d e s   R e a k t i o n s t e i l s   ( 1 6 )   e n t s i c h e r t   u n d  

d i e s e r   b e s c h l e u n i g t   w i r d ,   w o b e i   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   e r -  

z e u g t   w i r d ,   und  d a s s   d u r c h   d i e   F e d e r k r a f t   (F)  de r   Z ü n d -  

g e n e r a t o r   (14)   in  s e i n e   e r s t e   E n d s t e l l u n g   ( I )   z u r ü c k g e -  

f ü h r t   w i r d   und  h i e r   d i e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   b e r e i t g e -  

s t e l l t   und  an  e i n   m e c h a n i s c h   u n d / o d e r   e l e k t r i s c h   g e -  
s i c h e r t e s   Z ü n d s y s t e m   (7 ,   8,  9)  a b g e g e b e n   w i r d .  

( F i g .   1,  4 )  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   (14)   g e m e i n s a m   m i t   dem  m e c h a n i s c h  

u n d / o d e r   e l e k t r i s c h   g e s i c h e r t e n   Z ü n d s y s t e m   (7,  8,  9)  i m  

G e h ä u s e   (33)   d u r c h   B e h a r r u n g s k r ä f t e   und  in  u m g e k e h r t e r  



R i c h t u n g   d u r c h   d i e   K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   (18)   b e w e g t  

w i r d .   ( F i g .   5,  6 )  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   (14)   in  e i n e m   Z e i t i n t e r v a l l   ( t o   b i s  

t2 )   in  e i n e r   B o h r u n g   (23)  und  in  s e i n e n   E n d s t e l l u n g e n  

( I ,   I I ) ,   ü b e r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   S t r e c k e   (s)  b e g r e n z t ,  

a x i a l   g e f ü h r t   w i r d .   ( F i g .   1,  4 )  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   (14)   d u r c h   e i n e   F e d e r k r a f t   (F)  in  e i -  

n e r   z i e l s e i t i g e n   e r s t e n   E n d s t e l l u n g   ( I )   g e h a l t e n   w i r d  

u n d '  d i e   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k f e d e r   (18)   d e r a r t   g e w ä h l t  

w i r d ,   d a s s   d u r c h   e i n e   A b s c h u s s b e s c h l e u n i g u n g   von  100  b i s  

300  g  w ä h r e n d   w e n i g s t e n s   3  ms  d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   (14)   i n  

s e i n e   z w e i t e   E n d s t e l l u n g   ( I I )   g e b r a c h t   w i r d .   ( F i g .   1)  

5.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   nach   w e n i g -  

s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   (14)   in  e i n e m   G e h ä u s e   ( 3 ,  

33)  d u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r   (18 )   in  d e r   B o h r u n g   (11)   i n  

e i n e r   e r s t e n   E n d s t e l l u n g   ( I )   g e l a g e r t   i s t ,   e i n e n   in  e i -  

ner   K o n t a k t h ü l s e   (13)   t e l e s k o p a r t i g   b e w e g b a r e n   K o n t a k t -  

s t i f t   (12)  a u f w e i s t   und  m i t   dem  in  e i n e m   G e h ä u s e   (2 ,   3 3 )  

b e f i n d l i c h e n   R o t o r   ( 7 ) ,   d e r   e i n e   Z ü n d p i l l e   (9)  t r ä g t   u n d  

d e r   s i c h   aus   e i n e r   S i c h e r h e i t s s t e l l u n g   in  e i n e   a r m i e r t e  

S t e l l u n g   d r e h e n   l ä s s t ,   in  d i e s e r   e r s t e n   E n d s t e l l u n g   ( I )  

e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t .   ( F i g .   1,  6 )  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   (14)   in  e i n e m   m i t   e i n e m   G e w i n d e  

(24)  v e r s e h e n e n   u n t e r e n   G e h ä u s e   (3)  in  L ä n g s r i c h t u n g   b e -  

w e g b a r   a n g e o r d n e t   i s t   und  d a s s   d a s   g e s i c h e r t e   Z ü n d s y s t e m  

(7,  8,  9)  in  e i n e m   o b e r e n   G e h ä u s e   (2)  f e s t   g e l a g e r t  

i s t .   ( F i g .   1 )  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



d a s s   d e r   Z ü n d g e n e r a t o r   (14)   g e m e i n s a m   m i t   dem  g e s i c h e r -  

t e n   Z ü n d s y s t e m   (7,   8,  9)  in  I s o l i e r h ü l s e n   (6 ,   45)  b e -  

f e s t i g t   i s t   und  d a s s   d i e   I s o l i e r h ü l s e n   (6 ,   45)  in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   g l e i t e n d   in  e i n e m   G e h ä u s e   (33)  g e l a g e r t   s i n d .  

( F i g .   4,  5 )  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   in  d e r   z y l i n d r i s c h e n   B o h r u n g   (23)  d e s   u n t e r e n   G e -  

h ä u s e s   (3)  w e n i g s t e n s   zwei   p e r i p h e r e   A u s n e h m u n g e n   ( 3 ' )  

v o r g e s e h e n   s i n d .   ( F i g .   2 )  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   A u s n e h m u n g e n   ( 3 1 )   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t   s i n d .  

( F i g .   2 )  

10.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   im  u n t e r e n   G e h ä u s e   (3)  e i n   A u f s c h l a g - K ö r p e r   ( 2 1 )  

b e f e s t i g t   i s t .   ( F i g .   1,  5,  6 )  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   A u f s c h l a g - K ö r p e r   (21)   in  e i n e m   S t a u c h k ö r p e r  

(20)   g e f a s s t   i s t .   ( F i g .   1)  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   A u f s c h l a g - K ö r p e r   (21)   e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g  

(22)   a u f w e i s t .   ( F i g .   1,  5 )  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   G e h ä u s e   (2 ,   3,  33)  aus   e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g  

b e s t e h e n .   ( F i g .   1,  5,  6 )  
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