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@ Elektromagnetische Stranggiesskokille.

@ Eine elektormagnetische Stranggiesskokilie besteht aus
Seiten- und Stirnwénden {12, 14), welche jeweils einen Induk-
torteil mit Induktionsschleife (20) und einen Schirm (36)
aufweisen. Eine Stirnwand (14) ist Gber 16sbare Sperrbolzen
(20) verschiebbar an den Seitenwanden (12) befestigt,
wahrend die jeweiligen Induktorteile und die Schirme (36)
iiber eine Klemmeinrichtung (44} mit in Zylinderrdumen (72}
sitzenden Kolben (74, 76) zu geschlossenen Schieifen ver-
bunden sind. Zur Verbesserung dieser Halterungen und zur
schnelleren Festiegung sollen die Zylinderrdume (72, 73} Gber
Zweigleitungen (70) bzw. Kanéle (68) mit einer Druckkammer
{62} in einer Zylinderbohrung (46) in Verbindung stehen und
mit einem Druckmittel gefillt sind, welches durch einen
Hauptkolben (58) unter Druck setzbar ist.
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Elektromagnetische Stranggiesskokille

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische Stranggiess-
kokille mit Seiten- und- Stirnwénden,' welche jeweils aus
einem Induktorteil mit Induktionsschleife und einem Schirm
bestehen, wobei zumindest eine Stirnwand 1iiber 1ldsbare
Sperrbolzen verschiebbar an den Seitenwdnden befestigt ist,
wahrend die Jjeweiligen Induktorteile und die Schirme {ber
eine Klemmeinrichtung mit in Zylinderrdumen sitzenden Kol-

ben zu geschlossenen Schleifen verbunden sind.

Bei derartigen elektromagnetischen Stranggiesskokillen wird
Metallschmelze mit vorgegebener Geschwindigkeit auf einen
innerhalb eines schlaufenfdrmigen elektrischen Induktors
angebrachten Anfahrboden gegossen. Der Anfahrboden wird mit
einer der Giessr;te angepassten Geschwindigkeit gesenkt.
Hochfrequenter Wechselstrom im Induktor erzeugt ein elek-
tromagnetisches Kraftfeld, welches die eingefiihrte Metall-
schmelze innerhalb des Induktors horizontal in einer Form
begrenzt, die im wesentlichen durch die Innenkonturen der
Induktorschlaufe bestimmt wird. Durch Beaufschlagung mit
einem Kihlmittel, beispielsweise Wasser, erfolgt eine
rasche Erstarrung der oberflachennahen Schicht des sin-

kenden Stranges.

Solche Anlagen weisen meist einen sich nach unten verjin-
genden elektromagnetischen Schirm auf. Dieser ist koaxial

innerhalb des Induktors angebracht und besteht aus einem
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Metall (beispielsweise rostfreiem Stahl). Durch seine Form
dient dieser Schirm der Abschwachung des Magnetfeldes ober-
halb des Induktors, so dass die den Querschnitt des Barren-
kopfes einengenden elektromagnetischen Krafte geringer wer-
den. Eine weitergehende Darlegung der Vorteile eines sol-

chen Schirmes findet sich im U.S. Patent 3 605 865.

Wie beim konventionellen Stranggiessen von Rechteckbarren,
weisen auch mit obengenanntem Strangguss mit elektromagne-
tischer Kokille gefertigte Barren iiblicherweise etwas kon-
kave Seitenfldchen auf. Die Ursachen dieses stdrenden Ef-

fektes sind in der DE-0S 28 48 808 ausfithrlich beschrieben.

Elektromagnetische Stranggiesskokillen sind aufwendig und
kostspielig, vor allem aufgrund der engen Masstoleranzen,
welche bei der Herstellung der Kokillen eingehalten werden
missen. Die zahlreichen unterschiedlichen Gussbarrenformate
bringen zudem die unwirtschaftliche Notwendigkeit mit sich,
eine entsprechend grosse Zahi von Kokillen auf Lager =zu

halten.

Eine konventionelle Stranggiesskokille mit verstellbaren
Kokillenstirnwanden ist aus der DE-AS 1 059 626 bekannt.
Aufgabe und Aufbau einer konventionellen Stranggiesskokille
unterscheiden sich jedoch grundlegend von jenen einer elek-
tromagnetischen Strangagiesskokille; somit besteht keine
Uebertragungsméglichkeit. Die Kokille im konventionellen
Falle dient der Ableitung der Schmelzwdrme durch Kontakt
mit der Schmelze. Zudem bildet sie die Gefdsswand fiir die

Schmelze und muss daher in ihrem gesamten Umfang dicht

sein.
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Die elektromagnetische Kokille jedoch kommt mit der Schmel-
ze nicht in Beriihrung. Sie dient der Stromfiihrung in defi-
nierter Art und Weise und enthdlt iiberdies Vorrichtungen

zur zusatzlichen Beeinflussung des Magnetfeldes.

Flir eine elektromagnetische Stranggiesskokille wurden des—
halb besondere Sperrelemente fiir die wahlweise Positionie-
rung und Befestigung der Stirnwdnde an den Seitenwanden
entwickelt, welche erméglichen, das Ausmass der Ko-
killendffnung zu verandern. Eine an den Stirnwdnden ange-
ordnete spezielle Klemmvorrichtung verbindet die jeweiligen
Induktorenteile und Schirme miteinander, so dass innerhalb
der Kokille jeweils geschlossene Schleifen entstehen. Diese
Klemmvorrichtung weist eine Nockenwelle auf, bei deren Dre-
hung Kolben spezielle Kontaktelemente in Verbindung brin-
gen. Diese Klemmeinrichtung hat jedoch den Nachteil, dass
sie flir jede der beidseitigen Verbindungen zwischen Seiten-
und Stirnwand gesondert getdtigt werden muss, wobei es zu
ihrer gleichmd@ssigen Einstellung genau abgestimmter, syn-
chroner Bewegungen bedarf. Weiterhin hdngt der Anpressdruck
flir die Kontaktelemente allein von der Drehung der Nocken-
welle ab, die zudem, wenn sie sehr leichtgangig ausgebildet
ist, Gefahr l3duft, wdhrend des Betriebs der Kokille sich zu
verdndern, so dass der Kontaktdruck abnimmt. Weiterhin sind
die Kontaktelemente nur so weit aus der Klemmeinrichtung

ausfahrbar wie die HShe des Nockenberges ist.

Der Erfinder hat sich zum Ziel gesetzt, eine Klemmein-
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richtung fir die Verbindung zwischen Stirnwand und Seiten-
wianden zu schaffen, welche diese Nachteile nicht aufweist,
und insbesondere sehr schnell zur Wirkung gebracht werden
kann. Weiterhin so0ll der mdgliche Ausfahrbereich der Press-

kolben und deren Anpressdruck variabel gestaltet sein.

zur LOsung dieser Aufgabe fiihrt, dass die ZzZylinderrdume
iiber Zweigleitungen bzw. Kandle mit einer Druckkammer in
einer Zylinderbohrung in Verbindung stehen und mit einem
Druckmittel gefiillt sind, welches durch einen Hauptkolben

unter Druck setzbar ist.

Wird nun auf den Hauptkolben ein Druck ausgeilibt, so ist ge-
wahrleistet, dass sich die Kolben in den ZylinderrZumen
gleichm@ssig bewegen und auch einem gleichmd@ssigen Anpress-

druck unterliegen.

Bevorzugt soll der Hauptkolben andererseits von der Druck-
kammer mit einem Faltenbalg belegt sein, dem eine Platte
aufsitzt, auf welcher eine Scheibe steht, die exzentrisch
von einer Achswelle durchbohrt ist. Wird diese Scheibe mit-
tels eines Hebels in eine bestimmte Richtung bewegt, so
driickt die Scheibe infolge der exzentrisch angeordneten
Achswelle auf die Platte, diese auf den Faltenbalg und da-
mit auch auf den Hauptkolben. Der Faltenbalg dient dabei im
wesentlichen als Puffer, um einen zu hohen Druck in der
Druckkammer abzufangen oder auch beispielsweise Vibrationen
innerhalb der Kokille auszugleichen. Auf diese Weise kann
mit einem einzigen Handgriff die gesamte Klemmeinrichtung
in den gewiinschten Kontakt mit den Induktorenteilen bzw.

dem Schirm gebracht werden. Das gleiche gilt auch fiir das
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Entspannen der Klemmeinrichtung.

Jenseits des Hauptkolbens begrenzt ein Regelkolben in der
Zylinderbohrung den Druckraum, dessen Lage mittels einer
Stellschraube verdndert werden kann. Hierdurch kann einmal
der Druck auf die Zylinderkolben mit den Kontaktelementen
erhdht werden, zum anderen kdnnen aber auch grdssere Ab-
standsdifferenzen zwischen der Klemmeinrichtung und den

Seitenwdnden ausgeglichen werden.

Samtliche Kolben liegen {iber Ringdichtungen ihren jeweili-

gen Zylinderrdumen abdichtend an.

Diese Klemmeinrichtung ist ausserordentlich einfach ausge-
staltet und deshalb sehr wenig stdrungsanfallig. In dem
Druckraum bzw. den Kanilen oder Zweigleitungen kann sich
ein beliebiges Druckmedium befinden, bevorzugt wird eine

Druckflissigkeit.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines be-

vorzugten Ausfilhrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung;

diese zeigt in

Figur 1 eine Draufsicht auf eine HAalfte einer ver-

stellbaren elektromagnetischen Kokille;

Figur 2 einen vergrdssert dargestellten Lé&ngsschnitt

durch eine Klemmeinrichtung;

Figur 3 einen Schnitt durch die Kokillenseitenwand
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entlang der Linie III - III nach Figur 1.

Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Kokille 10 weist
ein Paar gegeniiberliegende Seitenwénde 12 und ein Paar be-
wegliche Stirnwinde 14 auf, welche zusammen eine Kokillen-
5ffnung 16 bilden. Die Stirnwédnde 14 kénnen mit einem
Gleitschuh 18 auf der Oberfldche 19 der Seitenwdnde 12
gleiten. Ein federgespannter Sperrbolzen 20 ist an Jjedem
Gleitschuh 18 der Stirnwdnde 14 angebracht und passt in
Sackldcher 22, welche in vorbestimmtem Abstand in der Ober-
flache 19 der Stirnwdnde 12 angeordnet sind; die Stirnwinde
14 kdnnen damit an den gewiinschten Stellen l&angs der Sei-
tenwdnde 12 befestigt werden.

Nach Figur 3 weist eine Seitenwand 12 der Kokille 10 einen
Kokillenrahmen 24 auf, an dem mit Schrauben 28 ein Isola-
tionskdrper 26 befestigt ist. Diesem liegt eine von Schrau-
ben 34 gehaltene Induktionsschleife 30 an, welche ein Kiihl-
kanal 32 kiihlt. Am Kokillenrahmen 24 wird mit weiteren
Schrauben 37 ein elektromagnetischer Schirm 36 angebracht,
welcher zur Induktionsschleife 30 einen Spalt 38 offen-
l3sst, aus dem ein Kihlstrahl von einer Wasserkammer 40
iber einen Kanal 42 auf die Oberflache eines gegossenen --
in Pigur 1 nur gestrichelt dargestellten -- Barrens 43
trifft. Die Stirnwande 14 weisen im Ubrigen einen dhnlichen

Aufbau auf wie die Seitenwidnde 12.

Auf der Riickseite 24 der Stirnwand 14 ist eine Klemmein-
richtung 44 angebracht, um sowohl die Induktionsschleife.30
der Seitenwand 12 mit einer -- nicht dargestellten -- In-

duktionsschleife an der Stirnwand 14, als auch den Schirm
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36 an der Seitenwand 12 mit einem Schirm an der Stirnwand

elektrisch zu verbinden.

Diese Klemmeinrichtung 44 weist nach Figur 2 eine Zylinder-
bohrung 46 auf, welche von einer Achswelle 48 iuberbriickt
ist, die eine Scheibe 50 exzentrisch durchsetzt, wobei die
Scheibe 50 um die Welle 48 mittels eines Hebels 52 in Rich-
tung x bewegt werden kann. Dabei driickt die exzentrisch ge-
lagerte Scheibe 50 auf eine Platte 54 in der Zylinderboh-
rung 46, welche iiber einen Faltenbalg 56 einen Hauptkolben
58 unter Druck setzt. Zwischen diesem und einem Regelkolben
60 befindet sich eine Druckkammer 62 =zur Aufnahme von
Druckluft oder einer Druckfliissigkeit. Ueber den Regelkol-
ben 60 kann der Druckraum und damit der Druck in der Druck-
kammer verdndert werden., Dies geschieht mittels einer
Stellschraube 64, welche die Klemmeinrichtung 44 bzw. die
zylinderbohrung 46 von unten her mit einem Gewinde 66
durchsetzt und den Regelkolben 60 entgegengesetzt von der

Druckkammer 62 angreift.

Beidseits fihren aus der Druckkammer 62 Kan#le 68, welche
iber Zweigleitungen 70 mit Jjeweils 2zwei Zylinderr&umen 72
und 73 verbunden sind. In diesen sind Jjeweils Kolben 74
bzw. 76 mit Stirnplatten 75 angeordnet. Die oberen Kolben
74 greifen in Gebrauchslage den Schirm 36 der Seitenwand 12
an, wdhrend die unteren Kolben 76 der Verbindung mit der
Induktionsschleife 30 dienen. Zum Ausgleich von Differenzen
zwischen Seiten- und Stirnwand 12,14 kdnnen -- nicht ge-

zeigte -- Kontaktelemente eingesetzt werden.

Samtliche Kolben 58,60,74,76 sind mit Ringdichtungen 78

versehen.
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Leitungen 80 dienen dem Fihren der Kuhlfllissigkeit in den

RihlkanZlen 32 der Induktionsschleife 30.
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Elektromagnetische Stranggiesskokille mit Seiten- und
Stirnwadnden, welche jeweils aus einem Induktorteil mit
Induktionsschleife und einem Schirm bestehen, wobei zu-
mindest eine Stirnwand Uber 1l6sbare Sperrbolzen ver-
schiebbar an den Seitenwanden befestigt ist, wahrend
die jeweiligen Induktorteile und die Schirme i{ber eine
Klemmeinrichtung mit in Zylinderrd@umen sitzenden Kolben
zu geschlossenen Schleifen verbunden_sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zylinderrd&ume (72,73) iiber Zweigleitungen (70)
bzw. Kandle (68) mit einer Druckkammer (62) in einer
zZzvlinderbohrung (46) in Verbindung stehen und mit einem
Druckmittel gefiillt sind, welches durch einen Hauptkol-

ben (58) unter Druck setzbar ist.

Kokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hauptkolben (58) andererseits von der Druckkammer
(62) mit einem Faltenbalg (56) belegt ist, dem eine
Platte (54) aufsitzt, auf welcher eine Scheibe (50)
steht, die exzentrisch von einer Achswelle (48) durch-

bohrt ist.

RKokille nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Scheibe (50) iber einen Hebel (52) in Richtung (x)
um die exzentrisch angeordnete Achswelle (48) drehbar

ist, wobei sie auf die Platte (54) driickt.
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Kokille nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckraum (62) in der Zylinder-
bohrung (46) Jjenseits des Hauptkolbens (58) von einem
Regelkolben (60) begrenzt ist, dessen Lage mittels

einer Stellschraube (64) veranderbar ausgestaltet ist.

Kokille nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die RKolben (74,76) sowie Hauptkolben
(58) und Regelkolben (60) iber Ringdichtungen (78)
ihren jeweiligen Zylinderrdumen (72,73) bzw. der Zylin-

derbohrung (46) abdichtend anliegen.
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