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@ Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug.

@ Die Erfindung betrifft ein Fels- bzw. Gesteinsbrechwerk-
zeug mit, vorzugsweise an einer maschinellen Abbruchein-
richtung angeordneter, Schlagbewegung erzeugender
Antriebseinrichtung und zumindest einem mit dieser l6sbar
verbundenen Arbeitswerkzeug, vorzugsweise MeiRRel od.
dgl., dessen an seinem distalen Ende verjiingend, insbeson-
dere konisch, pyramidal od. dgl. ausgebildeter Arbeitsteil,
insbesondere Brecherspitze (2), vorzugsweise mehrere vom
Nahbereich seines schlagend mit dem abzubauenden Mater-
ial in Berithrung kommenden Endes (20) zumindest bis zum
Ubergang in den Schatft (1) sich erstreckende nutartige Ver-
tiefung{en) (25) aufweist, wobei zumindest entlang wesent-
licher Teile der Erstreckung der Vertiefunglen) (25} alle der
Achse des Arbeitswerkzeuges nachsten Punkte (23) der Wan-
dung (26) der Vertiefung(en) (25} von dieser Achse {12) im
wesentlichen gleiche Abstdnde aufweisen.
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Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug

Die Erfindung betrifft ein Fels- bzw. Gesteinsbrechwerk-
zeug mit bevorzugt an einer mechanischen bzw. maschinellen
Abbrucheinrichtung angeordneter, Schlagbewegung erzeu-
gender Antriebseinrichtung und zumindest einem mit dieser

5 l6sbar verbundenen Arbeitswerkzeug, vorzugsweise MeiRRel
od. dgl.

Bei Abbruch- bzw. Abbauarbeiten mit fels- bzw. gesteins-
brechenden Gerdten werden als mit dem Gestein, Beton od.
10 dgl. in Beriihrung kommende und diese brechende Arbeits-
werkzeuge, vorwiegend MeiBel angewendet. Die Arbeitsweise
dieser Werkzeuge besteht darin, daB deren mit dem Ge-
stein, Beton u. dgl. in schlagende Beriihrung kommende,
ver jiingend ,insbesondere konisch, pyramidal od. dgl., be-
15 vorzugt in Form von, gegebenenfalls gebrochene, Fldchen
aufweisenden Spitzen ausgebildeter Arbeitsteil, mit im
wesentlichen oszillierenden Schligen in das zu brechende
Material, wie CGestein, Fels, Beton, Gemduer od. dgl. ein-
getrieben wird, wobei das Werkzeug neben der Funktion der
20 Herstellung einer Offnung gleichzeitig jene eines in das
Material einzutreibenden Keiles ausibt, sodaB einige Zeit
nach dem'Eindringen des MeiBels unter den heftigen Schlédgen
das Material rissig wird, und schlieBlich auseinanderge-
sprengt und gebrochen wird.
25
Diese Arbeitswerkzeuge sind Ublicherweise heute an meist
fahrbar ausgebildeten Hammer- oder Brechmaschinen mit
hoher Schlagleistung angeordnet und missen dementsprechend
den &duBerst rauhen und oft rasch wechselnden Arbeitsbe- .
30 dingungen entsprechend robust gebaut sein. Der Antrieb
des die Schlagbewegung erzeugenden Aggregates erfolgt
iblicherweise hydraulisch. GroBere derartige Gerdte
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kénnen Schlagarbeiten von bis zu 1043 erreichen. Die in
das zu brechende Material eindringenden Teile und deren
auf dieses schlagend einwirkenden Enden, alsoc die Spitzen,
Schneiden od. dgl., der Arbeitswerkzeuge unterliegen da-
her hohem VerschleiB. Die Praxis hat gezeigt, daB8 trotz
bester und aufwendiger Warmebehandlung diese hochbean-
spruchten Teile, besonders bei maschingehaltenen gesteins-
brechenden Arbeitswerkzeugen, je nach abzutragendem Ma-
terial oft schon nach kurzer Einsatzdauer stumpf werden,
sodaB ihre volle Wirksamkeit verloren geht. Wird in diesem
Zustand ein Nachsch&rfen der MeiBelspitze verabsdumt,
dann kann dies infolge der hohen Schlagenergie zum Bruch
des Schaftes und gegebenenfalls sogar des Kolbens des
Antriebsaggregates fihren. Beim Eintreiben und Einschlagen
des Arbeitswerkzeuges entstehen reichlich-Staubteilchen,
die sich dampfend und vortriebshindernd zwischen Gestein
und schlagendem Werkzeugende ablagern und weiters werden
bei Bohrfortschritt zwischen schlagender MeiBeloberfliche
und dem Grund des in das Gestein getriebenen Bohrloches
eingeschlossene Luftblasen durch die schlagend vordringende
Spitze mit hoher Frequenz hoch komprimiert und die da-
durch hoch erhitzte Luft wird durch oft zusammenbackende
Staubteilchen daran gehindert, zwischen Bohrlochwandung
und Mei@el zu entweichen. Die Folge hievon ist, daB der
Bereich der Werkzeugspitze stark, oft bis zu heller Rot-
glut erhitzt wird. Um solche Uberhitzung zu vermeiden,
wurde fiir Handgerite empfohlen, beim Eintreiben des Werk-
zeuges gleichzeitig Schwenkbewegungen durchzufihren, um
eingeschlossene Luft zusammen mit dem Staub aus dem Bohr-
loch entweichen zu lassen. Die Praxis hat gezeigt, da8
diese Empfehlung relativ wirkungslos ist, besonders dann,
wenn schon tieferes Eindringen des Hammers erfolgt ist.
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Aus den DE-C 76 47 61 und 82 83 85 sind Keil-Spitz-
eisen bekannt geworden, die auf ihrem Schaft, nicht je-
doch auf der Schaftspitze aufgebrachte Zusatzkeile auf-
weisen, welche das Spalten von Kohle bei deren Abbau
wesentlich verbessern sollen. Das Problem der einge-
schlossenen, sich erhitzenden Gase im Bereich des Bohr-
lochgrundes 188t sich durch eine solche Ausbildungsform
nicht vermeiden.

Die GB-B 245.079 und 468.999 beziehen sich jeweils auf
eine Picke, z.B. fir den Abbau von Kohle. Derartige Werk-
zeuge waren seinerseits fiUr schlagende Werkzeuge mit ge-
ringer Schlagfrequenz vorgesehen, wobei jeweils in das
abzubauende Material Bohrlécher eingearbeitet wurden

und das zu gewinnende Material im wesentlichen direkt
durch das Vordringen des Werkzeuges von dem,z.B. ge-
wachsenen Gestein oder der restlichen gewachsenen Kohle
abgearbeitet wurde. Bei diesen Werkzeugen sind in dem
mit dem abzubrechenden Material direkt in Berdhrung
kommenden Teil des Arbeitswerkzeuges im wesentlichen

von dessen vorderen aufschlagenden Ende her in Richtung
zum Schaftteil hin sich erstreckende Ausnehmungen in
Form von Nuten oder Rillen angeordnet.

Diese Nuten erstrecken sich mit etwa bogenfdrmigem Nut-
grund, sodaB bei Nachschidrfen der Werkzeugspitze nach deren
Abstumpfung sich sowohl Nut- als auch wirksamer Werkzeug-
querschnitt verdndert. Bei Felsbrecherwerkzeugen hat
das mit dem Werkzeug geschlagene Loch nicht ,wie gemaB
den GB-B die Funktion, die Teilungsebene, entlang
welcher die Materialtrennung entreten soll, vorzube-
stimmen, sondern das geschlagene Loch soll den Angriff
des als Keil wirkenden Werkzeuges erhdhen, wobei das
Gestein in Umgebung des geschlagenen Loches mit relativ
hoher Frequenz und hoher Amplitude erschittert wird,
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sodal strukturell bedingte Briche,z.B. bei Gesteins-
adern usw. erfolgen. Gerade infolge hoher Frequenz des
Werkzeuges beim Schlagen erfolgt die beschriebene,hohe
Erhitzung der Luft im Bohrloch, sodaB die Spitze infolge
der hohen Temperaturen besonders rasch abstumpft.

Die vorliegende Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt,
ein wie eingangs erwdhntes Werkzeug zu schaffen, bel
welchem eine M&glichkeit fir die infolge der Erhitzung
expandierende Luft besteht, zusammen mit dem durch den
Abbau entstehenden Staub aus dem Bohrloch zu entweichen,
wobel jedoch die volle Wiederherstellbarkeit der Abbau-
eigenschaften bei dem oftmaligen Nachschdrfen der MeiBel-
spitze gegeben sein soll, ohne daB im Laufe der Gesamt-
Lebensdauer des Arbeitswerkzeuges wesentliche Anderung
der auf das Gestein schlagenden Fl&che des Werkzeuges

- und der Abfihreigenschaften der Kan#le eintritt.

Gegenstand der Erfindung ist somit ein Fels- bzw. Ge-
steinsbrechwerkzeug mit, vorzugsweise an einer maschinellen
Abbrucheinrichtung angeordneter, Schlagbewegung erzeu-
gender Antriebseinrichtung und zumindest einem mit dieser
l6sbar verbundenen Arbeitswerkzeug, vorzugsweise MeiBel
od. dgl., dessen an seinem distalen Ende verjingend, ins-
besondere konisch, pyramidal od. dgl. ausgebildeter Ar-
beitsteil, insbesondere Brecherspitze, vorzugsweise
mehrere vom Nahbereich seines schlagend mit dem abzu-
bauenden Material in Berlhrung kommenden Endes zumindest
bis zum Ubergang in den Schaft sich erstreckende nut-
artige vertiefungen aufweist, das dadurch gekennzeichnet
ist, daB zumindest entlang wesentlicher Teile der Er-
streckung der Vertiefungen alle der Achse des Arbeits-
werkzeuges nachsten Punkte der Wandung der Vertiefungen
von dieser Achse im wesentlichen gleiche Abstidnde auf-
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aufweisen. Allein durch die Vertiefungen wird die Ausbrin-
gung der {berhitzten Luft aus dem Bohrloch wesentlich ge-
fordert und damit die thermische Belastung des schlagend
mit dem CGestein in Beridhrung kommenden Endes des Arbeits-
werkzeuges, also von dessen Spitze, verringert, gleich-
zeitig aber ist infolge der Anordnung des Grundes der nut-
artigen Vertiefungen praktisch auf einer gedachten, je-
weils von der Achse des Arbeitswerkzeuges gleichen Abstand
aufweisenden Zylinderfldche, ein MeiBel gegeben, bei dem
sichergestellt ist, daB beim-Nachschleifen seiner Spitzen,
Schneide od. dgl. weder die Vertiefungen fir die Luft-
Staub-Abfihrung noch die Arbeitsfldche der Spitze wesent-
lich verdndert werden, sodaB das Werkzeug wdhrend der ge-
samten Lebensdauer praktisch konstante Eigenschaft und
Wirksamkeit aufwelst. Es hat sich weiters gezeigt, daB
infolge der Gestaltung der Vertiefung mit zur Achse Uber-
all im wesentlichen gleichen Abstand aufweisendem Nutgrund
zusdtzliche Erleichterung bei der Staubausbringung infolge ver-
gleichsweise geringeren Zusetzens der Kandle erreicht wird. Als we-
sentlicher Teil der Erstreckung ist zumindest jener vom Beginn der
Vertiefung an der Arbeitsspitze bis zu deren Ubergang in den Schaft
anzusehen. '

Bevorzugt sind am Arbeitsteil des Werkzeuges 2 - 4 Vertiefungen an-
geordnet, sodaB noch genigend Schlagguerschnitt gewdhrleistet ist.

Weiters ist es besonders vorteilhaft, wenn die der Achse desArbeits-

werkzeuges nédchsten Punkte der Wandung der Vertiefungen jeweils auf
einer zur Achse parallelen Geraden liegen, wenn also jeweils die
Nutgriinde insgesamt parallel zur Achse ausgerichtet sind, wodurch
ein direkter Staub- und Luftaustrag erfolgen kann.

Ebenfalls die Tendenz zum Zusetzen mit Bohrmehl wesent-
lich mindernd wirkt es, wenn die nutartigen Ausnehmungen
im wesentlichen etwa kreisbogen-, teilrund- oder parabel-
férmigen Querschnitt aufweisen, da dann keine das Ab-
setzen von Staub beglinstigenden Nischen vorhanden sind.
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Besonders gefddert wird dieser Vorteil, wenn deé Of fnungs-
winkel el der Vertiefungen beispielsweise der Winkel der
Tangenten an deren Wandung jeweils im Bereich von deren
Schnitten mit der AuBenfldche des Arbeitswerkzeuges

S zwischen 75 und IUSO, insbesondere etwa 900, betrédgt.
Weitere Erleichterung des Entweichens der Luft ist vor-
teilhaft erreichbar, wenn die Kanten am Ubergang von der Wandung
der Vertiefungen zur AuBenfldche des Arbeitswerkzeuges ab-
gerundet sind.

10
Bevorzugt haben die Vertiefungen untereinander gleiche
Querschnittsform und -fldche. Es kann selbstverstidndlich
auch vaorgesehen sein, eine oder mehrere der Vertiefungen
z.B. mit geringerer Tiefe und/oder Breite als andere Nuten

15auszufihren. Auch bei diesen Vertiefungen ist die Ab-
standskonstanz des Grundes von der Werkzeugachse bevor-
zugt. Die Vertiefungen erstrecken sich vorteilhaft meist
in den meist prismatischen oder zylindrischen Schaftteil
hinein, der mit zunehmendem Verschleis und zunehmender

20 Zahl von Schiarfvorgdngen selbst Arbeitsteil des Werk-
zeuges wird.

GleichmadBige Beanspruchung der Werkzeugspitze 1d8t sich
am besten erreichen,wenn die nutartigen Vertiefungen je-

25weils voneinander gleichen Abstand aufweisen, bzw. be-
zogen auf die Achse in untereinander gleichen Winkeln
zueinander angeordnet sind.

Einfache Fertigung bei gleichzeitig heoher Leistung im
30Betrieb und Erh8hung der Standzeiten sind vorteilhaft

gewdhrleistet, wenn zumindest der die nutartigen Aus-

nehmungen aufweisende Arbeitsteil des MeiBels durch

zumindest einen Schmiedevorgang auf die endgliltige Form

gebracht ist. Solche Fertigung bringt festigkeitsfordernde
35Verformung des Materials, meist Stahl.
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Zusdtzlich zu den Nuten kann der Schaft auch noch im
wesentlichen imnentlanglahfende Vorspringe aufweisen,
welche das Aufsprengen des Gesteins zusd@tzlich erleichtern
kdnnen.

Praktische Erprobungen von erfindungsgemdf ausgebildete
Vertiefungen aufweisenden MeiBeln beim Abbruch harter
Betonfundamente haben gezeigt, daB die Lebensdauer der
MeiBelspitzen im Vergleich zu einem MeiBel ohne er-
findungsgem&B ausgebildete Nuten im Durchschnitt von
etwa einer halben Stunde auf sechs Stunden erhdht, also
etwa verzwtlffacht werden konnte, wdhrend der Lebensdauer-
zuwachs im Vergleich zu mit nicht achsparallelen Nutgrund
aufweisende Vertiefungen versehenen MeiBeln ungefdhr

50 % betrug. Gleichzeitig blieb iiber die gesamte Lebens-
dauer der MeiBel deren volle Nachschdrfbarkeit erhalten
und deren Wirksamkeit beim Abbau im wesentlichen konstant.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung niher erldutert.
Es zeigen die Fig. 1 die Seitenansicht eines erfindungs-
gemdBen kreisformigen Querschnitt aufweisenden, mit vier

Nuten versehenen MeiBels, Fig. 2 die Seitenansicht eines

derartigen, ebenfalls kreisfdrmigen Querschnitt auf-

25 weisenden ,mit drei Nuten und einem verdickten MeiBelkopf

ausgestatteten MeiBels, Fig. 3 die Seitenansicht eines
sechskantigen Schaftes und eine Spitze quadratischen
Querschnittes aufweisenden,mit zwei Nuten versehenen
MeiBels, Fig. 4 die Vorderansicht des MeiBels gemiB

30Fig. 3, Fig. 5 den Querschnitt der Arbeits-Spitze des

MeiBels gemdB Fig. 3 und 4, entlang der Schnittebene

5-5', Fig. 6 die Seitenansicht einer etwa parabolische
Konturen aufweisenden MeiBelspitze quadratischen Quer-
schnittes, wobei an Stelle der Kanten verh#ltnismiBig
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tiefe und breite Nuten eingearbeitet sind, und Fig. 7
dessen Querschnittsform entlang der Schnittebene 7-7'.

Der in Fig. 1 gezeigte MeiBel hat einen Schaft 1 mit

z.B. Kreis-Querschnitt (er kann aber z.B. auch den
schraffiert angedeuteten, Vertiefungen 15 aufweisenden
Kreisquerschnitt aufweisen). Die kegelflichige MeiBel-
Spitze 2 ist bei dieser Ausfihrungsform dreimal ge-
brochen und weist also angendhert drehparaboloide Kontur
auf. Im Nahbereich der echten Spitze 20 des MeiBels beginnen
vier zu dem Schaft 1 sich erstreckende, zur Werkzeug-
achse 12 parallele Nutgrinde 23 aufweisende Vertiefungen
25 etwa halbrunder Querschnittsform. Die Nutbreite nimmt
zum Ubergang von Spitze 2 zu Schaft 1 zu, Uber welchen
die Nuten 25 sich in den zylindrischen Teil des Werk-
zeuges hinein erstrecken. Die Handung der Nut hat die
Bezeichnung 26, die AuBenflidche des MeiBels 16, mit 4

ist der Bund des MeiBels und mit 6 dessen Einsteck-Schaft
bzw. Einsteckende fir die Halterung in der Schlagmaschine
bezeichnet.

In den Fig. 2 bis 7 sind analoge Teile mit jeweils den
gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 bezeichnet.

Bei der in Fig. 2 dargestellen Ausfihrungsform des an
Schaft 1 und Spitze 2 Kreis-Querschnitt aufweisenden
MeiBels ist die Spitze 2 mit einem verdickten MeiBel-
Kopf ausgebildet. Der Nutgrund 23 ist parallel zur MeiBel-
achse 12.

Bei ‘dem in den Figuren 3 bis 5 gezeigten spitzen MeiBel,
welcher einen sechskantigen Schaft 1 und eine quadra-
tischen Querschnitt aufweisende MeiBel-Spitze 2 aufwelst,
sind in einander gegeniiberliegenden Pyramidenfl#chen der
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Spitze 2 zur MeiBelachse parallelen Nutgrund aufweisende,
etwa parabelartige Vertiefungen 25 angeordnet. Der
Offnungswinkel o0 der Nutwandung 26, wo diese die AuGen-
fldache 16 des MeiBels schneidet, bpetrigt etwa 750, was

fir die Festigkeit des MeiBels und die Staubausbringung
glinstig ist. Mit Strichpunkt-Linien I, II sind in Fig.

3 Konturen des MeiBels nach zwei Nachsch&rfvorgidngen
angedeutet und es ist ersichtlich, daB die Querschnitte
von MeiBel und Vertiéfungen konstant bleiben. Bei der

in Fig. 6 und 7 dargestellten, urspriinglich etwa guadra-
tischen Querschnitt aufweisende paraboloide Fl&ache auf-
weisenden MeiBel-Spitze 2 - sind an den gedachten Kanten
eingearbeitete, relativ breite,achsparallelen Nutgrund
23 aufweisende Vertiefungen mit zueinander im Winkelos
von etwa 90° geneigten Wandungsflanken 26 an der Schnitt-
stelle mit AuBenfldche 16 angeordnet, sodaRl der Quer-
schnitt der Spitze 2 etwa Kreuzform aufweist.
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Patentanspriche :

1. Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug mit, vorzugsweise
an einer maschinellen Abbrucheinrichtung angeordneter,
Schlagbewegung erzeugender Antriebseinrichtung und zu-
mindest einem mit dieser 1l8sbar verbundenen Arbeits-
werkzeug, vorzugsweise Meifel od. dgl., dessen an seinem
distalen Ende ver jingend, insbesondere konisch, pyramidal
od. dgl. ausgebildeter Arbeitsteil, insbesondere Brecher-
spitze (2), vorzugsweise mehrere vom Nahbereich seines
schlagend mit dem abzubauenden Material in BeriUhrung
kommenden Endes (20) zumindest bis zum Ubergang in den Schaft (1)
sich erstreckende nutartige Vertiefung(en) (25) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest entlang wesentlicher Teile
der Erstreckung der Vertiefung(en) (25) alle der Achse des
Arbeitswerkzeuges nichsten Punkte (23) der Wandung (26)
der Vertiefung{en) (25) von dieser Achse (12) im wesentlichen
gleiche Absté@nde aufweisen.

2. Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Vertiefungen (25) unter-
einander gleiche Querschnittsform und -fléche auf-

weisen.

3. Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug nach Anspruch 1

oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die der Achse (12)
des Arbeitswerkzeuges ndchsten Punkte (23) der Wandungen
(26) der vertiefungen (25) jeweils auf einer zur Achse
(12) parallelen Geraden liegen.

4, Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
tiefungen (25) im wesentlichen etwa kreisbogen- oder
parabelfdrmigen Querschnitt aufweisen.
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5. Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkezug nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanten
am Ubergang von der Wandung (26) der Vertiefungen (25)
zur AuBenfldche (16) des Arbeitswerkzeuges abgerundet
sind.

6. Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Offnungs-
winkel U der Vertiefungen (25), beispielsweise der Winkel
der Tangenten an deren Wandung (26) jeweils im Bereich

von deren Schnitten mit der AuBenfl3che (16) des Ar-
beitswerkzeuges zwischen 75 und 1050, insbesondere etwa

90°, betrigt.

7. Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
tiefungen (25), bezogen auf die Achse (12) des Werkzeuges
in jeweils gleichen Winkeln zueinander angeoranet sind.

8. Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest
der die Vertiefungen (25) aufweisende Bereich des Ar-

beitswerkzeuges durch zumindest einen Schmiedevorgang

auf seine endgiiltige Form gebracht ist.
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