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©  Um  das  Einspritzen  des  Kühlmittels  in  den  Verdampfer 
einer  Kälteanlage  mit  einem  Expansionsventil  vornehmen 
zu  können,  das  die  Nachteile  thermostatischer  Expansions- 
ventile  nicht  aufweist  und  keines  Kapillarrohres  zur  Verbin- 
dung  des  am  Verdampferausgang  angeordneten  Tempera- 
turfühlers  mit  dem  Steuerkopf  des  Expansionsventils,  kei- 
ner  Anordnung  einer  Überhitzungsfeder  und  auch  keines 
Einbaus  einer  auswechselbaren,  der  jeweiligen  Leistung 
und  dem  jeweils  verwendeten  Kühlmittel  angepaßten  Düse 
bedarf,  wird  ein  Expansionsventil  vorgeschlagen,  dessen 
eine  axiale  Kapillarbohrung  (51)  aufweisender,  mit  einer 
Schulter  (52)  gegen  die  Membran  (12)  anliegender  Ventil- 
stößel  (5)  mit  seinem  dem  Ventilsitz  (41)  entgegengesetzten 
zapfenförmigen  Ende  (53)  die  Membran  (12)  durchsetzt,  und 
das  einen  in  einer  Magnetspule  (16)  angeordneten,  das 
Verschließen  und  Öffnen  der  Kapillarbohrung  (51)  bewir- 
kenden  Plunger  (14)  aufweist. 
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  Um  das  Einspritzen  des  Kühlmittels  in  den  Verdampfer 
einer  Kälteanlage  mit  einem  Expansionsventil  vornehmen 
zu  können,  das  die  Nachteile  thermostatischer  Expansions- 
ventile  nicht  aufweist  und  keines  Kapillarrohres  zur  Verbin- 
dung  des  am  Verdampferausgang  angeordneten  Tempera- 
turfühlers  mit  dem  Steuerkopf  des  Expansionsventils,  kei- 
ner  Anordnung  einer  Überhitzungsfeder  und  auch  keines 
Einbaus  einer  auswechselbaren,  der  jeweiligen  Leistung 
und  dem  jeweils  verwendeten  Kühlmittel  angepaßten  Düse 
bedarf,  wird  ein  Expansionsventil  vorgeschlagen,  dessen 
eine  axiale  Kapillarbohrung  (51)  aufweisender,  mit  einer 
Schulter  (52)  gegen  die  Membran  (12)  anliegender  Ventil- 
stößel  (5)  mit  seinem  dem  Ventilsitz  (41)  entgegengesetzten 
zapfenförmigen  Ende  (53)  die  Membran  (12)  durchsetzt,  und 
das  einen  in  einer  Magnetspule  (16)  angeordneten,  das 
Verschließen  und  Öffnen  der  Kapillarbohrung  (51)  bewir- 
kenden  Plunger  (14)  aufweist. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   E x p a n s i o n s v e n t i l   zum  E i n b a u  

in   e i n e n   a u s   K o m p r e s s o r ,   K o n d e n s a t o r   und   V e r d a m p f e r   b e -  

s t e h e n d e n   K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f   d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   G a t t u n g .  

Zur   D o s i e r u n g   des   i n   e i n e n   V e r d a m p f e r   e i n g e s p r i t z t e n  

f l ü s s i g e n   K ä l t e m i t t e l s   w e r d e n   m e i s t   t h e r m o s t a t i s c h e  

E x p a n s i o n s v e n t i l e   e i n g e s e t z t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s   am  V e r -  

d a m p f e r a u s g a n g   a n g e b r a c h t e n ,   e i n e   d a m p f b i l d e n d e   F l ü s s i g -  
k e i t   e n t h a l t e n d e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r s   i n   d e r   W e i s e   g e -  
s t e u e r t   w e r d e n ,   daß   d e r   D a m p f d r u c k   des   F ü l l m e d i u m s   d e s  

T e m p e r a t u r f ü h l e r s   a u f   den   S t e u e r k o p f   d e s   E x p a n s i o n s -  

v e n t i l s   w i r k t ,   w o b e i   m i t t e l s   e i n e r   Ü b e r h i t z u n g s f e d e r  

d i e   g e w ü n s c h t e   Ü b e r h i t z u n g   am  V e r d a m p f e r a u s g a n g   e i n g e -  

s t e l l t   w i r d .  

D i e s e   t h e r m o s t a t i s c h e n   E x p a n s i o n s v e n t i l e   w e i s e n   j e d o c h  

t r o t z   i h r e r   V e r v o l l k o m m n u n g   e i n i g e   N a c h t e i l e   a u f .   Da  d i e  

V e n t i l e   dem  j e w e i l s   v e r w e n d e t e n   K ä l t e m i t t e l   a n g e p a ß t   s e i n  

m ü s s e n ,   z w i n g t   d i e s   d i e   H e r s t e l l e r   z u r   F e r t i g u n g   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   V i e l z a h l   f u n k t i o n e l l   g l e i c h a r t i g e r   G e r ä t e  

bzw.   von  G e r ä t e n   m i t   a u s w e c h s e l b a r e n   D ü s e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   G r ö ß e .   A u ß e r d e m   k a n n   d i e   Z e i t k o n s t a n t e   s o l c h e r  

V e n t i l e ,   d i e   von   den   A b m e s s u n g e n   des   M e m b r a n -   o d e r   W e l l r o h r -  

d u r c h m e s s e r s ,   d e r   F e d e r h ä r t e   d e r   Ü b e r h i t z u n g s f e d e r ,   d e r  

g e w ä h l t e n   D ü s e n g r ö ß e   und   dem  F ü l l m e d i u m   des   S t e u e r s y s t e m s  

a b h ä n g i g   i s t ,   b e i   e i n e m   f e r t i g e n   V e n t i l   n i c h t   mehr   g e -  
ä n d e r t   w e r d e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   E x p a n s i o n s -  

v e n t i l   d e r   v o r g e n a n n t e n   G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,   das   d i e   e r -  

w ä h n t e n   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t ,   k e i n   K a p i l l a r r o h r   z u r  

V e r b i n d u n g   d e s   T e m p e r a t u r f ü h l e r s   m i t   dem  S t e u e r k o p f   d e s  



V e n t i l s   b e n ö t i g t   u n d   e i n e   F e r n ü b e r w a c h u n g   d e s   F u n k t i o n s -  

a b l a u f s   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b s   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   m i t   den   im  K e n n -  
z e i c h e n   d e s   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M i t t e l n   g e l ö s t .  
V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
V e n t i l s   s i n d   a u s   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   e r s i c h t l i c h .  

M i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e n t i l   k ö n n e n   s o w o h l   k l e i n s t e  

a l s   a u c h   g r ö ß t e   L e i s t u n g e n   e i n w a n d f r e i   u n a b h ä n g i g   v o m  

j e w e i l s   v e r w e n d e t e n   K ä l t e m i t t e l   a u s g e s t e u e r t   w e r d e n ,  

g a s g e f ü l l t e ,   d e r   G e f a h r   d e r   U n d i c h t i g k e i t   a u s g e s e t z t e  
B a u t e i l e   e n t f a l l e n ,   und   d i e   A u s t a u s c h b a r k e i t   d e r   e l e k t r i s c h e r  

T e i l e   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   g r ö ß e r e   L e b e n s d a u e r .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   E x p a n s i o n s v e n t i l s   i n   s c h e m a t i s c h e r   W e i s e  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d a s   V e n t i l ;  

F i g .   2  e i n e n   A u s s c h n i t t   d e r   F i g .   1  i n   v e r g r ö ß e r t e m  

M a ß s t a b .  

Der   V e n t i l k ö r p e r   1  w e i s t   e i n e n   d i e   S a u g l e i t u n g   a u f n e h m e n -  

den   E i n l a ß   2  f ü r   d a s   K ä l t e m i t t e l   u n d   e i n e n   A u s l a ß   3  a u f ,  

an  den   d i e   zum  V e r d a m p f e r   f ü h r e n d e   L e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   Im  V e n t i l k ö r p e r   i s t   e i n e   den   V e n t i l s i t z   41  b i l d e n d e  

H ü l s e   4  a n g e o r d n e t ,   d u r c h   d i e   d e r   V e n t i l s t ö ß e l   5  h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   i s t .   De r   m i t   dem  V e n t i l s i t z   41  z u s a m m e n -  

w i r k e n d e   S c h l i e ß k ö r p e r   w i r d   d u r c h   e i n e   a u s   K u n s t s t o f f  

b e s t e h e n d e   R i n g s c h e i b e   6  g e b i l d e t ,   d i e   den   V e n t i l s t ö ß e l   5 

u m f a ß t   und   e i n e r s e i t s   g e g e n   e i n e   am  V e n t i l s t ö ß e l   5  g e b i l -  

d e t e   R i n g s c h u l t e r   u n d   a n d e r e r s e i t s   g e g e n   e i n e n   O - R i n g  

a n l i e g t ,   d e r   i n   e i n e r   A u s s p a r u n g   e i n e s   R i n g k ö r p e r s   7 

a n g e o r d n e t   i s t ,   g e g e n   d e s s e n   S c h u l t e r   d e r   R i n g f l a n s c h  



e i n e r  e i n e n   F i l t e r   9  a u f n e h m e n d e n  H ü l s e   u n d   g e g e n   d e r e n  

R i n g f l a n s c h   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   8  a n l i e g t ,   d i e   s i c h   a n  

e i n e m   W i d e r l a g e r r i n g   10  a b s t ü t z t ,   d e r   in   L ä n g s r i c h t u n g  

d e s   V e n t i l s   m i t t e l s   e i n e r   i n   e i n   in   den   V e n t i l k ö r p e r   1 

e i n g e s c h n i t t e n e s   G e w i n d e   e i n g r e i f e n d E P I n b u s - s c h r a u b e   1 1  

v e r s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

Der   S t ö ß e l   5  w e i s t   e i n e   K a p i l l a r b o h r u n g   51  und   a n  

s e i n e m   o b e r e n   Ende   e i n e   g e g e n   d i e   M e m b r a n   12  a n l i e g e n d e  

R i n g s c h u l t e r   52  und   e i n   d u r c h   e i n e   a x i a l e   A u s s p a r u n g  

d e r   M e m b r a n   12  h i n d u r c h g r e i f e n d e s ,   e i n e n   v e r r i n g e r t e n  

D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n d e s   z a p f e n f ö r m i g e s   Ende   53  a u f ,  

dem  d i e   S t i r n f l ä c h e   e i n e s   i n   L ä n g s r i c h t u n g   des   V e n t i l s  

b e w e g l i c h e r   P l u n g e r   14  g e g e n ü b e r l i e g t .   Die   S t i r n f l ä c h e  

d e r   R i n g s c h u l t e r   52  d e s   S t ö ß e l s   5  w e i s t   e i n e   V e r t i e f u n g  

a u f ,   von   d e r   den   M a n t e l   des   S t ö ß e l s   5  d u r c h s e t z e n d e  

K e r b e n   o d e r   D u r c h b r ü c h e   54  a u s g e h e n ,   d i e   in   e i n e n   zum 

A u s l a ß   3  f ü h r e n d e n   K a n a l   31  m ü n d e n .   Z w i s c h e n   dem  Ende  5 3  

u n d   d e r   M e m b r a n   12  b e s t e h t   e i n   R i n g s p a l t   13,   so  daß   b e i  

von  dem  S t ö ß e l   5  a b g e h o b e n e m   P l u n g e r   14  i n   den  R a u m  

o b e r h a l b   d e r   M e m b r a n   e i n g e s p r i t z t e s   und   in   d i e s e m   Raum 

v e r d a m p f e n d e s   K ä l t e m i t t e l   d u r c h   den  R i n g s p a l t   13  in   d i e  

V e r d a m p f e r l e i t u n g   g e l a n g e n   k a n n .   H i e r b e i   ü b t   das   o b e r h a l b  

d e r   M e m b r a n   v e r d a m p f t e   K ä l t e m i t t e l   a u f   d i e   M e m b r a n   e i n e n  

D r u c k   a u s ,   d e r   den   a u f   d e r   U n t e r s e i t e   d e r   M e m b r a n   h e r r s c h e n -  

den   V e r d a m p f e r d r u c k   ü b e r s t e i g t .   Um  e i n e n   d i c h t e n   A b s c h l u ß  

zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t   an  d e r   u n t e r e n   S t i r n f l ä c h e   d e s  

P l u n g e r s   14  e i n e   D i c h t s c h e i b e   22  aus   n a c h g i e b i g e m   W e r k -  

s t o f f   a n g e o r d n e t .   Der   P l u n g e r   14  g l e i t e t   in   e i n e r   F ü h r u n g s -  

h ü l s e   15  a u s   u n m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l ,   so   daß   d i e   K r a f t -  

l i n i e n   d e r   um  d i e   F ü h r u n g s h ü l s e   15  a n g e o r d n e t e n   M a g n e t -  

s p u l e   i n   den   P l u n g e r   e i n t r e t e n   k ö n n e n .   An  s e i n e m   o b e r e n  

Ende  i s t   d e r   P l u n g e r   k o n i s c h   v e r j ü n g t ,   um  a u f   d i e s e   W e i s e  

e i n e n   s p a n n u n g s p r o p o r t i o n a l e n   Hub  des   P l u n g e r s   zu  e r z i e l e n .  

Um  e i n e n   E i n b a u   d e s   E x p a n s i o n s v e n t i l s   i n   j e d e r   Lage   z u  



e r m ö g l i c h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d a s   E x p a n s i o n s v e n t i l   a u c h  

in   F a h r z e u g e   e i n b a u e n   zu  k ö n n e n ,   i n   d e n e n   es  F l i e h -  

k r ä f t e n   u n t e r w o r f e n   i s t ,   l i e g t   g e g e n   d i e   o b e r e   S t i r n -  

f l ä c h e   d e s   P l u n g e r s   e i n e   H a l t e f e d e r   21  an ,   d e r e n   W i d e r -  

l a g e r   d u r c h   e i n e n   s t a r r   m i t   d e r   F ü h r u n g s h ü l s e   15  v e r -  
b u n d e n e n   S c h r a u b e n b o l z e n   18  g e b i l d e t   w i r d ,   a u f   den   e i n e  

K r o n e n m u t t e r   19  a u f g e s c h r a u b t   i s t ,   z w i s c h e n   d e r e n   r i n g -  

f ö r m i g e r   S t i r n f l ä c h e   und   d e r   o b e r e n   A b s c h l u ß p l a t t e   d e s  

d i e   M a g n e t s p u l e   16  a u f n e h m e n d e n   G e h ä u s e s   17  e i n   D i c h t -  

r i n g   20  a n g e o r d n e t   i s t .  

S o l l t e   b e i   dem  i n   F i g .   l  d a r g e s t e l l t e n   S t r ö m u n g s v e r l a u f  

des   K ä l t e m i t t e l s   im  B e r e i c h   des   V e n t i l s i t z e s   41  und  d e r  

das   V e n t i l   s c h l i e ß e n d e n ,   e i n e n   F l a c h s i t z   b i l d e n d e n  

R i n g s c h e i b e   6  e i n   A b r i ß   d e r   S t r ö m u n g   b e f ü r c h t e t   w e r d e n ,  

d e r   zu  S c h w i n g u n g e n   des   V e n t i l s t ö ß e l s   5  f ü h r t ,   so  k a n n  

das   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in   d e r  

W e i s e   a b g e w a n d e l t   w e r d e n ,   daß  d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s  

K ä l t e m i t t e l s   u m g e k e h r t   w i r d   und   d a s   K ä l t e m i t t e l   aus   d e m  

B e r e i c h   3  d u r c h   e i n e   in   dem  S t ö ß e l   5  v o r g e s e h e n e   R a d i a l -  

b o h r u n g   u n m i t t e l b a r   i n   d i e   K a p i l l a r b o h r u n g   51  des   S t ö ß e l s   5 

e i n f l i e ß t .   Im  d i e s e m   F a l l   i s t   d i e   K a p i l l a r b o h r u n g   51  am 

u n t e r e n   Ende   d e s   S t ö ß e l s   5  v e r s c h l o s s e n , u n d   a u f   d i e   A n -  

o r d n u n g   des   F i l t e r s   9  k a n n   v e r z i c h t e t   w e r d e n .   A n s t e l l e  

des   F i l t e r s   9  k a n n   in   d i e   K a p i l l a r b o h r u n g   51  e i n  a l s  

F i l t e r   w i r k e n d e s   S i e b   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



1.  E x p a n s i o n s v e n t i l   zum  E i n s p r i t z e n   e i n e s   K ä l t e m i t t e l s  

i n   den   V e r d a m p f e r   e i n e r   K ä l t e a n l a g e   m i t   e i n e m   v o n  

e i n e r   M e m b r a n   h y d r o - p n e u m a t i s c h   g e s t e u e r t e n   V e n t i l -  

s t ö ß e l   und   e i n e m   am  V e r d a m p f e r a u s g a n g   a n g e o r d n e t e n ,  

den   S t r o m   e i n e r   M a g n e t s p u l e   b e e i n f l u s s e n d e n   S t e u e r -  

o r g a n ,   d   a  d  u  r  c    h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,  

d a ß  

-  d e r   e i n e   a x i a l e   K a p i l l a r b o h r u n g   (51 )   a u f w e i s e n d e  

V e n t i l s t ö ß e l   (5)   m i t   e i n e r   S c h u l t e r   ( 5 2 )   g e g e n  
d i e   M e m b r a n   ( 1 2 )   a n l i e g t ,  

-  d e r   V e n t i l s t ö ß e l   (5)   m i t   s e i n e m   dem  V e n t i l s i t z   ( 4 1 )  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende   ( 5 3 )   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s  

d i e   M e m b r a n   ( 1 2 )   in   e i n e r   a x i a l e n   A u s s p a r u n g   m i t  

e i n e m   g e g e n ü b e r   dem  S t ö ß e l e n d e   ( 5 3 )   g r ö ß e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   d u r c h s e t z t ,   u n d  



-  d a s   E x p a n s i o n s v e n t i l   e i n e n   in   d e r   M a g n e t s p u l e   ( 1 6 )  

a n g e o r d n e t e n ,   das   V e r s c h l i e ß e n   und   Ö f f n e n   d e r   K a p i l l a r -  

b o h r u n g   ( 5 1 )   b e w i r k e n d e n   P l u n g e r   ( 1 4 )   a u f w e i s t .  

2.  E x p a n s i o n s v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   d i e   S c h u l t e r  

( 5 2 )   d e s   V e n t i l s t ö ß e l s   (5)   b i l d e n d e   S t i r n f l ä c h e   e i n e  

V e r t i e f u n g   a u f w e i s t ,   d i e   ü b e r   den   d u r c h   d i e   a x i a l e   A u s -  

s p a r u n g   d e r   M e m b r a n   ( 1 2 )   g e b i l d e t e n   R i n g s p a l t   ( 1 3 )   m i t  

d e r   o b e r h a l b   d e r   M e m b r a n   ( 1 2 )   g e l e g e n e n   S t e u e r k a m m e r  

u n d   ü b e r   D u r c h b r ü c h e   ( 5 4 )   im  V e n t i l s t ö ß e l   (5)   s o w i e  

e i n e n   K a n a l   ( 3 1 )   m i t   d e r   zum  V e r d a m p f e r   f ü h r e n d e n  

L e i t u n g   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

3.  E x p a n s i o n s v e n t i l   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und   2,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   d e r  

M e m b r a n   ( 1 2 )   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Ende   d e s   P l u n g e r s   ( 1 4 )  

e i n e   k o n i s c h e   V e r j ü n g u n g   a u f w e i s t .  

4.   E x p a n s i o n s v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e i  c  h  n  e  t  ,   daß   a n  

d e r   S t i r n s e i t e   d e s   d i e   M a g n e t s p u l e   ( 1 6 )   u m s c h l i e ß e n d e n  

G e h ä u s e s   ( 1 7 )   e i n e   a u f   den   P l u n g e r   ( 1 4 )   w i r k e n d e   F e d e r  

( 2 1 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  E x p a n s i o n s v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   i n  

dem  e i n e n   E i n l a ß   (2)   und   e i n e n   A u s l a ß   (3)   f ü r   d a s  

K ä l t e m i t t e l   a u f w e i s e n d e n   V e n t i l k ö r p e r   (1)   e i n e   a u f  

den   V e n t i l s t ö ß e l   (5)   w i r k e n d e   F e d e r   (8)   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  E x p a n s i o n s v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d e r  

V e n t i l s i t z   d u r c h   d i e   S t i r n f l ä c h e   e i n e r   vom  V e n t i l -  

s t ö ß e l   (5)   d u r c h s e t z t e n   H ü l s e   (4)   und   d e r   S c h l i e ß k ö r p e r  



d u r c h   e i n e   a u s   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e ,   g e g e n   e i n e   R i n g -  

s c h u l t e r   d e s   V e n t i l s t ö ß e l s   (5)   a n l i e g e n d e   R i n g s c h e i b e  

(6)   g e b i l d e t   w i r d .  

7.  E x p a n s i o n s v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  v o r  

d e r   u n t e r e n   Ö f f n u n g   d e r   K a p i l l a r b o h r u n g   ( 5 1 )   des   V e n t i l -  

s t ö ß e l s   (5)   e i n   von   e i n e r   H ü l s e   u m s c h l o s s e n e s   F i l t e r   ( 9 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  E x p a n s i o n s v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  a n  

d e r   dem  d i e   M e m b r a n   ( 1 2 )   d u r c h s e t z e n d e n   S t ö ß e l e n d e   ( 5 3 )  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e   d e s   P l u n g e r s   (14 )   e i n e  

S c h e i b e   ( 2 2 )   a u s   n a c h g i e b i g e m   W e r k s t o f f   a n g e o r d n e t   i s t .  
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