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@  Membranpumpe. 

  Bei  einer  Membranpumpe  (1)  für  Flüssigkeiten  weist 
deren  die  Membran  (3)  bewegendes  Pleuel  (19)  einen  Un- 
terstützungsring  (26)  od.dgl.  Stützfläche  (27)  für  den  Zen- 
tralbereich  der  Membran  auf.  Dabei  ist  der  Unterstützungs- 
ring  (26)  od.dgl.  gegenüber  der  Membranaußenseite  (29)  in 
unterschiedlichen  Stellungen  einstellbar.  Dadurch  können 
insbesondere  durch  Fertigungs-  und  Werkstofftoleranzen 
entstehende  Abweichungen  des  Flüssigkeitsdurchsatzes 
der  Membranpumpe  (1)  ausgeglichen  bzw.  ein  unter  be- 
stimmten  Ansaug-  und  Gegendruckbedingungen  gewünsch- 
ter  Flüssigkeitsdurchsatz  einjustiert  werden.  Eine  solche 
Einjustierung  ist  auch  in  Verbindung  mit  Membranpumpen 
möglich,  die  eine  insbesondere  strömungstechnisch  arbei- 
tende  Regeleinrichtung  für  den  Flüssigkeitsdurchsatz  hat. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e ' M e m b r a n p u m p e   f ü r   F l ü s s i g -  

k e i t e n ,  d e r e n   d i e   Membran   b e w e g e n d e s   P l e u e l   od.   d g l .  

e i n e n   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   od.   d g l .   S t ü t z f l ä c h e   f ü r   d e n  

Z e n t r a l b e r e i c h   d e r   M e m b r a n   a u f w e i s t .  

F e r t i g t   man  M e m b r a n p u m p e n ,   d i e   zum  F ö r d e r n   von  F l ü s s i g -  

k e i t e n   d i e n e n ,   in   g r ö ß e r e n   H e r s t e l l u n g s s e r i e n   an ,   k o m m t  

es  b e z ü g l i c h   des   F l ü s s i g k e i t s d u r c h s a t z e s   ( l / m i n . )   z u  
e r h e b l i c h e n   S t r e u u n g e n .   D i e s   i s t   d u r c h   d i e   F e r t i g u n g s -  

t o l e r a n z e n   b e d i n g t .   D a b e i   k ö n n e n   s i c h   z.  B.  m e c h a n i s c h  

n o c h   z u l ä s s i g e   A b m e s s u n g s t o l e r a n z e n ,   E l a s t i z i t ä t s a b -  

w e i c h u n g e n   b e i m   M e m b r a n w e r k s t o f f ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   A r -  

b e i t s w e i s e n   d e r   P u m p e n v e n t i l e   u.  U.  b e z ü g l i c h   de r   F ö r -  

d e r m e n g e   d e r a r t   a d d i e r e n ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   A b w e i c h u n -  

gen  von  p l u s / m i n u s   20  %,  u.  U.  s o g a r   A b w e i c h u n g e n   b i s  

zu  p l u s / m i n u s   30  %  e n t s t e h e n   k ö n n e n .   O f t   w e r d e n   j e d o c h  

M e m b r a n p u m p e n   m i t   g e n a u e n   F ö r d e r l e i s t u n g e n   v e r l a n g t ,  
d i e   m ö g l i c h s t   p r e i s w e r t   und  d e s h a l b   a u c h   e i n f a c h   in  H e r -  

s t e l l u n g   und  W a r t u n g   s e i n   s o l l e n .  

B i s h e r   k o n n t e   man  d i e   von  de r   S e r i e n f e r t i g u n g   h e r   b e -  



d i n g t e n ,   v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   ( S t r e u u n g   d e s  

F l ü s s i g k e i t s d u r c h s a t z e s )   d u r c h   E i n b a u   e i n e r   R e g e l u n g  

a u s g l e i c h e n ,   wie   s i e   z.  B.  d u r c h   DE-OS  32  10  110  b e k a n n t  

g e w o r d e n   i s t .   E i n e   s o l c h e   R e g e l u n g   i s t   j e d o c h   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   a u f w e n d i g ,   wenn  s i e   n u r   zum  A u s g l e i c h   von  F e r t i -  

g u n g s - A b w e i c h u n g e n   d i e n t   und  d e r   V e r b r a u c h e r   an  s i c h  

k e i n e   R e g e l u n g   an  de r   M e m b r a n p u m p e ,   s o n d e r n   nu r   e i n e n  

von  ihm  v o r g e g e b e n e n   F l ü s s i g k e i t s d u r c h s a t z   in  der   Z e i t -  

e i n h e i t   w ü n s c h t .  

F e r n e r   b e r e i t e t   d i e   A n p a s s u n g   de r   F ö r d e r l e i s t u n g   e i n e r  

M e m b r a n p u m p e   an  u n t e r s c h i e d l i c h e ,   vom  A b n e h m e r   v o r g e -  

g e b e n e   B e d i n g u n g e n   S c h w i e r i g k e i t e n   und  A u f w a n d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

M e m b r a n p u m p e   zum  F ö r d e r n   von  F l ü s s i g k e i t e n   zu  s c h a f f e n ,  

b e i   d e r   e i n   A u s g l e i c h e n   d e r   S t r e u u n g e n   des  F l ü s s i g k e i t s -  

d u r c h s a t z e s   u n d / o d e r   e i n   E i n s t e l l e n   d e r   F ö r d e r l e i s t u n g  

u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   v o r g e g e b e n e r   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   m ö g l i c h   i s t ,   und  zwar   s o w o h l   e i n f a c h  

b e z ü g l i c h   des   E i n s t e l l e n s   a l s   a u c h   ohne   g r o ß e n   z u s ä t z -  

l i c h e n   F e r t i g u n g s a u f w a n d .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   i n s -  

b e s o n d e r e   d a r i n ,   daß  b e i   e i n e r   M e m b r a n p u m p e   f ü r   F l ü s s i g -  

k e i t e n ,   an  d e r e n   d i e   Membran   b e w e g e n d e s   P l e u e l   od .   d g l .  

S t ö ß e l   e i n   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   od.   d g l .   S t ü t z f l ä c h e   f ü r  

den  Z e n t r a l b e r e i c h   d e r   Membran   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i  

d i e s e r   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   g e g e n ü b e r   der   M e m b r a n a u ß e n -  

s e i t e   in  u n t e r s c h i e d l i c h e   S t e l l u n g e n   e i n s t e l l b a r   i s t .  

In  V e r s u c h e n   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  b e i   M e m b r a n p u m p e n  

e i n e   n a c h s t e h e n d   n o c h   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e   A r t   " T o d r a u m "  

im  F ö r d e r r a u m   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   L a g e n   de r   M e m b r a n e  

be im  S a u g -   und  D r u c k h u b   e n t s t e h e n   und  daß  man  das   V o l u -  

men  d i e s e s   T o d r a u m e s   und  d a m i t   den  F l ü s s i g k e i t s d u r c h s a t z  



der   M e m b r a n p u m p e   in  de r   Z e i t e i n h e i t   d u r c h   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   S t e l l u n g e n   e i n e s   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g e s   f ü r   d i e   Mem- 

b r a n e   e i n s t e l l e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   DE-OS  32  10  110  i s t   zwar   b e -  

r e i t s   e i n e   M e m b r a n p u m p e   f ü r   F l ü s s i g k e i t e n   b e k a n n t ,   d e r e n  

d i e   M e m b r a n   b e w e g e n d e s   P l e u e l   od.   d g l .   e i n e n   U n t e r -  

s t ü t z u n g s r i n g   f ü r   den  Z e n t r a l b e r e i c h   de r   M e m b r a n   a u f -  

w e i s t .   D i e s e r   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   bzw.  s e i n e   de r   A u ß e n -  

s e i t e   d e r   Membran   z u g e w a n d t e   U n t e r s t ü t z u n g s f l ä c h e   s o l l  

d i e s e   j e d o c h   im  n o r m a l e n   B e t r i e b s z u s t a n d   n i c h t   b e r ü h r e n ,  

s o n d e r n   n u r   b e d a r f s w e i s e   u n t e r s t ü t z e n ,   um  e i n   " U m s c h l a -  

g e n " ,   d.  h.  e i n   A u s b e u l e n   der   M e m b r a n e  i n   R i c h t u n g   d e s  

P l e u e l s ,   zu  v e r h i n d e r n .   I n s b e s o n d e r e   i s t   b e i   d i e s e r   v o r -  

b e k a n n t e n   M e m b r a n p u m p e   d i e   Lage   des   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g e s  

in  B e z u g   a u f   d i e   M e m b r a n a u ß e n s e i t e   n i c h t   e i n s t e l l b a r .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  der   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   od.   d g l .   in  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   S t e l l u n g e n   v e r r a s t b a r   i s t .   Die   z.  B.  b e i m  

P r o b e l a u f   v o r g e n o m m e n e   E i n s t e l l u n g   des   U n t e r s t ü t z u n g s -  

r i n g e s   bzw.   de r   s i c h   d a b e i   e r g e b e n d e n   F ö r d e r l e i s t u n g  

w i r d   d a d u r c h   f e s t g e l e g t .   G e g e b e n e n f a l l s   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   wenn  b e i   e i n e r   M e m b r a n p u m p e   de r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n  

A r t ,   d i e   e i n e n   D ä m p f u n g s r a u m   zu r   D ä m p f u n g   von  D r u c k -  

s t ö ß e n   des   F ö r d e r m e d i u m s   im  A n s a u g b e r e i c h   h a t   und  b e i  

de r   das   A u f n a h m e v o l u m e n   des  D ä m p f u n g s r a u m e s   im  S i n n e  

e i n e r   V e r ä n d e r u n g   des   M e d i u m z u f l u s s e s   z u r   M e m b r a n e   e i n -  

r e g e l b a r   i s t ,   a u c h   n o c h   e in   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   od.   d g l .  

v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   g e g e n ü b e r   de r   M e m b r a n a u ß e n s e i t e   i n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t e l l u n g e n   e i n s t e l l b a r   i s t .   D a d u r c h  

kann   man  b e i   e i n e r   ü b e r   e i n e n   D ä m p f u n g s r a u m   r e g e l b a r e n  

M e m b r a n p u m p e   a u c h   z.  B.  noch   d e r e n   m a x i m a l e   F ö r d e r l e i -  

s t u n g   e i n m a l   e i n j u s t i e r e n .   Im  B e t r i e b   kann   man  dann  b e i  

e i n e r   s o l c h e n   M e m b r a n p u m p e   d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   F ö r d e r -  



l e i s t u n g   im  S i n n e   e i n e r   g e z i e l t e n   V e r m i n d e r u n g   de r   m a x i -  

m a l e n   F ö r d e r m e n g e   n o c h   b e d a r f s w e i s e   e i n s t e l l e n .  

Z u s ä t z l i c h e   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in   d e n  

M e r k m a l e n   w e i t e r e r   U n t e r a n s p r ü c h e   und  in  d e r   B e s c h r e i -  

b u n g   a u f g e f ü h r t .   N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   m i t   H i l f e   der   Z e i c h n u n g   n o c h   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n ,   zum  T e i l   s t ä r k e r   s c h e m a t i s i e r t ,  

s o w i e   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   M a ß s t ä b e n :  

F i g .   1  e i n e   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n -  

a n s i c h t   e i n e r   M e m b r a n p u m p e   o h n e   R e g e l e i n r i c h -  

t u n g ,  

F i g .   2  e i n e   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n -  

a n s i c h t   e i n e r   M e m b r a n p u m p e   ä h n l i c h   F i g .   1,  d i e  

j e d o c h   e i n e   m i t   e i n e m   D ä m p f u n g s r a u m   v e r s e h e n e  

R e g e l u n g   a u f w e i s t ,  

F i g .   3  e i n e   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n -  

a n s i c h t   d e r   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   T e i l e   e i n e s  

P l e u e l s   de r   M e m b r a n p u m p e ,   w e l c h e s   e i n e n   in  u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   S t e l l u n g e n   e i n s t e l l b a r e n   U n t e r -  

s t ü t z u n g s r i n g   h a t ,  

F i g .   4  e i n e   U n t e r a n s i c h t   de r   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n  

V e r s t e l l b ü c h s e ,  

F i g .   5  e i n e   U n t e r a n s i c h t   des  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n  

P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l e s ,  

F i g .   6  e i n e   T e i l a n s i c h t   d e r   M e m b r a n p u m p e   n a c h   F i g .   1 

o d e r   2  b e i   m a x i m a l e r   U n t e r s t ü t z u n g   de r   M e m b r a n  

u n d  



F i g .   7  e i n e   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   T e i l -  

S e i t e n a n s i c h t   ä h n l i c h   F i g .   6  b e i   m i n i m a l e r   U n -  

t e r s t ü t z u n g   d e r   M e m b r a n .  

E i n e   im  g a n z e n   m i t   1  b e z e i c h n e t e   M e m b r a n p u m p e   f ü r   F l ü s -  

s i g k e i t e n   h a t   e i n   G e h ä u s e   2,  in  dem  e i n e   Membran   3  e i n -  

g e s p a n n t   i s t .   D i e s e   s c h l i e ß t   den  F ö r d e r r a u m   4  g e g e n ü b e r  

dem  P l e u e l g e h ä u s e   5  ab .   Z w i s c h e n   d i e s e m   und  e i n e m   G e -  

h ä u s e o b e r t e i l   6  i s t   d i e   Membran   3  in  b e k a n n t e r   W e i s e   e i n -  

g e k l e m m t .   7  i s t   e i n e   V e n t i l p l a t t e ,   o b e r h a l b   de r   s i c h   e i n e  

K o p f p l a t t e   8  b e f i n d e t .   9  i s t   das  E i n l a ß -   und  10  das  A u s -  

l a ß v e n t i l .   Vom  F ö r d e r r a u m   4  f ü h r t   e i n e   E i n l a ß b o h r u n g   11 

in  den  B e r e i c h   e i n e r   A u s s p a r u n g   12  f ü r   d i e   V e n t i l z u n g e   13 

des   E i n l a ß v e n t i l s   9.  O b e r h a l b   d i e s e r   V e n t i l z u n g e   e r k e n n t  

man  den  E i n l a u f k a n a l   14.  A n a l o g   s i n d   in  F i g .   1  be im  A u s -  

l a ß v e n t i l   10  e i n e   A u s l a ß b o h r u n g   15,  e i n e   A u s s p a r u n g   16 

f ü r   d i e   d o r t i g e   V e n t i l z u n g e   17  und  e i n   A u s l a ß k a n a l   18 

v o r g e s e h e n .   Das  im  g a n z e n   m i t   19  b e z e i c h n e t e   P l e u e l   i s t  

e b e n f a l l s   in   b e k a n n t e r   W e i s e   a u f   e i n e m   E x z e n t e r z a p f e n   20  

e i n e s   ( n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n )   P u m p e n a n t r i e b e s   g e l a -  

g e r t .   In  b e k a n n t e r   W e i s e   b e s t e h t   das  P l e u e l   19  im  w e -  

s e n t l i c h e n   aus   dem  P l e u e l a u g e   21  und  dem  d a m i t   e i n s t ü c k i g  

v e r b u n d e n e n   P l e u e l s c h a f t   22  ( F i g .   3  u n t e n ) ,   an  dem  d i e  

Membran   3  in   e b e n f a l l s   b e k a n n t e r   W e i s e   ü b e r   e i n e n   Mem- 

b r a n - A n s c h l u ß z a p f e n   23  und  e i n e m   d a r a n   a n g e b r a c h t e n   B e -  

f e s t i g u n g s b o l z e n   24  m i t   dem  I n n e n g e w i n d e   25  des   P l e u e l -  

s c h a f t e s   v e r b u n d e n   i s t .   Gemäß  de r   E r f i n d u n g   i s t   nun  am 

P l e u e l   19  od.   d g l .   S t ö ß e l   zum  B e w e g e n   der   Membran   3  e i n  

U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   od.   d g l .   S t ü t z f l ä c h e   27  f ü r   den  Z e n -  

t r a l b e r e i c h   28  de r   Membran   3  v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e s e r  

U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   od.   d g l .   g e g e n ü b e r   de r   M e m b r a n a u ß e n -  

s e i t e   29  in  u n t e r s c h i e d l i c h e   S t e l l u n g e n   ( v g l .   i n s b e s o n -  

d e r e   F i g .   6  und  7)  e i n s t e l l b a r   i s t .   Wie  i n s b e s o n d e r e   g u t  

aus   F i g .   1  und  3  e r k e n n b a r ,   i s t   am  P l e u e l   19  e i n e   i m  

g a n z e n   m i t   30  v e r s e h e n e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   f ü r   d e n  



U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   26  v o r g e s e h e n .   S i e   b e s t e h t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   aus   e i n e m   a u f   den  P l e u e l s c h a f t   22  a u f s e t z b a r e n  

P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l   31  und  e i n e r   m i t   dem  U n t e r s t ü t z u n g s -  

r i n g   26  a u s g e r ü s t e t e n   V e r s t e l l b u c h s e   32.   D a b e i   i s t   d a s  

P l e u e l a n s c h l u ß t e i l   31  im  w e s e n t l i c h e n   n a p f f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t   und  h a t   e i n e   H ö h l u n g   33  zum  A u f s t e c k e n   a u f   d e n  

P l e u e l s c h a f t   22  ( F i g .   3 ) .   Im  " B o d e n "   34  d i e s e s   n a p f f ö r -  

m i g e n   A n s c h l u ß t e i l e s   31  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   B o h r u n g   3 5 ,  

d u r c h   d i e   de r   B e f e s t i g u n g s b o l z e n   24  d e r   Membran   h i n -  

d u r c h t r e t e n   und  m i t   dem  I n n e n g e w i n d e   25  des   P l e u e l s c h a f -  

t e s   22  v e r b u n d e n   s e i n   k a n n .   Im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d  

( F i g .   1)  w i r d   d a b e i   das  P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l   31  m i t t e l s  

s e i n e s   B o d e n s   34  z w i s c h e n   de r   S t i r n s e i t e   36  des   P l e u e l -  

s c h a f t e s   22  und  de r   S t i r n s e i t e   37  des   M e m b r a n - A n s c h l u ß -  

z a p f e n s   23  f e s t g e l e g t .   Am  P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l   31  s i n d  

d a b e i   n o c h   z w e i   D r e h s i c h e r u n g s f l a n s c h e   38  und  39  ( F i g .   5 )  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   d i e   F l a c h s e i t e n   40  des   P l e u e l s   19 

ü b e r g r e i f e n   und  d a b e i   das  P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l   g e g e n   V e r -  

d r e h e n   s i c h e r n   ( F i g .   1  und  3 ) .   A u ß e r d e m   h a t   das   P l e u e l -  

A n s c h l u ß t e i l   31  e i n   m i t   d e r   V e r s t e l l b ü c h s e   32  z u s a m m e n -  

w i r k e n d e s   A u ß e n g e w i n d e   41.  P a s s e n d   dazu   w e i s t   d i e   i m  

w e s e n t l i c h e n   r o h r a r t i g   a u s g e b i l d e t e   V e r s t e l l b ü c h s e   3 2  

e i n   B ü c h s e n - I n n e n g e w i n d e   42  a u f .   Oben  h a t   d i e   V e r s t e l l -  

b ü c h s e   32  e i n e   r a d i a l e ,   f l a n s c h a r t i g e   V e r b r e i t e r u n g ,  

w e l c h e   den  U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   26  b i l d e t   bzw.   m i t   d e r e n  

s t i r n s e i t i g e r   U n t e r s t ü t z u n g s f l ä c h e   27  d i e   M e m b r a n a u ß e n -  

s e i t e   29  in   e i n e m   e i n s t e l l b a r e n   Ausmaß  u n t e r s t ü t z t   w e r -  

den  k a n n .   A u ß e r d e m   h a b e n   das   z u r   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g  

g e h ö r i g e   P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l   31  und  d i e   dazu   g e h ö r i g e  

V e r s t e l l b ü c h s e   32  e i n e   im  g a n z e n   m i t   43  b e z e i c h n e t e  

V e r r a s t e i n r i c h t u n g ,   d u r c h   d i e   e i n   u n e r w ü n s c h t e s   bzw.  u n -  

b e a b s i c h t i g t e s   V e r d r e h e n   d i e s e r   b e i d e n   T e i l e   31  und  32  

g e g e n e i n a n d e r   u n t e r b u n d e n   w i r d .   Zu  d i e s e r   V e r r a s t e i n -  

r i c h t u n g   43  g e h ö r t   e i n   am  P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l   31  a n g e -  

b r a c h t e r ,   g e z a h n t e r   A r r e t i e r r i n g   44  und  w e n i g s t e n s   e i n  



an  de r   V e r s t e l l b ü c h s e   an  e n t s p r e c h e n d e r   S t e l l e   a n g e b r a c h -  

t e r   A r r e t i e r z a h n   45,  de r   im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d   d e r  

V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   30  in  den  A r r e t i e r r i n g   44  e i n g r e i f t .  

D a b e i   i s t   de r   A r r e t i e r z a h n   45  in  e i n e m   r a d i a l   e t w a s   e l a -  

s t i s c h   n a c h g i e b i g e n   r o h r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   46  der   V e r -  

s t e l l b ü c h s e   32  a n g e o r d n e t .   I n n e r h a l b   d e s s e n   i s t   e i n   dem 

A r r e t i e r z a h n   45  g e g e n ü b e r l i e g e n d e s   W i d e r l a g e r s e g m e n t   47 

v o r g e s e h e n .   D i e s e s ,   de r   d i a g o n a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   A r r e -  

t i e r z a h n   45  und  der   r o h r f ö r m i g e   A b s c h n i t t   46  s i n d   e i n -  

s t ü c k i g   m i t   d e r   V e r s t e l l b u c h s e   32  v e r b u n d e n .   D i e s e   b e -  

s t e h t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   aus   K u n s t s t o f f   und  i h r   r o h r f ö r -  

m i g e r   A b s c h n i t t   46  i s t ,   n ö t i g e n f a l l s   d u r c h   D r ü c k e n   q u e r  

z u r   A n o r d n u n g   von  A r r e t i e r z a h n   45  bzw.  W i d e r l a g e r s e g m e n t  

47  ( v g l .   d i e   P f e i l e   Pf  1  in  F i g .   4)  so  v e r f o r m b a r ,   d a ß  

d i e   V e r s t e l l b ü c h s e   32  g e g e n ü b e r   dem  P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l  

31  a b s i c h t l i c h   v e r d r e h t   w e r d e n   k a n n ,   in  n o r m a l e r   B e -  

t r i e b s s t e l l u n g   j e d o c h   e i n e   V e r d r e h u n g   d e r   b e i d e n   T e i l e  

31  und  32  g e g e n e i n a n d e r   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   w e i l   d e r  

A r r e t i e r z a h n   45  in  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   L ü c k e n   des  g e -  

z a h n t e n   A r r e t i e r r i n g e s   44  d r e h s i c h e r n d   e i n g r e i f t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   b e s t e h t   a u c h   das  P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l  

31  aus   K u n s t s t o f f .   B e i d e   T e i l e   s i n d   dann  l e i c h t   h e r -  

s t e l l b a r   und   i n s b e s o n d e r e   der   r o h r f ö r m i g e   A b s c h n i t t   4 6  

der   V e r s t e l l b ü c h s e   32  b e s i t z t   d i e   f ü r   das  V e r s t e l l e n  

bzw.  A r r e t i e r e n   g e w ü n s c h t e n   f e d e r e l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f -  

t e n .  

Aus  F i g .   3  e r k e n n t   man  g u t ,   daß  d i e   den  U n t e r s t ü t z u n g s -  

r i n g   26  m i t   u m f a s s e n d e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   30  o h n e   w e -  

s e n t l i c h e   Ä n d e r u n g e n   an  e in   P l e u e l   19  ü b l i c h e r   B a u a r t  

a n g e b a u t   w e r d e n   k a n n .   B e i s p i e l s w e i s e   b r a u c h t   im  v o r l i e -  

g e n d e n   F a l l   b e i   e i n e r   M e m b r a n p u m p e   ü b l i c h e r ,   v e r g l e i c h -  

b a r e r   B a u w e i s e ,   d i e   k e i n e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   30  h a t ,  

l e d i g l i c h   das   P l e u e l   19,  z.  B.  am  o b e r e n   Ende   s e i n e s  

P l e u e l s c h a f t e s ,   in  der   L ä n g e   d e r a r t   a n g e p a ß t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   D i c k e   d  des  B o d e n s   34  des  P l e u e l a n s c h l u ß t e i l e s   31 



b e r ü c k s i c h t i g t   w i r d .   D u r c h   V e r d r e h e n   de r   V e r s t e l l b ü c h s e  

32  ä n d e r t   s i c h   d e r   a x i a l e   A b s t a n d   L  z w i s c h e n   de r   S t i r n -  

s e i t e   36  des   P l e u e l s c h a f t e s   und  de r   U n t e r s t ü t z u n g s -  

f l ä c h e   27  des   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g e s   26,  a l s o   d i e   a x i a l e  

L ä n g e   L  d e r   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   30.   Im  z u s a m m e n g e b a u t e n  

Z u s t a n d   des   P l e u e l s   19  e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   z u g e h ö r i g e n  

V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   30  d u r c h s e t z t   d e r   M e m b r a n - A n s c h l u ß -  

z a p f e n   23  den  ihm  b e n a c h b a r t e n   s t i r n s e i t i g e n   D u r c h t r i t t  

48  d e r   V e r s t e l l h ü l s e   32 .   In  F i g .   4  i s t   n o c h   s c h e m a t i -  

s i e r t   und  v e r z e r r t   m i t t e l s   e i n e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e  

de r   r o h r f ö r m i g e   A b s c h n i t t   46  in   d e r j e n i g e n   v e r f o r m t e n  

46 '   d a r g e s t e l l t ,   b e i   dem  d e r   A r r e t i e r z a h n   45  a u ß e r h a l b  

des   A r r e t i e r r i n g e s   44  s t e h t .  

D ie   M e m b r a n p u m p e   1  a r b e i t e t   f o l g e n d e r m a ß e n   ( v g l .   i n s b e -  

s o n d e r e   F i g .   6  und  7 ) :   Beim  A n s a u g h u b   w i r k e n   d i e   a u f   d a s  

F ö r d e r m e d i u m   a u s z u ü b e n d e n   A n s a u g k r ä f t e   d i e s e r   A b w ä r t s b e -  

w e g u n g   d e r   M e m b r a n   3  e n t g e g e n   e n t s p r e c h e n d   den  P f e i l e n  

Pf  2  in   F i g .   6  und  7.  D i e   M e m b r a n   3  n immt   d a n n  -   e t w a  

b e i m   u n t e r e n   T o t p u n k t   d a r g e s t e l l t  -   d i e   in   F i g .   6  und  7 

in  a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   und  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   F o r m  

an .   Kommt  es  b e i   g l e i c h e r   P l e u e l s t e l l u n g   zum  D r u c k h u b ,  

w i r k e n   d i e   a u f   das   F ö r d e r m e d i u m   a u s g e ü b t e n   A u s s c h u b -  

k r ä f t e   e n t s p r e c h e n d   den  P f e i l e n   Pf  3  a u f   d i e   M e m b r a n e .  

D i e s e   n i m m t   dann   e t w a   d i e   in  F i g .   6  und  7  s t r i c h p u n k -  

t i e r t   und  m i t   3'  und  3 "   b e z e i c h n e t e   L a g e   e i n .   D a b e i  

w i r d   das   F ö r d e r v o l u m e n   V  1  gemäß  F i g .   6  um  e in   F ö r d e r -  

b o l u m e n   V  2  v e r m i n d e r t ,   das   s i c h   aus   de r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   L a g e   d e r   M e m b r a n e   3  in   S a u g s t e l l u n g   bzw.  3 "   i n  

D r u c k s t e l l u n g   e r g i b t .   A n a l o g e s   g i l t   f ü r   das   F ö r d e r v o l u -  

men  V  1  gemäß  F i g .   7,  w e l c h e s   d u r c h   das   V o l u m e n   V  3  e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   d o r t i g e n   Ä n d e r u n g   de r   L a g e   de r   Membran   3 

in  d i e   L a g e   d e r   M e m b r a n   3'  e n t s t e h t .   Das  d u r c h   d i e   Mem-  

b r a n l a g e n ä n d e r u n g   e n t s t e h e n d e   V o l u m e n   V  2  bzw.  V  3  i s t  

e i n e   A r t   T o d r a u m ,   d u r c h   d i e   d e r   F l ü s s i g k e i t s d u r c h s a t z  



d e r   M e m b r a n p u m p e   1  in  de r   Z e i t e i n h e i t   v e r m i n d e r t   w i r d .  

Bei   de r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   7  i s t   de r   U n t e r s t ü t z u n g s -  

r i n g   26  bzw.  s e i n e   S t ü t z f l ä c h e   27  a u ß e r   E i n g r i f f .   D i e  

Membran   3'  kann   s i c h   in  i h r e m   e l a s t i s c h e n   B e r e i c h   49  v e r  

h ä l t n i s m ä ß i g   w e i t   in  R i c h t u n g   des  P l e u e l s   19  d u r c h b i e g e n  

und  d i e   s i c h   d a b e i   e r g e b e n d e   V o l u m e n v e r ä n d e r u n g   V  3  i s t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß .   V e r d r e h t   man  d i e   V e r s t e l l b ü c h s e   3 2  

im  S i n n e   e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   de r   a x i a l e n   L ä n g e   L  de r   V e r -  

s t e l l e i n r i c h t u n g   30  ( F i g .   6 ) ,   f i n d e t   d i e   M e m b r a n e   3  b e i m  

D r u c k h u b   an  i h r e r   U n t e r s e i t e   29  e i n e   U n t e r s t ü t z u n g   d u r c h  

den  U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   26  bzw.  d e s s e n   S t ü t z f l ä c h e   2 7 .  

D e m e n t s p r e c h e n d   i s t   d i e   d o r t i g e   V o l u m e n v e r ä n d e r u n g   V  2 

des  F ö r d e r r a u m e s   4  m e r k b a r   k l e i n e r   a l s   in  F i g .   7  d a r g e -  

s t e l l t .   Bei   de r   M e m b r a n p u m p e   1  kann   a l s o   de r   F l ü s s i g -  

k e i t s d u r c h s a t z   in  de r   Z e i t e i n h e i t   d u r c h   L a g e v e r ä n d e r u n g  

des   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g e s   26  od .   d g l .   v e r ä n d e r t   und  e i n -  

j u s t i e r t   w e r d e n .   D i e s   kann   z.  B.  l e i c h t   w ä h r e n d   e i n e s  

K o n t r o l l -   und  P r o b e l a u f e s   b e i   n o c h   o f f e n e m   P l e u e l g e h ä u s e  

5  e r f o l g e n   und  d i e   V e r s t e l l b u c h s e   32  r a s t e t   in  de r   e i n -  

j u s t i e r t e n   S t e l l u n g   d a u e r h a f t   e i n .   S o l l   z.  B.  e i n e   Mem- 

b r a n p u m p e   k e i n e   R e g e l u n g ,   j e d o c h   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

F l ü s s i g k e i t s d u r c h s a t z   von  e i n e m   L i t e r   p ro   M i n u t e   e r -  

b r i n g e n ,   kann   man  d i e s   in   de r   v o r b e s c h r i e b e n e n   Ar t   a u f  

s e h r   e i n f a c h e   W e i s e   be i   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   Pumpe  e i n -  

j u s t i e r e n .   D a b e i   i s t   d i e   dazu   n o t w e n d i g e   V e r s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   30  a u c h   s e h r   e i n f a c h   in  de r   H e r s t e l l u n g   u n d  

m a c h t   d a b e i   auch   be im  E i n j u s t i e r e n   w e n i g   A u f w a n d .  

Auch  w i r d   des  ö f t e r e n   g e w ü n s c h t ,   daß  e i n e   b e s t i m m t e   F ö r -  

d e r l e i s t u n g   u n t e r   e t w a s   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e d i n g u n g e n   v o n  

e i n e r   M e m b r a n p u m p e   1  e r b r a c h t   w e r d e n   s o l l ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i   2  m  A n s a u g h ö h e   und  e i n e m   G e g e n d r u c k   von  1  b a r .  

Be i   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   M e m b r a n p u m p e   kann   man  dann  n e b e n  

den  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   usw.   auch   d i e  

s i c h   aus   den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e d i n g u n g e n   wie   z.  B.  A n -  

s a u g h ö h e   und  G e g e n d r u c k   e r g e b e n d e n   E i n f l ü s s e   ü b e r   d i e  



V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   30  a u s g l e i c h e n   und  d i e   M e m b r a n p u m p e  

e n t s p r e c h e n d   e i n j u s t i e r e n .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e   e t w a s   a b g e w a n d e l t e   M e m b r a n p u m p e   1  a  

d a r g e s t e l l t .   S i e   e n t s p r i c h t   in   i h r e m   u n t e r e n   B e r e i c h   d e r  

M e m b r a n p u m p e   1  gemäß  F i g .   1,  b e s i t z t   j e d o c h   z u s ä t z l i c h  

e i n e   n a c h s t e h e n d   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e ,   im  g a n z e n   m i t   50  

b e z e i c h n e t e   R e g e l e i n r i c h t u n g .   Dazu  i s t   i h r e   K o p f p l a t t e  

8  a  m i t   e i n e m   D ä m p f u n g s r a u m   51  v e r s e h e n ,   d e r   m i t   dem 

E i n l a ß k a n a l   14  ü b e r   e i n e   A b z w e i g u n g   14  a  in   V e r b i n d u n g  

s t e h t .   Der   D ä m p f u n g s r a u m   w i r d   n a c h   oben   d u r c h   e i n e  

D ä m p f u n g s m e m b r a n   52  a b g e s c h l o s s e n .   D i e s e   i s t   an  i h r e n  

R ä n d e r n   z w i s c h e n   d e r   K o p f p l a t t e   8  a  und  e i n e m   A n s c h l u ß -  

t e i l   53  e i n g e s p a n n t .   In  e i n e m   e t w a   z y l i n d e r f ö r m i g e n   I n -  

n e n r a u m   54  b e f i n d e t   s i c h   e i n   S t e m p e l   55.   D i e s e r   i s t   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  D o p p e l p f e i l   Pf  4  h ö h e n v e r s t e l l b a r .   D a z u  

s t e h t   er   m i t   e i n e m   G e w i n d e b o l z e n   56  in   V e r b i n d u n g ,   d e r  

in   e i n e r   G e w i n d e b o h r u n g   57  l a g e r t .   Er  t r ä g t   an  s e i n e m  

o b e r e n   E n d e   e i n e n   S t e l l k n o p f   58.  D u r c h   d e s s e n   V e r d r e h e n  

e r g i b t   s i c h   e i n e   H ö h e n v e r s t e l l u n g   des  S t e m p e l s   55,  w i e  

w i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   S t e m p e l -  

p o s i t i o n   55  a  a n g e d e u t e t   i s t .   D ie   B e a u f s c h l a g u n g s s e i t e  

59,   m i t   w e l c h e r   d e r   S t e m p e l   55  g e g e n   d i e   D ä m p f u n g s m e m -  

b r a n e   52  d r ü c k t ,   e n t s p r i c h t   in  i h r e m   K r ü m m u n g s v e r l a u f  

d e r   U n t e r s e i t e   60  des   D ä m p f u n g s r a u m e s   51.   Mi t   H i l f e   d e r  

R e g e l e i n r i c h t u n g   50  kann   man  d u r c h   V e r ä n d e r n   des  V o l u -  

mens  des   D ä m p f u n g s r a u m e s   51  in  b e k a n n t e r   W e i s e   d i e   Z u -  

f l u ß m e n g e   des  F ö r d e r m e d i u m s   und  d a m i t   auch   d i e   F ö r d e r -  

menge   d e r   M e m b r a n p u m p e   1  a  ä n d e r n .  

D ie   am  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  und  3  b i s   7  b e -  

r e i t s   e r l ä u t e r t e   A r b e i t s w e i s e   de r   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   30 

b e i   d e r   M e m b r a n p u m p e   1  kann   nun  a u c h   g u t   e i n e   v o r t e i l -  

h a f t e   V e r w e n d u n g   b e i   e i n e r   M e m b r a n p u m p e   1  a  in  K o m b i n a -  

t i o n   m i t   de r   d o r t i g e n   R e g e l e i n r i c h t u n g   f i n d e n .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   k a n n   b e i   de r   M e m b r a n p u m p e   1  a  m i t   H i l f e   d e s  



U n t e r s t ü t z u n g s r i n g e s   26  od.   d g l .   in  de r   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   e i n e   g e w ü n s c h t e ,   m a x i m a l e   F ö r d e r l e i s t u n g ,   z.  B .  

e i n   L i t e r   p r o   M i n u t e ,   b e i   b e s t i m m t e n   A n s a u g -   und  G e g e n -  

d r u c k b e d i n g u n g e n ,   e i n j u s t i e r t   w e r d e n ,   und  zwar   b e i   M a x i -  

m a l s t e l l u n g   de r   R e g e l e i n r i c h t u n g   50.  Beim  B e t r i e b   d e r  

M e m b r a n p u m p e   1  kann   man  dann  mi t   de r   R e g e l e i n r i c h t u n g   50  

e i n e   g e z i e l t e   V e r m i n d e r u n g   der   F ö r d e r m e n g e   n o c h   b e d a r f s -  

w e i s e   e i n s t e l l e n .  

D u r c h   d i e   J u s t i e r m ö g l i c h k e i t   des  U n t e r s t ü t z u n g s r i n g e s   2 6  

od.   d g l .   S t ü t z f l ä c h e   27  e r g i b t   s i c h   n i c h t   n u r   e i n e   A n -  

p a s s u n g   d e r   F ö r d e r m e n g e   und  d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s   A u s -  

g l e i c h e s   von  F e r t i g u n g s -   und  W e r k s t o f f t o l e r a n z e n .   E s  

kann   d a d u r c h   a u c h   de r   W i r k u n g s g r a d   de r   M e m b r a n p u m p e   1 

bzw.  1  a  v e r b e s s e r t   o d e r ,   im  B e d a r f s f a l l e ,   g e z i e l t   v e r -  

s c h l e c h t e r t   w e r d e n ,   l e t z t e r e s   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   B e t ä t i -  

gung   de r   R e g e l e i n r i c h t u n g   5 0 .  

Das  W i d e r l a g e r s e g m e n t   47  v e r h i n d e r t ,   daß  s i c h   d e r   A r r e -  

t i e r z a h n   45  u n b e a b s i c h t i g t   aus   dem  B e r e i c h   des  A r r e t i e r -  

r i n g e s   44  h i n a u s b e w e g t .  

A l l e   v o r b e s c h r i e b e n e n   und  in  den  A n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n  

M e r k m a l e   k ö n n e n   e i n z e l n   o d e r   in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n  

e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  M e m b r a n p u m p e   f ü r   F l ü s s i g k e i t e n ,   d e r e n   d i e   M e m b r a n  

b e w e g e n d e s   P l e u e l   od .   d g l .   e i n e n   U n t e r s t ü t z u n g s -  

r i n g   od .   d g l .   S t ü t z f l ä c h e   f ü r   den  Z e n t r a l b e r e i c h  

d e r   M e m b r a n   a u f w e i s t ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   ( 2 6 )  

od .   d g l .   (27)   g e g e n ü b e r   de r   M e m b r a n a u ß e n s e i t e   ( 2 9 )  

in  u n t e r s c h i e d l i c h e   S t e l l u n g e n   e i n s t e l l b a r   i s t .  

2.  M e m b r a n p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   (26)  od .   d g l .   i n  

s e i n e n   U n t e r s c h i e d l i c h e n   S t e l l u n g e n   v e r r a s t b a r   i s t .  

3.  M e m b r a n p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  am  P l e u e l   (19)   od .   d g l .   e i n e   V e r -  

s t e l l e i n r i c h t u n g   (30)   f ü r   den  U n t e r s t ü t z u n g s r i n g  

(26)   od .   d g l .   v o r g e s e h e n   i s t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e   a n  

e i n e m   g e g e b e n e n f a l l s   in  s e i n e r   L ä n g e   a n g e p a ß t e n  

P l e u e l   b e f e s t i g b a r e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g .  

4.  M e m b r a n p u m p e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g  



(30)  e i n e n   a u f   den  P l e u e l s c h a f t   (22)   a u f s e t z b a r e n  

P l e u e l a n s c h l u ß t e i l   (31)   und  e i n e   m i t   dem  U n t e r -  

s t ü t z u n g s r i n g   (26)   od .   d g l .   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e  

V e r s t e l l b u c h s e   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   a x i a l e   L ä n g e   ( L )  

de r   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   (30)   e i n s t e l l b a r   i s t .  

5.  M e m b r a n p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l  

(31)   im  w e s e n t l i c h e n   n a p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

e i n e   H ö h l u n g   (33)   zum  A u f s t e c k e n   a u f   den  P l e u e l -  

s c h a f t   ( 2 2 ) ,   e i n e   s t i r n s e i t i g e   B o h r u n g   (35)   f ü r   d e n  

D u r c h t r i t t   e i n e s   z u r   Membran   (3)  g e h ö r i g e n   B e f e s t i -  

g u n g s b o l z e n   ( 2 4 ) ,   e i n   m i t   d e r   V e r s t e l l b ü c h s e   ( 3 2 )  

z u s a m m e n w i r k e n d e s   A u ß e n g e w i n d e   (41)   s o w i e   m i n d e s t e n s  

e i n e n   D r e h s i c h e r u n g s f l a n s c h   ( 3 8 ,   39)  h a t ,   de r   s i c h  

am  P l e u e l a u g e   (21)   od .   d g l .   P l e u e l f l a c h s e i t e   ( 4 0 )  

g e g e n   V e r d r e h e n   des   P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l e s   s i c h e r n d  

a n l e g e n   k a n n .  

6.  M e m b r a n p u m p e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g  

(30)  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   r o h r a r t i g e   V e r s t e l l b ü c h s e  

(32)  h a t ,   d e r e n   v o r z u g s w e i s e   f l a n s c h a r t i g   r a d i a l  

v e r b r e i t e r t e   S t i r n s e i t e   den  U n t e r s t ü t z u n g s r i n g   ( 2 6 )  

b i l d e t ,   w o b e i   e i n   B ü c h s e n - I n n e n g e w i n d e   (42)   a u f   d a s  

A u ß e n g e w i n d e   (41)   des   P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l e s   (31)  a b -  

g e s t i m m t   und  d i e   V e r s t e l l b ü c h s e   (32)   s o w i e   d a s  

P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l   (31)   e i n e   m i t e i n a n d e r   in  E i n -  

g r i f f   s t e h e n d e   V e r r a s t e i n r i c h t u n g   (43)   a u f w e i s e n .  

7.  M e m b r a n p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r r a s t e i n r i c h t u n g  

(43)  e i n e n   v o r z u g s w e i s e   am  P l e u e l - A n s c h l u ß t e i l   ( 3 1 )  

a n g e b r a c h t e n ,   g e z a h n t e n   A r r e t i e r r i n g   (44)  und  m i n d e -  

s t e n s   e i n e n ,   v o r z u g s w e i s e   an  d e r   V e r s t e l l b ü c h s e   ( 3 2 )  



a n g e b r a c h t e n ,   in  den  g e z a h n t e n   A r r e t i e r r i n g   e i n -  

g r e i f e n d e n   A r r e t i e r z a h n   (45)   a u f w e i s t .  

8.  M e m b r a n p u m p e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A r r e t i e r z a h n   (45)   i n  

e i n e m   r a d i a l   e t w a s   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e n ,   r o h r -  

f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   v o r z u g s w e i s e  

e i n s t ü c k i g   m i t   de r   V e r s t e l l b ü c h s e   (32)  in   V e r b i n -  

d u n g   s t e h t ,   w o b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   an  d i e s e m   r o h r -  

f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   g e g e n ü b e r   dem  A r r e t i e r z a h n   ( 4 5 )  

e i n   W i d e r l a g e r s e g m e n t   (47)   v o r g e s e h e n   i s t .  

9.  M e m b r a n p u m p e   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t e l l b ü c h e s   ( 3 2 )  

u n d / o d e r   das  A n s c h l u ß t e i l   ( 3 1 ) ,   v o r z u g s w e i s e ,   d a ß  

b e i d e   T e i l e   (31 ,   32)  aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .  

10.  M e m b r a n p u m p e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d i e  

e i n e n   D ä m p f u n g s r a u m   zum  D ä m p f e n   von  D r u c k s t ö ß e n   d e s  

F ö r d e r m e d i u m s   im  A n s a u g b e r e i c h   h a t ,   w o b e i   das   A u f -  

n a h m e v o l u m e n   des   D ä m p f u n g s r a u m e s   im  S i n n e   e i n e r  

V e r ä n d e r u n g   des  M e d i e n z u f l u s s e s   z u r   M e m b r a n p u m p e  

e i n s t e l l b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

M e m b r a n p u m p e   (1  a)  e i n e n   g e g e n ü b e r   de r   M e m b r a n -  

a u ß e n s e i t e   (29)  e i n s t e l l b a r e n   U n t e r s t ü t z u n g s r i n g  

zum  E i n j u s t i e r e n   e i n e s   M a x i m a l d u r c h f l u s s e s   a u f w e i s t .  
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