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@ Fliisslgkeitsringverdichter oder -vakuumpumpe mit integriertem elektrischen Antriebsmotor.

&) Auf einer ruhenden hohlen Stinderachse (1) sitzt der
bewickelte Motorstinder (2) des elektrischen Antriebsmo-
tors, dessen AuBenlaufer (3) mit dem Laufrad (4) eine Lau-
fereinheit bildet, die (iber Lagerungen (6A) auf der Stan-
derachse (1) gelagert und gegen die ruhende Einheit aus
Gehduse (11) samt seitlichen Steuerscheiben (10), Sei-
tenschilden (9) und Stiitzkérper abgedichtet ist. Uber die
hohle Standerachse (1) wird der Motorsténder indirekt oder
der vollstandige Motor direkt mit Kiihlflissigkeit gekihlt.
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Fliissigkeitsringverdichter oder -vakuumpumpe mit
integriertem elektrischen Antriebsmotor

Die Erfindung betrifft einen Fliissigkeitsringverdichter
oder -vakuumpumpe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aggregate mit einfach oder doppelt wirkenden sowie ein-
oder zweiflutigen Verdichtern bzw. Vakuumpumpen sind aus
der Siemens-Preisliste P20 vom Juli 1964 (Bild 18, 19,

31 bis 33 und 52) in verschiedenen Ausfiihrungen bekannt,
denen die Anordnung von Vakuumpumpe bzw. Verdichter und
Antriebsmotor auf einer Grundplatte unter Zwischenschaltung
einer Kupplung mit Abdeckung sowie Unterlegblechen zum
fluchtenden Ausrichten von Motorwelle, Kupplung und Laufrad-
welle gemeinsam sind. Derartige Aggregate bendtigen einen
erheblichen Raum fiir ihre Aufstellung und einen betrédcht-
lichen Montageaufwand wegen der aufeinander abzustimmenden

Einzelelemente.

Aus der DE-PS 27 31 451 ist ein Aggregat nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1 bekannt, dessen Laufrad auf einem
verlidngerten Wellenende des Antriebsmotors fliegend be-
festigt ist. Das Motorgehiuse ist dabei so ausgefithrt, daf
es von der Betriebsfliissigkeit des Verdichters oder der
Pumpe kiihlend durchflossen wird. Es sind hierbei nicht nur
Sonderausfihrungen der Motorgehduse erforderlich, sondern
auch verstidrkte Motorwellen und Wellenlager sowie aufwen-
dige Abdichtungen zwischen Verdichter bzw. Pumpe und
Antriebsmotor, wobei der Raum fiir diese Abdichtungen klein

und betriebsmidfig unzugidnglich ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die erforder-
liche Anzahl von Einzelelementen der eingangs genannten
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Aggregate insbesondere durch Fortfall einer gesonderten,
abgedeckten Kupplung zu verringern und Aggregate nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, die ochne Sonder-
gehduse fiir den Antriebsmotor und ohne verstirkte Welle
sowie Wellenlager auskommen und eine leichte Zuginglichkeit
zu dem ausreichend grof dimensionierbaren Raum fiir die
iblichen einfachen Abdichtungen bei geringstméglichem Raum-
bedarf des Aggregates zu schaffen und bei der eine einfache
Justierung von Verdichter bzw. Pumpe und Antriebsmotor
méglich ist.

Die Ldsung der gestellten Aufgabe gelingt durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1.

Der den auf einer ruhenden Stinderachse angeordneten Motor-
stidnder umgebende Auflenlidufer des Antriebsmotors kann als
geblechter oder als massiver AuBenliufer ausgebildet sein,
wobel im letztgenannten Fall der AuBenliufer sowie das
Laufrad aus einem Stick bestehen kann. Der integrierte
elektrische Antriebsmotor kann i{iber die hohle Stidnderachse
entweder mit seinem Motorstdnder indirekt fliissigkeits-
gekiihlt sein oder der gesamte Antriebsmotor direkt fliissig-
keitsgekiihlt werden, wozu Kiihlfliissigkeit {iber die Stidnder-
achse den Wickelkopfrdumen zugefithrt wird.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind anhand einiger
vereinfacht dargestellter Ausfiihrungsbeispiele nachfolgend
erldutert. Es zeigen

Fig. 1 einen Lingsschnitt eines zweiflutigen Aggregates
mit geblechtem Kdfigldufer und indirekt gekiihltem
Motorstédnder, '

Fig. 2 einen Lingsschnitt eines zweiflutigen Aggregates
mit geblechtem Kdfiglidufer und direkt fliissigkeits-
gekiihltem Motor,

Fig. 3 einen Lingsschnitt durch einen massiven AuBenliufer
mit angeformtem Laufrad.
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Auf einer ruhenden hohlen Stédnderachse 1 ist der bewickelte
geblechte Motorstidnder 2 des elektrischen Antriebsmotors
unmittelbar aufgebracht. Der den Motorstédnder 2 mit ring-
formigem Luftspalt umgebende geblechte Kdfig-AuBenlidufer 3
mit stirnseitigen KurzschluBringen 3A ist von dem Laufrad 4
der Pumpe bzw. des Verdichters umgeben, das den AuBenliufer 3
an beiden Stirnseiten Uberragt. Die beiden Stirnseiten des
Laufrades 4 sind mit einer auf der ruhenden Stédnderachse 1
mittels Wdlzlager 6A drehbar gelagerten Traganordnung starr
verbunden, die den Motorstdnder 2 seitlich abschliefBt. Die
Traganordnung besteht aus mit dem Laufrad 4 verbundenen
Ringteilen 5, mit der die Lager 6A umgebende Tragscheiben 6
verschraubt sind. Auflerdem sind an die Tragscheiben 6 noch
Rohrteile 7 angeschweifBlt, die die Stidnderachse 1 koaxial
mit Abstand umgeben und als Dichtfldche dienen. Die Rohr-
teile 7, die Tragscheiben 6 und die Ringteile 5 bilden zu-
sammen mit dem Laufrad 4 samt AuBenlidufer 3 die Liuferein-
heit, die den bewickelten Motorstidnder 2 allseitig umgibt.
An dem das Laufrad 4 umgebenden Gehduse 11 des Verdichters
bzw. der Pumpe sind im Laufradbereich in {iblicher Weise
seitlich Steuerscheiben 10 angeordnet, an die sich in be-
kannter Weise Seitenschilde 9 mit Saug- und Druckstutzen
anschliefen. Diese genannten Teile 9 bis 11 bilden zusammen
mit seitlich offenen Stilitzkdérpern 8 eine auf der Stidnder-
achse 1 abgestiitzte ruhende Einheit, die die Liufereinheit
abdichtend umgibt, wozu die Seitenschilde 9 seitliche Rohr-
vorspriinge 9A aufweisen, die die Rohrteile 7 koaxial um-
fassen und zwischen beiden eine Dichtungsanordnung 14 liegt.

Die Dichtungsanordnung 14 kann, wie dargestellt, als Stopf-
buchsendichtung oder als hbherwertige Gleitringdichtung
ausgebildet sein. Etwa durchsickernde Fliissigkeit aus dem
Gehduse des Laufrades wird von endseitig auf den Rohr-
teilen 7 angeordneten Ringdichtungen 15 von den Lagern 6A
ferngehalten, wozu deren Dichtlippen an inneren Stirn-
fldchen der StiitzkOrper 8 dichtend anliegen. Die Anschlufi-

leitungen 12 fir die Stdnderwicklung sind Uber das eine
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hohle Ende der Stdnderachse 1 innerhalb der Lager 6A fir
die Liufereinheit durch einen Querdurchlal an die Stidnder-
wicklung gefithrt und auflerhalb der Stdnderachse in den
Klemmenkasten 13 geleitet, der an der Stirnseite des einen
StiitzkS8rpers 8 befestigt ist.

Zur indirekten Kiihlung des Motorstidnders 2 ist die Stédnder-
achse 1 vom anderen Ende her bis tiber den Motorstédnder
hinaus hohl und im Inneren mit einem konzentrisch beabstan-
deten Rohrstiick 16 fiir die Hin- und Riickleitung von Kiihl-
flissigkeit versehen, die z.B. stirnseitig in das Rohrstiick
einstr6mt und am Umfang der Stdnderachse wieder ausstroémt
und die Kithlung des Motorstdnders bewirkt. Wenn zweck-
miBigerweise das Fordermedium selbst als Kihlfliissigkeit

dient, ist ein entsprechender Bypal vorzusehen.

Anstelle einer hohlen Stédnderachse mit eingefﬁgtem Rohrstiick
kann in bekannter Weise die Stdnderachse am Umfang schrauben
férmig angeordnete Flissigkeitskandle zur indirekten Kithlung
des Motorstinders aufweisen, die z.B. zum Stdnderblechpaket
hin und auBerhalb desselben durch eine Mantelfldche mit Zu-
und Ablauf fur die Kihlflitissigkeit abgeschlossen sind. Es
kann auch das Stidnderblechpaket in unmittelbaren Wiarmekon-
takt mit der Kihlfliissigkeit gebracht sein.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit direkt gekiihltem
elektrischen Antriebsmotor und vereinfachten, lediglich
ruhend beanspruchten Abdichtungen zwischen der ruhenden
Einheit und der Liufereinheit ist in Fig. 2 gezeigt, beil
der iibereinstimmende Teile mit Fig. 1 jeweils gleiche
Bezugszeichen haben.

Die Stiitzkdrper der ruhenden Einheit 8 bis 11 sind als ge-
schlossene und gegen die Stidnderachse 1 durch einfache
0-Ringe 18 abgedichtete Stilitzscheiben 8 ausgebildet, die
ihrerseits gegen Stirnseitenflidchen der Seitenschilde 19
durch 0-Ringe abgedichtet sind. Die Seitenschile 9
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umfassen die Tragscheiben 6 der Liufereinheit. Gegeniiber
der Ausfithrung nach Fig. 1 entfallen die Rohrvorspriinge 9A
der Seitenschilde 9 sowie die Rohrteile 7 der Traganordnung
fir das Laufrad samt AuBlenldufer und die gleitend bean-
spruchte Dichtungsanordnung 14, so dall sich eine axial
kiirzer bauende Ausfiihrung ergibt.

Zur direkten Kihlung ist die Stdnderachse 1 von der einen
Stirnseite bis liber den Motorstédnder 2 hinausreichend hohl
und weist in die Wickelkopfrdume miindende Querdurchlidsse 1A
fiir die Kihlflliissigkeit auf.

Von den Wickelkopfrdumen innerhalb der Liufereinheit 3 bis
6 gelangt die in die St#dnderachse 1 stirnseitig einstré-
mende Kihlfliissigkeit durch die Gleitlager 6A sowie radiale
Bohrungen 5A in den Ringteilen 5 in die Spalte zwischen
Lidufereinheit und ruhender Einheit 8 bis 11 und schlieBlich
in die Riume zwischen Laufrad 4 und Gehduse 11, d.h. in den
Kreislauf des FOrdermediums. Die elektrisch aktiven Teile
von Motorstédnder 2 und AuBenldufer 3 stehen dabei in direk-
tem Wirmekontakt mit dem Kihl- und Fdérdermedium, so daf die
Isolation fliissigkeitsfest ausgebildet sein muB, es sei
denn, es wird ein isolierendes Kiihl- und Fdrdermedium be-
nutzt. Da die Wickelkopfrdume mit Fliissigkeit gefilillt sind,
miissen die Anschlufleitungen 12 am anderen Stirnende der
getrennt hohlen Stidnderachse zum Klemmenkasten 13 hin
fliissigkeitsdicht verlegt sein, wozu die Hohlridume in der
Stdnderachse z.B. mit entsprechendem Dichtungsmaterial 17
geflillt sind.

Bei der Ausfithrung nach Fig. 2 ist der Spalt zwischen
Stdnderblechpaket 2 und AuBenldufer 3 mit Kihlfliissigkeit
gefiillt. Um erhdhte Spaltreibungsverluste zu vermeiden,
kann entsprechend wie bei Tauchpumpenmotoren das Stidnder-
blechpaket von einem diinnen Spaltrohr umgeben sein, das
das Eindringen der Xiihlflilissigkeit in den besagten Spalt

verhindert.
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In beiden Ausfiihrungsbeispielen ist die gesamte Maschine

mit an den Seitenschilden 9 angebrachten FuBleisten 20
versehen.

Anstelle eines geblechten AuBenliufers und eines mit diesem
am Umfang fest verbundenen gesonderten Laufrades kann gemifB
Fig. 3 vorteilhafterweise ein massiver AuBenliufer 3' vor-
gesehen sein, der zusammen mit dem Laufrad 4' aus einem
Stiick besteht. Zweckmifigerweise kOnnen in dem massiven
Liufer an seinen mit dem Motorstidnder korrespondierenden
inneren Endbereichen elektrisch gut leitende Stirnringe 3A'
eingebettet sein. Weiterhin kénnen zur Erzielung glinstiger
elektrischer Betriebsdaten beim massiven Liufer 3' an
seiner dem Luftspalt zum Motorstidnder zugeordneten Innen-
mantelfldche gegebenenfalls mit Leitermaterial gefiillte
Axialschlitze, Tangentialrillen und/oder elektrisch leit-
fihige Oberflidchenschichten 3B' angeordnet sein.

12 Patentanspriliche
3 Figuren
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Patentanspriiche

1. Flissigkeitsringverdichter oder -vakuumpumpe mit inte-
griertem elektrischen Antriebsmotor fiir das von einem
Gehduse umgebene Laufrad, wobei das Gehduse mit seitlichen
Abdeck~ und/oder Steuerscheiben sowie diesen vorgeordneten
Seitenschilden zu einer ruhenden Einheit 16sbar verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, daf ein
AuBenldufermotor vorgesehen ist, dessen AuBenliufer (3)
zusammen mit dem ihn umgebenden Laufrad (4) sowie einer
mit diesem verbundenen, den Motorstidnder (2) seitlich ab-
schlieBenden Traganordnung (5, 6, 7) innerhalb der durch
Stlitzk6rper (8) auf der Stédnderachse (1) abgestlitzten
ruhenden Einheit (8, 9, 10, 11) eine auf der Stidnderachse
(1) gelagerte Laufereinheit (3, 4, 5, 6, 7) bildet und dafB
die elektrischen Anschluflleitungen (12) fiir den Antriebs-
motor durch die hohle Stidnderachse (1) in das Innere der

Liufereinheit (3 bis 7) gefihrt sind.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die Laufereinheit (3 bis 7) gegen

die ruhende Einheit (8 bis 11) an koaxialen, der Stidnder-
achse (1) benachbarten Abschnitten abgedichtet (14) ist
(Fig. 1).

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet , daB die Traganordnung (5 bis 7)
aus mit dem Laufrad (4) verbundenen Ringteilen (5), mit
diesen l6sbar verbundenen Tragscheiben (6) sowie an diesen
befestigten Rohrteilen (7) besteht, die von koaxialen
rohrférmigen Teilen (9A) der ruhenden Einheit (8 bis 11)
der Traganordnung (5 bis 7) gegen die ruhenden Stiltz-
kdrper (8) zusdtzlich abgedichtet (15) sind (Fig. 1).
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4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Motorstidnder (2) im Bereich der
Stdnderachse (1) indirekt fliissigkeitsgekiihlt ist (Fig. 1).

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn -~
zeichnet, daB die Stdnderachse (1) als von der
einen Stirnseite bis hinter den Motorstinder (2) reichende
Hohlachse mit darin konzentrisch beabstandetem Rohrstiick
(16) zur Hin- und Rickleitung der Kihlfltissigkeit ausge-
bildet ist.

6. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die Stdnderachse zumindest im Bereich
des Motorstidnders am duBeren Umfang schraubenfdrmig ange-
ordnete Flilssigkeitskanidle aufweist, die entweder vom
Stidnderblechpaket selbst und auflerhalb desselben oder
durchgehend durch eine Mantelfl&dche mit Zu- und Ablauf fir
die Kiihlfliissigkeit abgeschlossen sind.

7. Maschine nach Anspruch 1 mit direkter innerer Fliissig-
keitskiithlung, da durch gekennzeichnet,
daff die StitzkOrper als geschlossene und gegen die Stdnder-
achse (1) abgedichtete Stilitzscheiben (8) ausgebildet sind,
die zusammen mit den ibrigen ruhenden Teilen (9, 10, 11)
eine nach auflen geschlossene ruhende Einheit (8 bis 11)
bilden, in der die Liufereinheit (3 bis 6) um den Motor-
stinder drehbar angeordnet ist und dall tGber die bis hinter
den Motorstdnder (2) als Hohlachse mit Querdurchlédssen (1A)
ausgebildete Stédnderachse (1) in die Wickelkopfrdume Kiihl-
fliissigkeit gefithrt ist, die liber die Lager (6A), Bohrungen
(5A) in der Traganordnung (5, 6) sowie den zwischen der
Liufereinheit (4 bis 6) und der ruhenden Einheit (8 bis 11)
vorhandenen Spalte in den aktiven Fliissigkeitskreislauf
strdmen kann und daf die AnschluBleitungen (12) in der
hohlen Stdnderachse (1) zum Klemmenkasten (13) hin flilissig-
keitsdicht (17) verlegt sind (Fig. 2).
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8. Maschine nach Anspruch 7, d a durch gekenn -
zeichnet, daB der Motorstdnder von einem ruhenden
Spaltrohr umgeben ist, das das Eindringen von Kithl1fliissig-
keit in den Spalt zwischen Stdnder und AuBenliufer unter-
bindet.

9. Maschine nach Anspruch 1 mit einem Kdfig-Auflenldufer,
dadurch gekennzeilchnet , daB das Lauf-
rad (4) Uber den Laufer (2) seitlich vorsteht und mit

diesem am Umfang unmittelbar verbunden ist (Fig. 1, 2).

10. Maschine nach Anspruch 9, dadurch gekenn -
zeichnet, daB das Laufrad (4') und der massive
Liufer (3') einstiickig sind (Fig. 3).

11. Maschine nach Anspruch 10, dadurch ge -
kennzeichnet, daB in den massiven Liaufer (3')
an seinen, dem Motorstdnder (2) zugeordneten inneren End-
bereichen elektrisch gutleitende Stirnringe (3A') einge-
bettet sind (Fig. 3).

12. Maschine nach Anspruch 10 oder 11, da durch
gekennzeilichnet , daB der Massivlidufer (3')
an seiner dem Luftspalt zugewandten Innenmantelfliche
gegebenenfalls mit Leitermaterial gefillte Axialschlitze,
Tangentialrillen und/oder elektrisch leitfdhige Schichten
(3B') aufweist (Fig. 3).
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