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Appareil  frigorifique  pour  refroidir  des  objets  cylindriques  ou  des  emballages  cylindriques  contenant  des  liquides. 

(§7)  Appareil  frigorifique  pour  refroidir  des  objets  cylindri- 
ques  ou  des  emballages  cylindriques  contenant  des  liqui- 
des  et  comportant,  dans  le  sens  du  déplacement  du  fluide 
de  réfrigération:  un  compresseur  (2),  un  condenseur  (3),  un 
détendeur  (4)  et  un  évaporateur  (1),  caractérisé  en  ce  que 
ledit  évaporateur  (1)  est  constitué  par  une  enceinte  formée 
par  une  double  paroi  (1a/1b)  étanche  sur  son  pourtour 
(1c/1d/1e/1f),  laquelle  enceinte  adopte  la  forme  générale 
d'un  cylindre  ouvert  à  ses  extrémités  (1c/1d)  et  sur  la  hau- 
teur  de  l'enceinte  (1e/1f)  et  dont  le  diamètre  interne  est 
sensiblement  égal  à  celui  dudit  objet  ou  dudit  emballage  sur 
lequel  l'enceinte  est  au  contact  pendant  la  phase  de  réfrigé- 
ration. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  a p p a r e i l   f r i g o r i f i q u e  

pour  le  r e f r o i d i s s e m e n t   u n i t a i r e   d ' o b j e t s   c y l i n d r i q u e s   ou  des  e m b a l l a -  

ges  c y l i n d r i q u e s   con tenan t   des  l i q u i d e s .  

Le  s e c t e u r   t echn ique   de  l ' i n v e n t i o n   est  ce lu i   des  m a t é r i e l s  

e n t r a n t   dans  le  cadre  de  l ' i n d u s t r i e   du  f r o i d .  

Il  est   déjà  connu  d ' u t i l i s e r   des  é v a p o r a t e u r s   h é l i c o ï d a u x   en 

vue  d ' o b t e n i r   le  r e f r o i d i s s e m e n t   des  c a n e t t e s   de  b i è r e   n o t a m m e n t , d a n s  

le  noyau  vide  duquel  on  i n t r o d u i t   la  b o u t e i l l e   à  r e f r o i d i r .  

Pou  un  bon  t r a n s f e r t   des  f r i g o r i e s ,   on  s a i t   qu'un  bon  c o n t a c t  

est  n é c e s s a i r e   e n t r e  l a   b o u t e i l l e   et  le  s e r p e n t i n   de  l ' é v a p o r a t e u r ,   ce  

qui  suppose  une  r i g o u r e u s e   c o r r e s p o n d a n c e   des  côtes  des  p a r t i e s   en  c o n -  

t a c t .  

Cet  i m p é r a t i f   exc lu t   donc  les  r é c i p i e n t s   dont  la  su r f ace   l a t é -  

r a l e   comporte  des  r e l i e f s ,   par  exemple  des  g r a v u r e s ,   pour  des  b o u t e i l -  

les  ou  des  b o u r r e l e t s   de  s e r t i s s a g e   pour  les  b o î t e s   ou  les  f û t s .  

La  t r a n s m i s s i o n   du  f r o i d   dans  les  a p p a r e i l s   connus  se  f a i t  

d ' a i l l e u r s   en  de  mauvaises   c o n d i t i o n s   puisque   les  s u r f a c e s   d ' é c h a n g e  

sont  forcément   r é d u i t e s   au  c o n t a c t   pouvant  e x i s t e r   en t re   le  s e r p e n t i n  

et  le  r é c i p i e n t ,   ce  qui  se  t r a d u i t   pour  la  p l u p a r t   du  temps  à  une  s i m -  

ple  g é n é r a t r i c e   de  l ' h é l i c e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i se   à  r emédie r   à  cet  i n c o n v é n i e n t .  

L ' o b j e c t i f   à  a t t e i n d r e   est   un  a p p a r e i l   f r i g o r i f i q u e   compor-  
tant   u n  é v a p o r a t e u r   p e r m e t t a n t   l ' i n t r o d u c t i o n   du  r é c i p i e n t   à  r e f r o i d i r  

non  seulement   par  ses  e x t r é m i t é s   mais  encore  l a t é r a l e m e n t ,   ce  qui  p e r -  
met  par  exemple  de  r e f r o i d i r   des  b o u t e i l l e s   compor tant   des  r e l i e f s  

(mention  de  con tenance ,   marque  de  f a b r i q u e   . . . )   ou  des  b o î t e s   à  f onds  

s e r t i s .  

Cet  o b j e c t i f   est   a t t e i n t   par  l ' a p p a r e i l   f r i g o r i f i q u e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   pour  r e f r o i d i r   des  o b j e t s   c y l i n d r i q u e s   ou  des  e m b a l l a g e s  

c y l i n d r i q u e s   con tenan t   des  l i q u i d e s   et  comportant   dans  le  sens  du  d é p l a -  

cement  du  f l u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n  :   un  compresseur ,   un  condenseur ,   un  

dé tendeur   et  un  é v a p o r a t e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  l e d i t   é v a p o r a t e u r  

est   c o n s t i t u é   par  une  e n c e i n t e   formée  par  une  double  paro i   é tanche  s u r  

son  p o u r t o u r ,   l a q u e l l e   e n c e i n t e   adopte  la  forme  géné ra l e   d 'un  c y l i n d r e  

ouver t   à  ses  e x t r é m i t é s   et  sur  la  hau t eu r   de  l ' e n c e i n t e   et  dont  le  d i a -  

mètre  i n t e r n e   est   s e n s i b l e m e n t   égal  à  ce lu i   dudi t   ob je t   ou  d u d i t  



embal lage  sur  lequel   l ' e n c e i n t e   est  au  c o n t a c t   pendant   la  phase  de  r é -  

f r i g é r a t i o n .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' e n c e i n t e   est   d 'une  s e c t i o n  

d r o i t e   au  moins  d e m i - c i r c u l a i r e .  

Dans  un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' é v a p o r a t e u r   comporte  un 
réseau   de  c a n a l i s a t i o n   en  boucles   occupant   la  quasi   t o t a l i t é   de  l a  

s u r f a c e   de  l ' é v a p o r a t e u r   et  dans  lequel   réseau   c i r c u l e   le  f l u i d e   f r i g o -  

r i f i q u e .   De  p r é f é r e n c e   l e s d i t e s   c a n a l i s a t i o n s   sont  d 'une  s e c t i o n - d r o i t e  

a p l a t i e .  

Dans  un  tel   é v a p o r a t e u r ,   la  face  i n t e r n e   de  l ' e n c e i n t e   e s t  

l i s s e   pour  ê t re   é t r o i t e m e n t   plaquée  sur  l ' o b j e t   ou  l ' e m b a l l a g e   c y l i n -  

d r ique   à  r e f r o i d i r .  

Dans  un  mode  d ' e x é c u t i o n   de  l ' a p p a r e i l ,   le  condui t   d ' a s p i r a -  

t ion  et  la  t u b u l u r e   p rovenant   du  dé tendeur   débouchent   dans  la  d o u b l e  

pa ro i   de  l ' e n c e i n t e   ou  dans  des  c a n a l i s a t i o n s   dudi t   r é seau   et  au  v o i s i -  

nage  de  l ' u n   des  deux  bords  qui  d é l i m i t e n t   son  o u v e r t u r e   l a t é r a l e , p o u r  

p e r m e t t r e   la  l i b r e   dé fo rma t ion   é l a s t i q u e   de  l ' é v a p o r a t e u r .  

Le  r é s u l t a t   de  l ' i n v e n t i o n   est  un  a p p a r e i l   f r i g o r i f i q u e   p e r -  

m e t t a n t   le  r e f r o i d i s s e m e n t   u n i t a i r e   d ' o b j e t s   c y l i n d r i q u e s   ou  de  r é c i -  

p i e n t s   c y l i n d r i q u e s   con tenan t   des  l i q u i d e s   t e l s   que  par  exemple  de s  

b o i s s o n s .  

L ' é v a p o r a t e u r   qui  équipe  l e d i t   a p p a r e i l   o f f r e   la  p a r t i c u l a r i -  

té  d ' ê t r e   a u t o - s e r r a n t ,   c ' e s t - à - d i r e   d ' a p p l i q u e r   sa  face  i n t e r n e   c o n t r e  

la  pa ro i   du  r é c i p i e n t   ou  de  l ' o b j e t   à  r e f r o i d i r .  

Cet  a u t o - s e r r a g e   est   basé  sur  le  p r i n c i p e   de  la  d é f o r m a t i o n  

é l a s t i q u e   d 'un  corps  creux  m é t a l l i q u e   soumis  à  une  v a r i a t i o n   de  p r e s -  
sion  d 'un  f l u i d e .   Ce  p r i n c i p e   est   déjà  app l iqué   dans  de  nombreux  d i s p o -  

s i t i f s   comme  les  p r e s s i o m è t r e s   d i t s   "tube  de  Bourdon"  comportant   un  t u -  

be  r ecourbé   dont  l ' e x t r é m i t é   ouver te   d ' e n t r é e   est  f ixe   et  l ' e x t r é m i t é  

fermée  opposée  ag i t   mécaniquement  sur  un  organe  mobile  ( a i g u i l l e ,   r u p -  

teur   e t c . )   quand  le  tube  se  déforme  sous  l ' e f f e t   de  la  p r e s s i o n   du 

f l u i d e .  

Selon  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   il  ne  s ' a g i t   plus  d 'un  tube  mais  

d 'une  e n c e i n t e   méplate  obtenue  par  enroulement   c o n c e n t r i q u e   de  deux 

p laques   de  hau teu r   égale;   la  plaque  e x t é r i e u r e   sera  plus  longue  de  l a  

d i f f é r e n c e  :  A   L  = A  D  x  3,14,  par  r appo r t   à  la  plaque  i n t é r i e u r e ,  A   D 

é t a n t   la  d i f f é r e n c e   ent re   l e s  d i a m è t r e s   moyens  des  deux  p laques   a s sem-  

b lées   et  Q  la  p o r t i o n   de  c i r c o n f é r e n c e   t o t a l e   occupée  par  l ' e n s e m b l e .  



Si  on  app l ique   une  p r e s s i o n   P  en t re   les  deux  p laques   a s s e m -  

b l é e s ,   la  force   e x t é r i e u r e   Pl  =  P  x  S  e x t é r i e u r   é t an t   plus  i m p o r t a n t e  

que  la  force  P2  =  P  x  S  i n t é r i e u r ,   la  force   r é s u l t a n t e   PR  = P  x Δ  S 

s ' e x e r c e r a   vers  l ' e x t é r i e u r   et  t endra   à  d é r o u l e r   l ' e n s e m b l e ,   en  é c a r -  

t a n t   les  bords  extrêmes  du  montage.  Une  d i m i n u t i o n   de  p r e s s i o n   t e n d r a  

à  la  manoeuvre  i nve r se   c ' e s t - à - d i r e   diminuer   le  volume  d é l i m i t é   par  l a  

plaque  i n t é r i e u r e .  

C ' e s t   cet  e f f e t   que  l ' i n v e n t i o n   se  propose  d ' u t i l i s e r   p o u r  
o b t e n i r   un  a u t o - s e r r a g e   du  r é c i p i e n t   par  l ' é v a p o r a t e u r .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   et  d ' a u t r e s   avan tages   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   encore  à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   de  d i v e r s  

modes  d ' e x é c u t i o n   d'un  a p p a r e i l   et  de  son  é v a p o r a t e u r   en  r é f é r e n c e  

au  dess in   annexé  sur  l e q u e l  :  

-  la  f i g u r e   1  es t   une  coupe  t r a n s v e r s a l e   d 'un  é v a p o r a t e u r  

équipant   un  a p p a r e i l   selon  l ' i n v e n t i o n ;  

-  la  f i g u r e   2  est   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   schémat ique   d 'un  a p -  

p a r e i l   selon  l ' i n v e n t i o n   et  dans  un  mode  d ' e x é c u t i o n ;  

-  les  f i g u r e s   3  et  4  sont  des  vues  en  coupe  schémat ique   i l l u s -  

t r a n t   le  f onc t i onnemen t   de  l ' é v a p o r a t e u r ;  

-  la  f i g u r e   5  est   une  vue  de  dessus   développée   d 'un  é v a p o r a -  

teur  comportant   un  r é seau   de  c a n a l i s a t i o n s   en  b o u c l e s ;  

-  la  f i g u r e   6  est   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   schémat ique   d ' u n  

a p p a r e i l   selon  l ' i n v e n t i o n   équipé  d 'un  é v a p o r a t e u r   selon  la  f i g u r e   5 ;  

-  l a   f i g u r e   7  est   une  vue  en  coupe  de  l ' é v a p o r a t e u r   s u i v a n t  

la  l igne   VII  VII  de  la  f i g u r e   5 .  

On  se  r e p o r t e   d ' abord   aux  f i g u r e s   1  et  2  du  des s in   qui  i l l u s -  

t r e n t   un  a p p a r e i l   et  un  é v a p o r a t e u r   selon  l ' i n v e n t i o n   dans  un  mode  de 

r é a l i s a t i o n .  

L ' a p p a r e i l   f r i g o r i f i q u e   se lon  l ' i n v e n t i o n   comporte  un  é v a p o -  

r a t e u r   d 'une  forme  g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e   1 pour  e n t o u r e r   é t r o i t e m e n t  

un  obje t   c y l i n d r i q u e ,   un  compresseur   2,  un  condenseur   3  par  exemple  du 

type  v e n t i l é   et  un  dé t endeu r   4,  par  exemple  un  s e r p e n t i n   h é l i c o i d a l  

c a p i l l a i r e .  

Ledi t   é v a p o r a t e u r   1  se  compose  de  deux  p laques   courbes  l a / l b ,  

par  exemple  en  a l l i a g e   d ' a lumin ium,   l e s q u e l l e s   p laques   sont  c i n t r é e s  

su ivan t   des  rayons  Rl/R2,  sont  p a r a l l è l e s   en t re   e l l e s   et  sont  r e j o i n t e s  

à  l eurs   e x t r é m i t é s   hau te ,   basse  et  l a t é r a l e   1 c / 1 d / 1 e / 1 f   où  e l l e s   s o n t  

s o l i d a r i s é e s   par  laminage  à  chaud  ou  par  s o u d u r e .  



Ledit   é v a p o r a t e u r   forme  a in s i   une  double  paroi   qui  d é l i m i t e  

une  e n c e i n t e   dans  l a q u e l l e   c i r c u l e   le  f l u i d e   f r i g o r i f i q u e .  

Comme  cela  est  i l l u s t r é   sur  le  d e s s i n ,   l ' é v a p o r a t e u r   a d o p t e  

la  forme  géné ra l e   d 'un  fer   à  cheval  et  est  ouver t   à  ses  e x t r é m i t é s   h a u -  

te  et  basse   et  également   sur  une  p a r t i e   de  sa  paro i   l a t é r a l e ,   l ' o u v e r -  

ture   l a t é r a l e   é t an t   a i n s i   d é l i m i t é e   par  les  bords  l e / I f   de  la  d o u b l e  

p a r o i .   Selon  c e t t e   concep t i on ,   l ' é v a p o r a t e u r   1  peut  ê t re   doté  d 'une  ou -  

v e r t u r e   plus  ou  moins  la rge   tel   que  cela   est   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   1, 

3  et  4.  De  façon  à  ce  que  l ' on   pu i sse   i n t r o d u i r e   l a t é r a l e m e n t   les  o b -  

j e t s   à  r e f r o i d i r   ( f i g u r e s   3  &  4),  i l   peut  ê t r e   formé  d 'une  double  p a -  
roi   r e c o u v r a n t   la  su r f ace   d'un  d e m i - c y l i n d r e .  

Dans  un  au t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   et  pour  o b t e n i r   le  r e f r o i -  

d i s sement   dans  de  m e i l l e u r e s   c o n d i t i o n s ,   la  double  paroi   peut  r e c o u v r i r  

la  quasi   t o t a l i t é   d 'un  c y l i n d r e .   La  f i g u r e   i l l u s t r e   un  é v a p o r a t e u r  

qui  r ecouvre   envi ron   les  t r o i s - q u a r t s   d 'un  c y l i n d r e .  

La  p a r t i c u l a r i t é   d'un  te l   échangeur   est   que  les  deux  b o r d s  

l e / I f   qui  d é l i m i t e n t   l ' o u v e r t u r e   l a t é r a l e   peuvent   s ' é l o i g n e r   ou  se  r a p -  

p roche r   sous  l ' e f f e t   du  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   qui,  comme  cela  a  

précédemment  été  exposé,   é t an t   à  une  p r e s s i o n   P,  exerce  sur  les  p a r o i s  

i n t e r n e s   de  l ' e n c e i n t e ,   des  p r e s s i o n s   de  fo rce   Pl /P2  t e l l e s   que  l e u r  

r é s u l t a n t e   PR  tend  à  " o u v r i r "   l ' é v a p o r a t e u r   te l   que  cela  est   i l l u s t r é  

à  la  f i g u r e   3  et  pour  les  r a i s o n s   qui  se ron t   exposées  plus  l o i n .  

Selon  l ' exemple   de  la  f i g u r e   2,  le  condui t   5  est  r e l i é   d ' u n e  

pa r t   au  dé t endeur   4,  l eque l   est   selon  cet  exemple  un  c a p i l l a i r e ,   e t  

d ' a u t r e  p a r t   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' é v a p o r a t e u r   1,  par  exemple  en 

haut  et  du  côté  du  bord  le.  Le  compresseur   2  est  r e l i é   par  le  c o n d u i t  

6  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' é v a p o r a t e u r ,   ce  condui t   a b o u t i s s a n t   au  

v o i s i n a g e   du  bord  If.  Le  condui t   6  est   r e l i é   à  l ' a s p i r a t i o n   du  compres -  

seur  2.  Le  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   r e f o u l é   par  le  compresseur  e s t  

envoyé  par  la  c a n a l i s a t i o n   7  dans  le  condenseur   3  et  est  mis  en  c i r c u -  

l a t i o n   d ' abord   dans  le  dé t endeu r   4  et  e n s u i t e   dans  l ' é v a p o r a t e u r   1  en  

é t a n t   admis  dans  c e l u i - c i   par  la  t ubu lu re   5.  Le  f l u i d e   admis  dans  l a  

double  pa ro i   l a / l b   ba laye   l ' e n c e i n t e   comme  cela   est   r e p r é s e n t é   par  l e s  

f l è c h e s   F I / F 2 .  

L ' h u i l e   e n t r a î n é e   par  le  f l u i d e   est  r e c u e i l l i e   à  la  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   de  l ' é c h a n g e u r   et  est  évacuée  par  une  tubu lu re   8  qui  r e l i e  

la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   et  le  compresseur   2.  Cette  t u b u l u r e  

8  est   de  t rès   p e t i t e   s e c t i o n   pour  é v i t e r   l ' e n t r a î n e m e n t   du  f l u i d e  



r é f r i g é r a n t .   Par  exemple,  c e t t e   t ubu lu re   8  est  s i t u é e   du  côté  du  bo rd  

1f  de  l ' é v a p o r a t e u r ,   au-dessous   de  la  condu i t e   6  et  est   r e l i é e   à  c e t t e  

d e r n i è r e .  

Dans  un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' é v a p o r a t e u r   bien  que 
d'une  concep t ion   semblable  à  ce l l e   qui  v i en t   d ' ê t r e   d é c r i t e   compor te  

( f i g u r e s   5  et  7)  un  réseau  de  c a n a l i s a t i o n s   en  b o u c l e s .  

Dans  c e t t e   concep t ion   ( f i g u r e   7)  la  paroi   i n t e r n e   lb  e s t  

l i s s e   pour  f a v o r i s e r   l ' é c h a n g e   au  c o n t a c t   de  l ' o b j e t   à  r e f r o i d i r   a l o r s  

que  la  paroi   ex te rne   la  est  ondulée  pour  former  des  c a n a l i s a t i o n s   1g 

d'une  s e c t i o n   d r o i t e   a p l a t i e .  

La  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   dans  un  é v a p o r a -  

teur  de  ce  type  est  i l l u s t r é e   à  la  f i g u r e   5  du  d e s s i n .   Les  c a n a l i s a -  

t ions   1g  s ' é t e n d e n t   dans  le  sens  de  la  longueur   de  l ' é v a p o r a t e u r ,   l e -  

quel  est   r e p r é s e n t é   à  p l a t .   Les  c a n a l i s a t i o n s l g   sont  a i n s i   p a r a l l è l e s  

en t re   e l l e s   et  sont  r e l i é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e   en  formant  des  b o u c l e s .   Le 

f lu ide   est   admis  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' é v a p o r a t e u r   et  est   a s p i r é  

à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   en  c i r c u l a n t   dans  le  sens  des  f l è c h e s .   De  c e t t e  

façon,   le  f l u i d e   i n t é r e s s e   la  t o t a l i t é   de  la  s u r f a c e   de  l ' é v a p o r a t e u r .  

Un  a p p a r e i l   comportant   un  é v a p o r a t e u r   de  ce  type  est   i l l u s -  

t ré   à  la  f i g u r e   6 du  de s s in   dont  les  p a r t i e s   2,  3,  4  et  7  sont  i d e n t i -  

ques  à  c e l l e s   de  la  f i g u r e   2  précédemment  d é c r i t e .  

Le  f l u i d e   f r i g o r i f i q u e   est  admis  par  la  t u b u l u r e   5,  l a q u e l l e  

est  r e l i é e   à  un  condui t   lj  qui  débouche  dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a  

c a n a l i s a t i o n   lg  extrême  hau te .   La  s o r t i e   du  f l u i d e   est   r é a l i s é e   par  un 

condui t   lh  ayant  la  même  s e c t i o n   que  le  condui t   I j ,   l eque l   condui t   lh  

débouche  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  c a n a l i s a t i o n   Ig  extrême  b a s s e .  

Dans  un  mode  d ' e x é c u t i o n   et  pour  des  c o n s i d é r a t i o n s   d ' o r d r e  

t e c h n o l o g i q u e ,   la  t ubu lu r e   lh  d ' a s p i r a t i o n   du  f l u i d e   s ' é t e n d   sur  une 

p a r t i e   de  la  hau teu r   de  l ' e n c e i n t e   et  est  ramenée  au -des sous   et  au  v o i -  

s inage  de  la  t ubu lu re   d ' e n t r é e   l j .  

Le  condui t   lh  est  r e l i é   au  compresseur   au  moyen  d 'une  b u t u -  

lure   9.  

On  vo i t   sur  la  f i g u r e   6  que,  dans  l ' a p p a r e i l   qui  est   i l l u s t r é ,  

l ' é v a p o r a t e u r   peut  se  déformer  l i b r emen t   du  f a i t   que  les  deux  t u b u l u r e s  

5  et  9  sont  s i t u é e s   du  même  côté  et  au  v o i s i n a g e   du  bord  le  de  l ' é v a p o -  

r a t e u r ,   l ' a u t r e   bord  If  é t an t   a i n s i   l i b é r é   de  toute   c o n t r a i n t e   m é c a n i -  

que .  

L ' é v a p o r a t e u r   selon  les  f i g u r e s   5,  6  et  7  est   par  exemple  



r é a l i s é   selon  le  procédé  de  laminage  à  chaud  et  gonf lage   du  c i r c u i t   f r i -  

g o r i f i q u e ,   connu  sous  le  nom  " R o l l b o n d " .  

La  p r e s s i o n   dans  l ' é v a p o r a t e u r   é t an t   c e l l e   de  la  branche  b a s -  

se  p r e s s i o n   ( s o r t i e   du  d é t e n d e u r - é v a p o r a t e u r - a s p i r a t i o n   du  c o m p r e s s e u r )  

et  v a r i a b l e   selon  le  f l u i d e   f r i g o r i g è n e   employé  et  les  c o n d i t i o n s   d ' u t i -  

l i s a t i o n ,   est  i n f é r i e u r e   ou  au  p lus ,   égale  à  la  moi t ié   de  la  p r e s s i o n  

régnant   dans  la  branche  haute  p r e s s i o n   ( r e fou l emen t   compresseur ,   conden-  

seur,   en t r ée   du  d é t e n d e u r ) ,   l o r sque   le  système  fonc t ionne   n o r m a l e m e n t .  
A  L ' a r r ê t   du  compresseur   c e t t e   basse  p r e s s i o n   s ' é g a l i s e   avec  la  h a u t e  

p r e s s i o n ,   à  une  p r e s s i o n   moyenne  HP -  BP  +  BP. 
2 

Il  a p p a r a î t   donc  q u ' e n t r e   les  p r e s s i o n s   régnant   dans  l ' é v a p o -  

r a t e u r   à  l ' a r r ê t   et  en  f o n c t i o n n e m e n t ,   i l   e x i s t e   une  d i f f é r e n c e   n o t a b l e .  

Exemples  :  A   P  pour  Freon  12  1,5  b a r  

A  P  pour  Freon  22  3  b a r s  

A  l ' a r r ê t ,   l ' é v a p o r a t e u r   s u b i s s a n t   une  p r e s s i o n   i n t é r i e u r e  

plus  impor t an t e   t endra   à  se  d é r o u l e r ,   p e r m e t t a n t   de  p l a c e r   en  son  c e n -  

t re   l ' o b j e t   à  r e f r o i d i r   10.  Dès  le  démarrage  du  système  f r i g o r i f i q u e ,  

la  p r e s s i o n   chu tan t   dans  l ' é v a p o r a t e u r ,   le  fera   se  r e fe rmer   sur  l ' o b j e t ,  

a s s u r a n t   une  l i a ï s o n   thermique  s a t i s f a i s a n t e ,   et  un  bon  rendement  de 

l ' a p p a r e i l .  

Ceci  est  démontré  par  la  f o r m u l e  :  

K  =  4,18  λ  où  K  est   le  c o e f f i c i e n t   g lobal   de  c o n d u c t i b i l i t é  
e 

thermique  exprimé  en  k i l o j o u l e s   par  kilogramme  ke lv in   par  degré  c e n t i -  

grade,   où e  est   la  d i s t a n c e   s é p a r a n t   les  s u r f a c e s   d ' échange ,   exp r imée  

en  mè t re s ,   et À  le  c o e f f i c i e n t   s p é c i f i q u e   de  c o n d u c t i b i l i t é   t h e r m i q u e  
du  corps  s é p a r a n t   les  s u r f a c e s   d ' é c h a n g e .  

Dans  le  r appo r t   de  K,  K  est   p r o p o r t i o n n e l   à  À,  et  i n v e r s e m e n t  

p r o p o r t i o n n e l   à  la  d i s t a n c e   e .  

Pour  augmenter  K,  il   faut   donc  diminuer   "e"  par  un  bon  s e r -  

rage  de  l ' é v a p o r a t e u r  s u r  l ' o b j e t .  

L ' a p p l i c a t i o n   la  plus  i n t é r e s s a n t e   est   le  r e f r o i d i s s e m e n t  

d ' o b j e t s   c y l i n d r i q u e s ,   s ' i n s c r i v a n t   dans  un  é v a p o r a t e u r   roulé   à  sa  d i -  

mension  exacte   ( fû t s   de  b i è r e   de  p e t i t e s   d imens ions ,   b o u t e i l l e s ,   b o î t e s  

c y l i n d r i q u e s ,   e t c . )   devant  ê t r e   r e f r o i d i s   rapidement   sur  toute   l e u r  s u r -  

face  e x t é r i e u r e   a f in   d ' é v i t e r   la  s t r a t i f i c a t i o n   thermique  du  l i q u i d e  

(chaud  en  haut ,   f ro id   en  bas ) ,   dans  un  a p p a r e i l   d 'encombrement  r é d u i t ;  

le  remplacement   du  r é c i p i e n t   10  vide  s ' e f f e c t u a n t   à  l ' a r r ê t   de 



l ' a p p a r e i l .  

Une  m o d i f i c a t i o n   de  quelques  m i l l i m è t r e s   de  la  c i r c o n f é r e n c e  

formée  par  l ' é v a p o r a t e u r   s u f f i t   à  s e r r e r   ou  r e l â c h e r   l ' o b j e t   10.  Ce 

système  s ' a p p l i q u e   va lab lement   pour  la  r é f r i g é r a t i o n   de  tout   ob je t   de 

s e c t i o n   c y l i n d r i q u e   ou  app rochan te ,   comportant   une  courbe  con t inue   s u r  

au  moins  la  mo i t i é   de  son  p é r i m è t r e ,   p e r m e t t a n t   une  i n t r o d u c t i o n   l a t é -  

ra le   ou  par  les  e x t r é m i t é s   dans  l ' é v a p o r a t e u r .  

En  v a r i a n t e ,   l ' é v a p o r a t e u r   I  peu t   comporter   un  ou  p l u s i e u r s  

d i s p o s i t i f s   de  f e rme tu re   à  g e n o u i l l è r e   ou  s i m i l a i r e ,   pour  o b t e n i r   ma- 

nue l l ement   l ' a p p l i c a t i o n   de  la  paroi   i n t e r n e   lb  de  l ' e n c e i n t e   c o n t r e  

les  o b j e t s   ou  r é c i p i e n t s   c y l i n d r i q u e s   à  r e f r o i d i r ,   l eque l   d i s p o s i t i f  

de  v e r r o u i l l a g e   est  f ixé  à  la  double  p a r o i ,   au  v o i s i n a g e   de  chacun  de s  

bords  l a t é r a u x   l e / l f   de  l ' é v a p o r a t e u r .  



1.  Appare i l   f r i g o r i f i q u e   pour  r e f r o i d i r   des  ob je t s   c y l i n d r i -  

ques  ou  des  embal lages   c y l i n d r i q u e s   con tenan t   des  l i q u i d e s   (10)  et  com- 

p o r t a n t ,   dans  le  sens  du  déplacement   du  f l u ide   de  r é f r i g é r a t i o n  :   un 

compresseur   (2),  un  condenseur   (3),  un  dé t endeu r   (4)  et  un  é v a p o r a t e u r  

(1),  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   é v a p o r a t e u r   (1)  est  c o n s t i t u é   par  une 
e n c e i n t e   formée  par  une  double  paro i   (1a/1b)  é tanche  sur  son  p o u r t o u r  

(Ic,   Id,  le,  I f ) ,   l a q u e l l e   e n c e i n t e   adopte  la  forme  géné ra le   d'un  c y -  
l i n d r e   ouver t   à  ses  e x t r é m i t é s   (1c/1d)  et  sur  la  hau teur   de  l ' e n c e i n t e  

( l e / I f )   et  dont  le  d iamèt re   i n t e r n e   est   s e n s i b l e m e n t   égal  à  ce lu i   d u -  

d i t   ob je t   ou  dud i t   embal lage   (10)  sur  lequel   l ' e n c e i n t e   est  au  c o n t a c t  

pendant   la  phase  de  r é f r i g é r a t i o n .  

2.  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' é v a p o r a t e u r   (1)  est   d 'une  s e c t i o n   d r o i t e   au  moins  d e m i - c i r c u l a i r e .  

3.  Appare i l   se lon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 ou  2,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é v a p o r a t e u r   (1)  comporte  un  réseau  de  c a n a l i s a -  

t ions   en  boucles   (1g)  occupant   la  quasi   t o t a l i t é   de  la  su r f ace   de  l ' é -  

v a p o r a t e u r   (1)  et  dans  l eque l   réseau  c i r c u l e   le  f l u i d e   f r i g o r i f i q u e .  

4.  Appa re i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l e s d i t e s   c a n a l i s a t i o n s   (Ig)  sont  d 'une  s e c t i o n   d r o i t e   a p l a t i e .  

5.  Appare i l   se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  ou  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  face  i n t e r n e   (Ib)  de  l ' é v a p o r a t e u r   (1)  e s t  

l i s s e   pour  ê t r e   é t r o i t e m e n t   p laquée   sur  l ' o b j e t   ou  l ' e m b a l l a g e   c y l i n d r i -  

que  (10)  à  r e f r o i d i r .  

6.  Appare i l   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  condui t   d ' a s p i r a t i o n   (6)  et  la  c a n a l i s a t i o n  

(5)  p rovenan t   du  d é t e n t e u r   (4)  débouchent   dans  la  double  paroi   de  l ' e n -  

c e i n t e   ou  dans  des  c a n a l i s a t i o n s ( l g )   dudi t   réseau  et  au  v o i s i n a g e   de 

l ' un   des  deux  bords  ( l e / I f )   qui  d é l i m i t e n t   son  ouve r tu re   l a t é r a l e   p o u r  

p e r m e t t r e   la  l i b r e   d é f o r m a t i o n   é l a s t i q u e   de  l ' é v a p o r a t e u r   ( 1 ) .  

7.  Appare i l   se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  condu i t   d ' a s p i r a t i o n   (6),  qui  r e l i e   l ' é v a p o r a -  

teur  (1)  au  compresseur   (2)  a b o u t i t   à  la  p a r t i e   haute  et  au  v o i s i n a g e  

de  l ' u n   des  deux  bords  (If)   qui  d é l i m i t e n t   son  ouve r tu r e   l a t é r a l e   e t  

le  condui t   (5)  qui  r e l i e   l ' é v a p o r a t e u r   (1)  au  dé tendeur   (4)  débouche 

à  la  p a r t i e   haute  et  au  v o i s i n a g e   de  l ' a u t r e   bord  (le)  qui  d é l i m i t e  

l a d i t e   o u v e r t u r e   l a t é r a l e .  

8.  Appare i l   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 



ou  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  en  outre  une  c a n a l i s a t i o n   (8)  de 

r e tou r   au  compresseur   (2)  de  l ' h u i l e   e n t r a î n é e   par  le  f l u ide   f r i g o r i f i -  

que,  l a q u e l l e   c a n a l i s a t i o n   (8)  débouche  dans  la  double  paroi   de  l ' e n -  

ce in te   en  p a r t i e   basse  et  au -dessous   de  la  c a n a l i s a t i o n   d ' a s p i r a t i o n  

(6)  qui  r e l i e   l ' é v a p o r a t e u r   (1)  au  c o m p r e s s e u r .  
9.  Appare i l   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  condui t   (5)  qui  r e l i e   l ' é v a p o r a t e u r   au  d ê t e n -  

deur  (4)  débouche  dans  la  c a n a l i s a t i o n   (lg)  extrême  s u p é r i e u r e   du  r é -  

seau  de  l ' e n c e i n t e   et  que  le  condui t   d ' a s p i r a t i o n   (6)  qui  r e l i e   l ' é v a -  

p o r a t e u r   (1)  au  compresseur   (2)  débouche  dans  la  c a n a l i s a t i o n   (1g)  e x -  

trême  i n f é r i e u r e   dudi t   r é s e a u .  

10.  Evapo ra t eu r   pour  une  i n s t a l l a t i o n   f r i g o r i f i q u e ,   lequel   e s t  

r e l i é   d'une  par t   à  un  compresseur   (2)  et  d ' a u t r e   par t   à  un  c o n d e n s e u r  

(3),  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   est  c o n s t i t u é   par  une  ence in t e   formée  p a r  

une  double  paro i   ( l a / l b )   é tanche  sur  son  pour tour   ( 1 c / 1 d / 1 e / 1 f )   dans  

l a q u e l l e   c i r c u l e   un  f l u i d e   f r i g o r i f i q u e ,   l a q u e l l e   ence in t e   adopte  l a  

forme  géné ra l e   d 'un  c y l i n d r e   ouvert   à  ses  e x t r é m i t é s   (1c/1d)  et  sur  l a  

hau teu r   de  l ' e n c e i n t e   ( l e / I f ) .  

Il.  Evapora t eu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  l ' e n c e i n t e   comporte  un  réseau  de  c a n a l i s a t i o n s   (1g)  en  boucles   q u i  

occupe  la  quasi   t o t a l i t é   de  la  su r f ace   de  l ' e n c e i n t e   et  dans  lequel   r é -  

seau  c i r c u l e   un  f l u i d e   f r i g o r i f i q u e .  

12.  Evapora t eu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l e s d i t e s   c a n a l i s a t i o n s   (lg)  sont  d 'une  s e c t i o n   d r o i t e   a p l a t i e .  

13.  Evapora t eu r   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   11 

et  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  face  i n t e r n e   (1b)  de  l ' e n c e i n t e   e s t  

l i s s e   et  en  ce  que  l e s d i t e s   c a n a l i s a t i o n s   (Ig)  forment  des  r e l i e f s   s u r  

la  face  ex te rne   de  l ' e n c e i n t e .  
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