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@ Vorrichtung zur Kontrolle von Zigaretten-Gruppen.

&) Bei der Verpackung von Zigaretten werden einer Pak-
kung zugeordnete Zigarren-Gruppen (10) hinsichtlich des
Vorhandenseins aller Zigaretten {iberpriift. Zur beriihrungs-

-losen Kontrolle sind in einem oberhalb der Bewegungsbahn

der Zigaretten-Gruppen (10) angeordneten Trager (Krag-
arm 21) optische Sender (22) und Empfénger (23) so ange-
ordnet, daB bei vorhandenen, ordnungsgem&B ausgebilde-
ten Zigaretten der Oberlage (17) ein Kontrollstrahl (26) des
Senders (22) als Reflexionsstrahl (27) vom Empfénger (22)
aufgenommen wird.
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Vorrichtung zur Kontrolle von Zigaretten-Gruppen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kontrolle
von Gruppen von in Langsrichtung orientierten Zigaret-
ten (Zigaretten-Gruppen) oder anderen 1ldnglichen Ge-
genstdnden, vorzugsweise wdhrend des Transports durch
5 Abtasten wenigstens einer oberen Lage von Zigaretten
(Oberlage), wobei im Falle fehlender Zigarette bzw.
fehlerhafter Zigarette ein Signal ausgeldst wird.

Bei der Verpackung von Zigaretten ist eine Midngel-
10 iberpriifung sowohl der einzelnen Zigaretten als auch
einer Gruppe derselben (Zigaretten-Gruppe) zur Auf-
nahme in einer Packung {Ublich. Eine erste Priifung
erfolgt von den Stirn- bzw. Endfléchen der Zigaretten
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aus (Kopfkontrolle), und zwar iiblicherweise im Bereich
eines an ein Zigaretten-Magazin anschlieBenden Ziga-
retten-Revolvers. Letzterer dient zur Bildung der
Zigaretten-Gruppen bzw. zur {bergibe derselben an
einen Zigaretten-Fdrderer.

Die weitere Kontrolle, die sich insbesondere auf das
vollzdhlige Vorhandensein der Zigaretten einer Ziga-
retten-Gruppe richtet, erfolgt im Bereich des (Tine-
aren) Zigaretten-Forderers. Dabei wird die obere Lage
der liegend und in Fdrderrichtung rotierenden Ziga-
retten abgetastet (Oberlagenkontrolle). Diese Kontrolle
wird bisher mechanisch ausgefiihrt, ndmlich unter Ein-
satz von Tastorganen (Tastfinger), die durch die Trans-
portbewegung der Zigaretten-Gruppe auf der Oberseite
der Oberlage derselben entlanggleiten. Bei fehlender
oder fehlerhafter Zigarette wird durch die verdnderte
Relativstellung eines Tastorgans ein Signal ausgeldst.

Die vorstehende mechanische Oberlagenkontrolle ist
nachteilig. Zum einen werden die Zigaretten notwen-
digerweise mechanisch beaufschlagt. Dies fihrt zu
Verschmutzungen, hdufig auch zur Zerstdrung einzelner
Zigaretten. Des weiteren 1ist diese Ausfiihrung der
Zigaretten-Kontrolle fiir hochleistungsfdhige Verpak-
kungsmaschinen ungeeignet, da die Tastorgane den
notwendigen schnellen Relativbewegungen nicht zu folgen

vermdgen und unkontrollierte Springbewegungen ausfiih-
ren.

Die Erfindung befaBt sich 1in erster Linie mit der
Oberlagenkontrolle von Zigaretten-Gruppen. Es geht
darum, eine Vorrichtung zur Durchfiihrung derartiger
Kentrollen zu schaffen, die auch bei schnellaufenden
Verpackungsmaschinen stdrungsfrei arbeitet und auBerdem
keine Beeintrdchtiqgung der Zigaretten zur Folge hat.
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Zur LoOsung dieser Aufgabe dist die erfindungsgemdBe

-3-

Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, daB die Oberlage
der Zigaretten durch optische Kontrollorgane (optische
Sender und Empfanger) beriihrungsfrei abtastbar ist.

Eine optische Kontrolle der Zigaretten ist auBerordent-
lich zuverldssig, weil sie nicht von der Relativbewe-
gung mechanischer Organe abhdngig ist. Des weiteren
wird eine mechanische Belastung und Verschmutzung
der Zigaretten vermieden.

ErfindungsgemdB ist oberhalb der Bewegungsbahn der
Zigaretten-Gruppen ein Kontrollorgan ortsfest angeord-
net und mit optischen Sensoren (Sender und Empfénger)
ausgestattet, durch die ein optischer Steuerstrahl
auf die Zigaretten der Oberlage gerichtet wird, wobei
versetzt angeordnete Empfanger durch die Strahlen
infolge Reflexion von der Mantelfldche der Zigaretten
beaufschlagbar sind. Wird von einem einzelnen Empfianger
ein Steuerstrahl nicht empfangen, liegt eine fehler-
hafte Zigarette vor bzw. es fehlt eine in der Ober-
lage. Als Reaktion wird ein Signal ausgeldst, insbe-
sondere 1im Sinne einer Aussonderung der betreffenden
Zigarettengruppe aus dem weiteren Verpackungsprozef.
Wenn auf diese Weise eine Mehrzahl von fehlerhaften
Zigaretten-Gruppen aufeinanderfolgend identifiziert
wird, kann auch ein Abschalten der Verpackungsmaschine
ausgeldst werden, um die Fehlerquelle zu beseitigen.

Das Kontrollorgan besteht erfindungsgemdB aus einem
als Kragarm ausgebildeten Trdger mit einer der Anzahl
der Zigaretten der Oberlage entsprechenden Anzahl
von Sendern, insbesondere Leuchtdioden, wund einer
entsprechenden Anzahl von Empfdngern, 1insbesondere
Fototransistoren. Sender und Empfanger sind zueinander
sowie in bezug auf die Zigaretten derart in Relativ-
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stellung angeordnet, daB ein Kontrollstrahl voﬁ‘jedem
Sender auf die Mantelfldche einer zugeordneten Ziga-
rette gerichtet und von dieser zum Empfdnger reflek-
tiert wird. Auf der Mantelfldche der Zigarette entsteht
ein Leuchtfleck, der aufgrund einer entsprechenden
Schrédgstellung der Sender und Empféanger in Umfangsrich-
tung der Zigarette seitlich versetzt gebildet wird.

Sender und Empfédnger sind vorzugsweise auf Infrarot-
Licht eingestellt. Das Licht bzw. der Kontrollstrahl
wird zweckmdBigerweise getaktet gesendet, insbesondere
mit einer Frequenz von etwa 5 KHz. Dadurch werden
Fehlerquellen durch Fremdlicht ausgeschaltet. Sender
und/oder Empfédnger werden nur wdhrend zeitlich be-
grenzter Phasen aktiviert, derart, daB etwa 95% der
Ldange der Zigaretten abgetastet werden. Dadurch ist
es einerseits mdglich, die Zigaretten auf etwa fehlende
Filtermundstiicke zu kontrollieren. Andererseits wird

der Kontrollstrahl nicht auBerhalb der Zigaretten
wirksam.

~ Weitere Merkmale der Erfindung beziehen sich auf den

konstruktiven Aufbau des Kontrollorgans sowie die
Anordnung der Sender und Empfdnger innerhalb desselben.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend
anhand der Zeichnungen né&her erldutert. Es zeigen:

Fig. 1T ein Kontrollorgan als Einzelheit in Verbindung
mit einem Zigaretten-Forderer in Seitenansicht
des Kontrollorgans,

Fig. 2 eine Darstellung entsprechend Fig. 1 bei einer

verdnderten Fehlerbildung innerhalb der Ziga-
rettengruppe,
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Fig. 3 die Vorrichtung der Fig. 1 bzw. Fig. 2 im
Grundrif,

Fig. 4 einen Schnitt A-B der Fig. 1,
Fig. 5 einen Schnitt C-D der Fig. 1,

Fig. 6 einen Schnitt E-F der Fig. 2.

Das in den Zeichnungen dargestellte Ausfiihrungsbeispiel
bezieht sich auf die Kontrolle von Zigaretten-Gruppen
10 in Verbindung mit einer im einzelnen nicht gezeigten
Verpackungsmaschine. Die Zigaretten-Gruppe 10 ist
im Bereich eines vorgeordneten Zigaretten-Revolvers
(nicht dargestellt) gebildet worden und wird durch
einen geradlinigen Zigaretten-Fdrderer 11 dem eigent-
lichen VerpackungsprozeB zugefiihrt. Der Zigaretten-
Forderer 11 besteht hier aus einer Unterplatte 12
als Auflage fiir die Zigaretten-Gruppen 10 mit Seiten-
winden 13 wund 14. Die Unterplatte 12 ist mit einem
sich 1in Ldangsrichtung erstreckenden Schlitz 15 ver-
sehen, durch die ein Mitnehmer 16 eines Kettenfdrderers
hindurchtritt. Der Mitnehmer 16 erfaBt die Zigaretten-
Gruppe 10 an ihrer Riickseite und fordert sie in Ldngs-
richtung der Unterplatte 12.

Die 1im vorliegenden Fall zu priifenden Zigaretten-
Gruppen bestehen aus drei (Ubereinander angeordneten
Zigarettenlagen, ndmlich der Oberlage 17, der Mittel-
lage 18 und der Unterlage 19. Die vorgenannten Lagen
konnen je nach Formation der Zigaretten-Gruppe 10
mit unterschiedlicher Anzahl von Zigaretten versehen
sein. Bei dem Beispiel der Fig. 1 sind die Oberlage
17 und die Unterlage 19 mit je 7 und die Mittellage
18 mit 6 Zigaretten ausgestattet. Bei dem Ausfiihrungs-
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beispiel der Fig. 2 haben Oberlage und Mittellage
je 7 und die Unterlage 6 Zigaretten.

Die Zigaretten-Gruppe 10 wird durch den Zigaretten-
forderer 11 an einem ortsfesten Kontrollorgan 20 vor-
beigefdrdert. Dieses besteht 1im vorliegenden Falle
aus einem feststehenden Kragarm 21, der mit einem

Endbereich sich oberhalb des Zigarettenfdrderers 11
erstreckt.

An bzw. in dem plattenfdrmigen Kragarm 21 sind optische
Tast- bzw. Kontrollmittel untergebracht, nd@mlich Sender
22 einerseits und Empfanger 23 andererseits. Die Sender
sind hier Leuchtdioden, die Infrarot-Licht aussenden
und die Empfdnger sind Fototransistoren. Sender 22
und Empfdnger 23 sind Jjeweils in Ausnehmungen bzw.
Bohrungen 24, 25 des Kragarms 21 angeordnet, derart,
daB ein Kontrollstrahl 26 auf die Mantelfldche der
Zigaretten gerichtet und von dieser als Reflexions-
strahl 27 zum Empfdnger 23 geleitet wird.

Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die
Sender 22 und Empfédnger 23 1in entsprechenden Bohrungen
24, 25 so angeordnet, daB Kontrollstrahl 26 und Re-
flexionsstrahl 27 unter einem Winkel von etwa 120°
zueinander gerichtet sind. Die Ldngsachsen der Boh-
rungen 24, 25 sind dabei senkrecht zu entsprechend
schrdg angeordneten Seitenfldchen 28 und 29 des Krag-
arms 21 gerichtet. Dieser erhdlt dadurch einen trapez-
formigen Querschnitt. Der Abstand des Kragarms 21
von der Oberlage 17 der Zigaretten sowie die Relativ-
stellung von Sender 22 und Empfédnger 23 sind so ge-
wdhlt, daB bei einer vorhandenen Zigarette ein Licht-
fleck 30 auf dem Mantel der zugeordneten Zigarette

gebildet und auf diesem entsprechend der Fidrderbewe-
gung entlanglduft.
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Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind dié
Ldngsachsen von Sender 22 und Empfdnger 23 bzw. von
Kontrollistrahl 26 und Reflexionsstrahl 27 nicht nur
in einer Ebene parallel zur Ldngsrichtung der Zigaret-
ten unter einem Winkel zueinander gerichtet (Fig.
4, 5 und 6), sondern dariiber hinaus auch in der hierzu
quergerichteten Ebene (Fig. 1 und 2). Die Ldngsachsen
von Sender 22 und Empfénger 23 sind demnach nicht
senkrecht von oben her auf die Zigaretten gerichtet,
sondern auch 1in einer Ebene quer zur Ldngsrichtung
der Zigaretten schrédggestellt, ndmlich unter einem
Winkel von etwa 30° (Fig. 1 und 2). Dadurch wird er-
reicht, daB der Lichtfleck 30 gegeniiber der Oberseite
der Zigaretten seitlich versetzt gebildet wird. Dies
hat den Vorteil einer erhthten Ansprechempfindlichkeit.
Der Kontrollstrahl 26 bewirkt eine deutlichere Anzeige.

Mit dem Kontrollorgan sind Fehler der Zigaretten-
gruppen 10 1in verschiedener Weise identifizierbar.
Fig. 4 zeigt die Abtastung einer einwandfrei positio-
nierten Zigarette entsprechend der Anordnung in der
Schnittebene A-B der Fig. 1. Fig. 5 zeigt einen Fall
entsprechend Schnittebene C-D der Fig. 1, also einer
Zigaretten-Gruppe mit fehlender Zigarette in der Ober-
lage 17. Eine Reflexion des Kontrollstrahls 26 findet
nicht statt.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 in Verbindung
mit Fig. 6 fehlt ebenfalls eine Zigarette in der Ober-
lage 17. Dies hat zur Folge, daB die urspriinglich
unmittelbar ilibereinanderliegenden Zigaretten der Ober-
lage 17 und Mittellage 18 teilweise in eine querver-
setzte "Sattellage" gleiten. Der dadurch gegebene
Versatz der Zigaretten fiihrt ebenfalls zu einem Aus-
bleiben des Reflexionsstrahls 27.
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Der Kragarm 21 als Trdger von Sendern 22 und Empfdngern
23 ist bei dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel seit-
lTich neben dem Zigarettenforderer 11 auf der gemein-
samen Unterplatte 12 gelagert, und zwar auf einem
aufrechten Tragzapfen 31. Dieser tritt in eine ent-
sprechende Lagerbohrung 32 des Kragarms 21 ein. Eine
PaBfeder 33 bildet eine Drehsicherung. Der freie End-
bereich des Kragarms 21 ist mit einem Schlitz 34 aus-
gebildet, der 1in Verbindung mit einer Klemmschraube
35 ein Festsetzen und Ldsen des Kragarms 21 auf dem
Tragzapfen 31 ermdglicht. Bei geldster Klemmschraube
35 kann der Kragarm hinsichtlich der Hohenstellung
justiert werden. Zur Einstellung einer prdzisen Posi-
tion dient eine Justierschraube 36, die durch den
Kragarm 21 hindurchtritt und mit dem unteren Ende

auf einem festen Anschlag 37 am Tragzapfen 31 abge-
stiitzt ist.

Im Bereich der nach unten offenen Bohrungen 24 und
25 ist eine lichtdurchlassige Abdeckung an der Unter-
seite des Kragarms 21 angebracht, ndmlich eine Glas-
scheibe 38. Der Kragarm 21 ragt in eine Liicke 39 in
einer Oberwandung 40 des Zigaretten-Fdorderers 11.
Dadurch wird eine Verschmutzung der Bohrungen 24,
25 bzw. von Sender 22 und Empfdnger 23 vermieden.

Der Sender 22 wird vorzugsweise mit Infrarotlicht
beaufschlagt, und zwar taktweise mit einer Frequenz
von etwa 5 KHz. Anzahl und Relativstellung von Sender
22 und Empfdnger 23 entsprechen der Anzahl bzw. der

Gruppierung der abzutastenden Zigaretten (Oberlage
17).

Meissner & Bolte
Patentanwalte
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Vorrichtung zur Kontrolle von Zigaretten-Gruppen

Patentanspriche

1. Vorrichtung zur Kontrolle von
Gruppen von in Ldngsrichtung orientierten Zigaretten
(Zigaretten-Gruppen) oder anderen 1ldnglichen Gegen-
stdnden, vorzugsweise wdhrend des Transports durch
5 Abtasten wenigstens einer oberen Lage von Zigaretten
(Oberlage, wobei im Falle fehlender Zigarette bzw.
fehlerhafter Zigarette ein Signal ausgeldst wird,
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberlage (17) der
Zigaretten durch optische Kontrollorgane (optische

10 Sender und Empfénger 23) beriihrungsfrei abtastbar
ist.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB ocberhalb der Bewegungsbahn der
Zigaretten-Gruppe (10) ein Kontrollorgan (20) ortsfest
angeordnet und mit optischen Sensoren (Sender 22 und
Empfdnger 23) ausgestattet ist, durch die ein (op-
tischer) Kontrollstrahl (26) auf die Zigaretten der
Obertage (17) richtbar ist, wobei die Empfanger (23)
durch die Strahlen infolge Reflexion (Reflexionsstrahl

27) von der Mantelfldche der Zigaretten beaufschlag-
bar sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB an einem vorzugsweise
als Kragarm (21) ausgebildeten Trdger eine der Anzahl
der Zigaretten der Oberlage (17) entsprechende Anzahl
von Sendern (22) und eine gleiche Anzahl von diesen
jeweils zugeordneten Empfangern (23) angeordnet ist,
insbesondere Leuchtdioden einerseits und Fototran-
sistoren andererseits.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3 sowie
einem oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB Sender (22) und/oder Empfanger
(23) bzw. deren Lidngsachse und damit der Strahlengang
(26, 27) derselben unter einen spitzen Winkel zur
Ldngserstreckung der Zigaretten gerichtet sind, insbe-
sondere beide unter einem Winkel von 60° gegeniiber
der Vertikalen bei horizontaler Forderebene der Ziga-
retten-Gruppen (10).

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 sowie
einem oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB Sender (22) und|oder Empfdnger
(23) Jjeweils 1in schrdggerichteten Bohrungen (24, 25)
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des Kragarms (21) angeordnet sind, vorzugsweise von
entsprechend schrdggerichteten Seitenfldchen (28,
29) des Kragarms (21) ausgehend, derart, daB die Ldngs-
achse der Bohrungen (24, 25) senkrecht zu diesen Sei-
tenfldchen (28, 29) gerichtet sind (trapezfdrmiger
Querschnitt des Kragarms 21).

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 sowie
einem oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB Sender (22) wund|oder Empfidnger
(23) mit dihren Ldngsachsen (zusdtzlich) in Richtung
gquer zur Lingserstreckung der Zigaretten unter einem
(stumpfen) Winkel zueinander gerichtet sind, derart,
da3 Jjeweils einander zugeordnete Sender (22) und
Empfdnger (23) hinsichtlich ihrer Ldngsachsen bzw.
Kontrollstrahlen (26) und Reflexionsstrahlen (27)
V-formig angeordnet sind, so daB ein Lichtfleck des
Senders (22) jeweils auf einer gegeniiber der Oberseite
der Zigaretten versetzten Stelle erzeugt wird.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 sowie
einem oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Unterseite des Trédgers min-
destens im Bereich der Miindung der durchgehenden Boh-
rungen (24, 25) durch eine (durchgehende) lichtdurch-
ldssige Abdeckung versehen dist, dinsbesondere durch
eine Glasscheibe (38).

8. Vorrichtung nach Anspruch 7 sowie
einem oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kragarm 21 fiir die Sensoren
hinsichtlich der Relativstellung zu den Zigaretten-
Gruppen (10), 1insbesondere hinsichtlich des Hdhenab-
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standes, einstellbar ist, vorzugsweise durch Anordnung
des Kragarms (21) auf einem aufrechten Tragzapfen
(31) und Abstiitzung iiber eine Justierschraube (36)
auf einem festen Anschlag (37).

9. Vorrichtung nach Anspruch 8 sowie
einem oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zigaretten durch die optischen
Sensoren lediglich iiber einen Teilbereich ihrer Ldngs-
erstreckung abtastbar sind, 1insbesondere (iber eine
Ldnge von etwa 90% bis 95%.

Meissner & Bolte
Patentanwdlte
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