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@  Öl-  und  Feuchtigkeitsabscheider  für  Kälte-  und  Druckluftanlagen. 

  Für  die  Abscheidung  von  Öl  und  Feuchtigkeit  bei  Kälte- 
und  Druckluftanlagen  ist  vorgesehen,  den  zugeführten  Gas- 
strom  durch  ein  elektrostatisches  Feld  zu  führen.  Hierzu 
wird  eine  Hoch-Gleichspannungsquelle  (10)  zwischen  einer 
Zylindermantelfläche  (7)  als  Anode  und  einem  im  Abstand 
koaxial  zugeordneten  und  innen  liegenden  mechanisch 
durchlässigem  Zylinder  (9)  aus  einem  Streckmetall-  oder 
Maschendrahtgeflecht  als  Kathode  angeschlossen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   Ö l -   und   F e u c h -  

t i g k e i t s a b s c h e i d e r   f ü r   K ä l t e -   und   D r u c k l u f t a n l a g e n ,  

w o b e i   d e r   z u g e f ü h r t e   Ö l a n t e i l   und   e v e n t u e l l e   F e u c h -  

t i g k e i t   aus   dem  G a s s t r o m ,   b e s t e h e n d   aus   L u f t ,   F l u o r -  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e n ,   A m m o n i a k   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   s e p a -  
r i e r t   s o w i e   d a s   g e w o n n e n e   Öl  dem  S c h m i e r s y s t e m   d e s  

V e r d i c h t e r s   w i e d e r   z u g e f ü h r t   und   d e r   W a s s e r a n t e i l  

s e p a r i e r t   w i r d .  

K ä l t e a n l a g e n   m i t   ö l g e s c h m i e r t e n   V e r d i c h t e r n   u n d   m e -  

c h a n i s c h e n   Ö l a b s c h e i d e r n   s i n d   b e k a n n t .   D i e s e   Ö l a b s c h e i -  

d e r   h a b e n   d i e   A u f g a b e ,   d i e   von   dem  V e r d i c h t e r   dem  K ä l -  

t e m i t t e l s t r o m   z u g e f ü h r t e n   Ö l a n t e i l e   w e i t g e h e n d   aus   d e m  

G a s s t r o m   zu  s e p a r i e r e n ,   d a m i t   d i e s e s   Öl  dem  S c h m i e r -  

s y s t e m   d e s   V e r d i c h t e r s   w i e d e r   z u g e f ü h r t   w i r d .   Der   M a n -  

g e l   von   m e c h a n i s c h e n   Ö l a b s c h e i d e r n   b e s t e h t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   i n   i h r e n   g r o ß e n   A b m e s s u n g e n .   D i e s e s   i s t   i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   A n l a g e n   m i t   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r n   d e r   F a l l ,  

d i e   e r h e b l i c h e   Ö l m e n g e n   z u r   S c h m i e r u n g   und   K ü h l u n g   d e r  

R o t o r e n   i n   U m l a u f   b r i n g e n .  

F e r n e r   b e s t e h t   d e r   M a n g e l ,   daß  j e g l i c h e   F e u c h t i g k e i t  

d i e   A n l a g e n   b e l a s t e t ,   i n d e m   K o r r o s i o n s p r o b l e m e ,   V e r -  

s t o p f u n g e n   d u r c h   E i n f r i e r e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u f t r e t e n .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   g a t t u n g s g e -  

m ä ß e n   Öl -   und   F e u c h t i g k e i t s a b s c h e i d e r   zu  s c h a f f e n ,   d e r  

m i t   r e l a t i v   k l e i n e n   A b m e s s u n g e n   e i n e n   g r o ß e n   A u s s c h e i -  

d u n g s g r a d   von  Öl  bzw.   F e u c h t i g k e i t   aus   dem  G a s s t r o m ,  

wie   K ä l t e m i t t e l   o d e r   d e r   P r o z e s s l u f t ,   g e w ä h r l e i s t e t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

d u r c h ,   daß  d e r   z u g e f ü h r t e   K ä l t e m i t t e l -   o d e r   L u f t s t r o m  



m i t   s e i n e m   Öl -   und   F e u c h t i g k e i t s a n t e i l   d u r c h   e i n   e l e k -  

t r o s t a t i s c h e s   F e l d   d u r c h f ü h r b a r   i s t   bzw.   e i n   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e s   F e l d   t a n g i e r t .  

H i e r b e i   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e n   d e s   K ä l t e m i t t e l s ,   d e s   Ö l e s  

u n d   d e s   W a s s e r s   es  d a z u   kommt ,   d i e   s t ä r k e r   a u f g e l a -  
d e n e n   Ö l a n t e i l e   bzw.   p o l a r i s i e r t e n   W a s s e r a n t e i l e   z u  

s e p a r i e r e n   u n d   a b z u f ü h r e n .  

E i n e   A n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   w i r d   d a d u r c h   g e s c h a f f e n ,  
daß  d a s   e l e k t r o s t a t i s c h e   F e l d   z w i s c h e n   e i n e r   Z y l i n d e r -  

m a n t e l f l ä c h e   a l s   Anode   u n d   e i n e m   im  A b s t a n d   k o a x i a l  

z u g e o r d n e t e n   und   i n n e n   l i e g e n d e n   m e c h a n i s c h   d u r c h l ä s -  

s i g e m   Z y l i n d e r   aus   e i n e m   S t r e c k m e t a l l -   o d e r   M a s c h e n -  

d r a h t g e f l e c h t   a l s   K a t h o d e   d u r c h   A n l e g e n   e i n e r   H o c h -  

G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   g e b i l d e t   i s t .  

W e i t e r h i n   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d a s   K ä l t e m i t t e l   o d e r  

d i e   L u f t   den   Z y l i n d e r   i n   s e i n e r   L ä n g s a c h s e   s e n k r e c h t  

zum  e l e k t r o s t a t i s c h e n   F e l d   d u r c h s t r ö m t   und   d e r   E i n -  

t r i t t s b e r e i c h   z u r   T u r b u l e n z e r z e u g u n g   e i n   s c h r ä g g e s t e l l -  

t e s   E i n t r i t t s r o h r   bzw.   e i n   s c h r a u b e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e -  
t e s   F ü h r u n g s b l e c h   a u f w e i s t .  

Zur   D r o s s e l u n g   d e r   S t r ö m g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   M e d i u m s  

w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d e r   A u s g a n g s b e r e i c h   d e s   Z y l i n -  
d e r s   d u r c h   e i n e n   F i l t e r   aus   e i n e m   D i e l e k t r i k u m ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus   S p ä n e n   h a l o g e n i e r t e r   P o l y e t h y l ä n e ,  

wie   T e f l o n ,   g e b i l d e t   i s t .   H i e r d u r c h   e r f ä h r t   d e r   v o m  
Öl  b e f r e i t e   K ä l t e m i t t e l d a m p f   b e i m   A u s t r i t t   a u c h   e i n e  

s t a t i s c h e   E n t l a d u n g   m i t t e l s   O b e r f l ä c h e n - I n f l u e n z .  

F e r n e r   w i r d   v o r g e s c n l a g e n ,   daß   d i e   H o c h - G l e i c h -  

s p a n n u n g s q u e l l e   z u r   E r z e u g u n g   d e s   e l e k t r o s t a t i -  
s c h e n   F e l d e s   a l s   p r o z e ß g e s t e u e r t e   H o c h s p a n n u n g s -  
q u e l l e   i n   A b h ä n g i g k e i t   z u r   F e l d s t ä r k e n s c h w a n k u n g  
s t e u e r b a r   i s t .  



In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n   P r i n z i p s c h a l t b i l d   e i n e r   K ä l t e a n l a g e ,  

F i g u r   2  e i n e n   Ö l -   und   F e u c h t i g k e i t s a b s c h e i d e r ,  

B e i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   K ä l t e a n l a g e   i s t   e i n   ö l g e -  

s c h m i e r t e r   V e r d i c h t e r   1  m i t   e i n e m   Ö l a b s c h e i d e r   2  

v e r b u n d e n ,   d e r   i n   e i n e r   L e i t u n g   zum  K o n d e n s a t o r   3  

e i n g e s c h a l t e t   i s t .   D e r   Ö l a b s c h e i d e r   2  i s t   d a b e i  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   4  z u r   R ü c k f ü h r u n g   d e s   Ö l s   m i t   d e m  

V e r d i c h t e r   1  v e r b u n d e n .   Das  vom  Öl  s e p a r i e r t e   K ä l -  

t e m i t t e l  w i r d   dem  K o n d e n s a t o r   3  z u g e f ü h r t   u n d   ü b e r  

e i n   D r o s s e l v e n t i l   5  i n   e i n e m   K ü h l e r   6  e n t s p a n n t .  

Aus  dem  K ü h l e r   6  w i r d   d a s   v e r d a m p f t e   K ä l t e m i t t e l  

v o n  d e m   V e r d i c h t e r   1  a n g e s a u g t   u n d   a u f   d a s   e r f o r -  

d e r l i c h e   h ö h e r e   D r u c k - / T e m p e r a t u r n i v e a u   g e b r a c h t .  

D e r   Ö l a b s c h e i d e r   2  i s t   d a b e i   f ü r   e i n e   e l e k t r o s t a -  

t i s c h e   A r b e i t s w e i s e   a u s g e b i l d e t   u n d   n u t z t   d i e   u n -  
t e r s c h i e d l i c h e n   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e n   v o n   Ö l  

u n d   dem  K ä l t e m i t t e l  z u r   T r e n n u n g .   D e r   Ö l a b s c h e i d e r  

2  b e s t e h t   a u s   e i n e m   d r u c k f e s t e n   Z y l i n d e r   7  a u s   e i -  

nem  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   M a t e r i a l   i n   dem  ü b e r   I s o -  

l i e r k ö r p e r   8  i n   e i n e m   A b s t a n d   e i n   k o a x i a l   z u g e o r d -  

n e t e s   m e c h a n i s c h   d u r c h l ä s s i g e r   Z y l i n d e r   9  a u s   e i -  

nem  S t r e c k m e t a l l -   o d e r   M a s c h e n d r a h t g e f l e c h t   a n g e -  

o r d n e t   i s t .   H i e r b e i   i s t   d e r   Z y l i n d e r  7   a l s   A n o d e  

u n d   d e r   Z y l i n d e r   9  a l s   K a t h o d e   m i t   e i n e r   H o c h -  

G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   10  e n t s p r e c h e n d   v e r b u n d e n .   D i e  

H o c h - G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   10  i s t   d a b e i   i n   b e k a n n t e r  

W e i s e   ü b e r   e i n e n   I m p u l s g e n e r a t o r   r e g e l b a r .  

Zur   E i n l e i t u n g   d e s   m i t   Öl -   und   F e u c h t i g k e i t   v e r m i s c h t e n  

K ä l t e m i t t e l s  i n   den   Ö l a b s c h e i d e r   2  i s t   e i n   s c h r ä g g e -  



s t e l l t e s   R o h r   14  o d e r   e i n   s c h r a u b e n f ö r m i g e s   B l e c h   i m  

E i n t r i t t s b e r e i c h   a n g e o r d n e t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   z y -  

c l o n ä h n l i c h e   T u r b u l e n z   i m  E i n g a n g s b e r e i c h   e r r e i c h t  

um  e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h e n   K o n t a k t   d e s   g e f ü h r t e n   G e -  

m i s c h e s   m i t   dem  a l s   K a t h o d e   a u s g e b i l d e t e n   Z y l i n d e r   9  

zu  e r z i e l e n .  

A u f g r u n d   d e s   e i n g e s t e l l t e n   e l e k t r i s c h e n   F e l d e s   z w i -  

s c h e n   dem  Z y l i n d e r  7   und   dem  Z y l i n d e r   9  i n   d e r   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   von   60  b i s   90  KU/m  w e r d e n   d i e   s t ä r k e r   a u f g e -  

l a d e n e n   Ö l - A e r o s o l e   i n   R i c h t u n g   d e r   M a n t e l f l ä c h e   d e s  

Z y l i n d e r s   7  g e l e i t e t ,   w ä h r e n d   d i e   K ä l t e m i t t e l - M o l e -  

k ü l e   i n   d e r   r o t i e r e n d e n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   zum  A u s g a n g s -  

b e r e i c h   d e s   Ö l a b s c h e i d e r s   2  s t r e b e n   und   d i e   p o l a r i -  

s i e r t e n   M o l e k ü l e   k o n d e n s i e r e n .   Mi t   d e r   ä u ß e r e n   M a n t e l -  

f l ä c h e   d e s   Z y l i n d e r s   7  i s t   e i n   Ö l s a m m l e r   11  v e r b u n -  

d e n ,   d e r   ü b e r   d i e   L e i t u n g  4   m i t   dem  V e r d i c h t e r   1  v e r -  

b u n d e n   i s t .   Der   A u s g a n g s b e r e i c h   d e s   Ö l a b s c h e i d e r s   2  

i s t   d u r c h   e i n e n   F i l t e r   12  a b g e d e c k t   und   d u r c h   T e f l o n -  

s p ä n e   g e b i l d e t ,   um  d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

z u g e f ü h r t e n   G e m i s c h e s   zu  d r o s s e l n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

i s t   a u c h   d e r   A u s t r i t t   13  g e g e n ü b e r   d e r   S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   um  90°   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .  



1.  Öl -   und   F e u c h t i g k e i t s a b s c h e i d e r   f ü r   K ä l t e -   und   D r u c k -  

l u f t a n l a g e n ,   w o b e i   d e r   z u g e f ü h r t e   Ö l a n t e i l   und   e v e n -   L 

t u e l l e   F e u c h t i g k e i t   aus   dem  G a s s t r o m ,   b e s t e h e n d   a u s  

L u f t ,   F l u o r - K o h l e n w a s s e r s t o f f e n ,   Ammoniak   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n ,   s e p a r i e r t   s o w i e   d a s   g e w o n n e n e   Öl  dem  S c h m i e r -  

s y s t e m   d e s   V e r d i c h t e r s   w i e d e r   z u g e f ü h r t   und   d e r   W a s -  

s e r a n t e i l   s e p a r i e r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   z u g e f ü h r t e   G a s s t r o m   m i t   s e i n e m   Öl -   und   F e u c h t i g -  

k e i t s a n t e i l   d u r c h   e i n   e l e k t r o s t a t i s c h e s   F e l d   f ü h r b a r  

i s t   bzw.   e i n   e l e k t r o s t a t i s c h e s   F e l d   t a n g i e r t .  

2.  A b s c h e i d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   e l e k t r o s t a t i s c h e   F e l d   z w i s c h e n   e i n e r   Z y l i n -  

d e r m a n t e l f l ä c h e   (7)   a l s   Anode   und   e i n e m   im  A b s t a n d  

k o a x i a l   z u g e o r d n e t e n   und   i n n e n   l i e g e n d e n   m e c h a n i s c h  

d u r c h l ä s s i g e m   Z y l i n d e r   (9)   aus   e i n e m   S t r e c k m e t a l l -  

o d e r   M a s c h e n d r a h t g e f l e c h t   a l s   K a t h o d e   d u r c h   A n l e g e n  

e i n e r   H o c h - G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   ( 1 0 )   g e b i l d e t   i s t .  

3.  A b s c h e i d e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   K ä l t e m i t t e l   o d e r   d i e   L u f t   den   Z y -  
l i n d e r   ( 7 , 9 )   in   s e i n e r   L ä n g s a c h s e   s e n k r e c h t   zum  e l e k -  

t r o s t a t i s c h e n   F e l d   d u r c h s t r ö m t   und   d e r   E i n t r i t t s b e -  

r e i c h   z u r   T u r b u l e n z e r z e u g u n g   e i n   s c h r ä g g e s t e l l t e s  

E i n t r i t t s r o h r   ( 1 4 )   bzw.   e i n   s c h r a u b e n f ö r m i g   a u s g e b i l -  

d e t e s   F ü h r u n g b l e c h   a u f w e i s t .  

4.  A b s c h e i d e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d r u c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u s g a n g s b e r e i c h   d e s   Z y l i n -  

d e r s   (7)   d u r c h   e i n e n   F i l t e r   aus   e i n e m   D i e l e k t r i k u m ,  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   S p ä n e n   h a l o g e n i e r t e r   P o l y t h y l ä n e ,  

wie   T e f l o n ,   g e b i l d e t   i s t .  



5.  A b s c h e i d e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H o c h - G l e i c h s p a n n u n g s -  

q u e l l e   ( 1 0 )   z u r   E r z e u g u n g   d e s   e l e k t r o s t a t i s c h e n  

F e l d e s   a l s   p r o z e ß g e s t e u e r t e   H o c h s p a n n u n g s q u e l l e  

( 1 0 )   i n   A b h ä n g i g k e i t   z u r   F e l d s t ä r k e n s c h w a n k u n g  

s t e u e r b a r   i s t .  
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