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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zum  Ü b e r w a c h e n  
des  V o r h a n d e n s e i n s   von  S c h i e n e n f a h r z e u g e n   i n n e r h a l b   b e s t i m m t e r  
G l e i s a b s c h n i t t e   m i t t e l s   zwe ie r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e n ,   deren   I n d u k -  

t i v i t ä t s v e r ä n d e r u n g e n   j e w e i l s   mit  einem  O s z i l l a t o r   e r f a ß t   w e r -  
den,  dessen   Schwingungen   in  R e c h t e c k i m p u l s e   umgeformt   und  in  j e -  
we i l s   einem  F r e q u e n z t e i l e r   g e t e i l t   sowie  e i n e r   den  F r e q u e n z t e i -  
l e rn   n a c h g e s c h a l t e t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   z u g e f ü h r t   werden ,   die  i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  der  j e w e i l i g e n   I n d u k t i v i t ä t s v e r ä n d e r u n g   e i n e  
B e s e t z t -   oder  F r e i m e l d u n g   a b g i b t   und  u n t e r   B e a c h t u n g   der  von 
be iden   I n d u k t i o n s s c h l e i f e n   h e r r ü h r e n d e n   Meldungen  e ine   B e s t i m -  

mung  der  F a h r t r i c h t u n g   v o r n i m m t .  

Eine  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   der  v o r a n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   Art  i s t  
aus  der  DE-OS  31  00  724  b e k a n n t ,   wobei  be ide   O s z i l l a t o r e n   ü b e r  
e inen   U m s c h a l t e r   auf  e ine   gemeinsame  A u s w e r t e s c h a l t u n g   g e s c h a l -  
t e t   s i n d .   Die  mit  u n t e r s c h i e d l i c h e r   F r e q u e n z   a r b e i t e n d e n   O s z i l -  
l a t o r e n   s chwingen   s t ä n d i g ,   obwohl  nur  j e w e i l s   e ine   O s z i l l a t o r -  

f r e q u e n z   a u s g e w e r t e t   wi rd .   Als  U m s c h a l t e r   wird  ein  e l e k t r o n i -  
s che r   Zäh le r   v e r w e n d e t ,   der  s e i n e n   U m s c h a l t i m p u l s   j e w e i l s   von 
der  ge rade   in  der  Auswer tung   b e f i n d l i c h e n   O s z i l l a t o r f r e q u e n z   e r -  
h ä l t ,   wodurch  s i ch   der  N a c h t e i l   e r g i b t ,   daß  ein  U m s c h a l t v o r g a n g  
u n t e r b l e i b t ,   wenn  der  ge rade   in  der  A u s w e r t u n g   b e f i n d l i c h e   Os-  
z i l l a t o r   a u s f ä l l t .   H i e r d u r c h   b l e i b t   der  a u s g e f a l l e n e   O s z i l l a t o r  



mit  der  A u s w e r t e s c h a l t u n g   v e r b u n d e n ,   so  daß  das  gesamte   S y s t e m  
unwirksam  wi rd .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  der  Um- 
s c h a l t e r   bei  e i n e r   V e r ä n d e r u n g   der  O s z i l l a t o r f r e q u e n z ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   durch  U m w e l t e i n f l ü s s e ,   in  einem  in  g l e i c h e r   We i se  
v e r ä n d e r t e n   Z e i t i n t e r v a l l   s c h a l t e t ,   wei l   der  U m s c h a l t v o r g a n g   von 
der  j e w e i l i g e n   O s z i l l a t o r f r e q u e n z   a b h ä n g i g   i s t .   Somit  i s t   e i n e  

Überwachung  des  U m s c h a l t e r s   n i c h t   m ö g l i c h .  

S o f e r n   die  I n d u k t i o n s s c h l e i f e n   der  b e i d e n   O s z i l l a t o r e n   r ä u m l i c h  

eng  n e b e n e i n a n d e r   im  G l e i s   i n s t a l l i e r t   und  durch   K u r z s c h l u ß v e r -  

b i n d e r   e l e k t r i s c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   b e s t e h t   bei  den  b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   s c h l i e ß l i c h   der  N a c h t e i l ,   daß  über  die  E i s e n -  

massen  der  S c h i e n e n f a h r z e u g e   a l s   Schwebungen  b e z e i c h n e t e   Kopp-  
lungen   z w i s c h e n   den  b e i d e n   s t ä n d i g   s c h w i n g e n d e n   O s z i l l a t o r e n  

a u f t r e t e n   können ,   wodurch  der  U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   den  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   O s z i l l a t o r f r e q u e n z e n   a u f g e h o b e n   wird  und  e ine   e i n -  

d e u t i g e   Zuordnung  der  e i n z e l n e n   F r e q u e n z e n   zu  i h r e n   j e w e i l i g e n  
O s z i l l a t o r e n   n i c h t   mehr  a u s r e i c h e n d   mög l i ch   i s t .   Diese   Z u o r d n u n g  
i s t   aber   für  e ine   R i c h t u n g s b e s t i m m u n g   der  S c h i e n e n f a h r z e u g e  

zwingend   e r f o r d e r l i c h .   Auch  wenn  durch  e i n e n   A u s f a l l   von  f r e -  

q u e n z b e s t i m m e n d e n   E l e m e n t e n   die  F r e q u e n z e n   der  O s z i l l a t o r e n  
s t a r k   v e r ä n d e r t   werden ,   i s t   e ine   r ä u m l i c h e   Zuordnung   und  d a m i t  
e ine   R i c h t u n g s b e s t i m m u n g   in  der  A u s w e r t e s c h a l t u n g   n i c h t   mehr 

e i n d e u t i g   m ö g l i c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e ine   S c h a l t u n g s a n o r d -  

nung  zum  Überwachen  des  V o r h a n d e n s e i n s   von  S c h i e n e n f a h r z e u g e n  
i n n e r h a l b   b e s t i m m t e r   G l e i s a b s c h n i t t e   der  a l s   b e k a n n t   v o r a u s g e -  
s e t z t e n   Art  zu  s c h a f f e n ,   die  bei  A u s f a l l   e i n e s   O s z i l l a t o r s   z u -  
m i n d e s t   noch  die  E r f a s s u n g   der  S c h i e n e n f a h r z e u g e   e r m ö g l i c h t ,  
wobei  die  g e g e n s e i t i g e   B e e i n f l u s s u n g   der  O s z i l l a t o r e n   v e r h i n d e r t  

und  die  Überwachung  des  U m s c h a l t v o r g a n g e s   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  
s o l l e n .  



Die  Lösung  d i e s e r   A u f g a b e n s t e l l u n g   durch  die  E r f i n d u n g   i s t   d a -  
durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e ine  von  der  O s z i l l a t o r f r e q u e n z   u n a u -  
h ä n g i g e ,   q u a r z s t a b i l i s i e r t e   T a k t z e i t b a s i s   die  O s z i l l a t o r e n   a b -  

wechse lnd   unwirksam  s c h a l t e t ,   daß  die  T a k t z e i t b a s i s   über  g a l v a -  
n i sch   g e t r e n n t e   K o p p e l g l i e d e r   g e f ü h r t   i s t ,   daß  der  dem  j e w e i l s  
unwirksam  g e s c h a l t e t e n   O s z i l l a t o r   z u g e o r d n e t e   F r e q u e n z t e i l e r   d y -  
namisch  in  e ine  d e f i n i e r t e   S t e l l u n g   g e s e t z t   wird  und  daß  den  

be iden   F r e q u e n z t e i l e r n   j e w e i l s   e ine   e i g e n e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   z u -  
g e o r d n e t   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   b e s i t z t   den  V o r t e i l ,  
daß  durch  die  Verwendung  j e w e i l s   e i n e r   e i g e n e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g  
u n t e r s c h i e d l i c h e   O s z i l l a t o r f r e q u e n z e n   n i c h t   mehr  e r f o r d e r l i c h  

s ind  und  daß  e ine  g e g e n s e i t i g e   B e e i n f l u s s u n g   der  O s z i l l a t o r e n  
bei  r ä u m l i c h   eng  n e b e n e i n a n d e r   im  G le i s   i n s t a l l i e r t e n   I n d u k -  

t i o n s s c h l e i f e n   dadurch   v e r m i e d e n   w i rd ,   daß  j e w e i l s   ein  O s z i l l a -  

tor  durch  die  T a k t z e i t b a s i s   unwirksam  g e s c h a l t e t   wi rd .   Eine  Be-  

e i n f l u s s u n g   der  be iden   O s z i l l a t o r k r e i s e   durch  die  g e m e i n s a m e  
T a k t z e i t b a s i s   wird  dadurch   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e s e   über  g a l v a n i s c h  

g e t r e n n t e   K o p p e l g l i e d e r   auf  die  O s z i l l a t o r e n   w i r k t .   Die  o r d -  

nungsgemäße  F u n k t i o n   der  T a k t z e i t b a s i s   kann  über  die  be iden   Aus -  

w e r t e s c h a l t u n g e n   dadurch   ü b e r w a c h t   werden ,   daß  e i n e r s e i t s   d i e  
Abs tände   zwischen   den  I m p u l s f o l g e n   in  j e d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g  
und  a n d e r e r s e i t s   die  G e g e n s i n n i g k e i t   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   Im- 

p u l s f o l g e n   b e i d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

F requenz   der  T a k t z e i t b a s i s   ü b e r w a c h t   werden .   Zwischen  den  in  d e r  
Art  von  D a t e n t e l e g r a m m e n   w i r k e n d e n   I m p u l s f o l g e n   a u f t r e t e n d e  

S t ö r i m p u l s e   werden  a ls   s o l c h e   e r k a n n t ,   weil   die  F r e q u e n z   d e r  
T a k t z e i t b a s i s   und  damit   die  I m p u l s f o l g e a b s t a n d s z e i t e n   pro  S y s t e m  
b e k a n n t   s i n d .   Um  die  I m p u l s f o l g e a b s t a n d s z e i t e n   k o n s t a n t   zu  h a l -  

t en ,   wird  der  F r e q u e n z t e i l e r   in  e ine   d e f i n i e r t e   S t e l l u n g   g e -  
s e t z t ,   wenn  der  z u g e h ö r i g e   O s z i l l a t o r   unwi rksam  g e s c h a l t e t   w i r d .  
Diese  Ü b e r f ü h r u n g   des  F r e q u e n z t e i l e r s   in  e ine   d e f i n i e r t e   S t e l -  

lung  g e s c h i e h t   aus  dem  Grunde  d y n a m i s c h ,   wei l   h i e r d u r c h   v e r m i e -  
den  wi rd ,   daß  bei  einem  A u s f a l l   der  T a k t z e i t b a s i s   und  durch  den  



u n t e r   Umständen  am  F r e q u e n z t e i l e r   a n s t e h e n d e n   D a u e r i m p u l s   d a s  

ganze  System  unwirksam  b l e i b t .  

Gemäß  einem  w e i t e r e n   Merkmal  der  E r f i n d u n g   werden  die  K o p p e l -  

g l i e d e r   mit  k o n s t a n t e m   Strom  b e t r i e b e n .   Durch  e ine   Ü b e r w a c h u n g  
des  S t r o m f l u s s e s   in  der  A u s w e r t e s c h a l t u n g   durch  e inen   O p e r a -  
t i o n s v e r s t ä r k e r   kann  auf  d i e s e   Weise  e b e n f a l l s   die  F u n k t i o n   d e r  
T a k t z e i t b a s i s   ü b e r w a c h t   w e r d e n .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   s ind   d i e  

K o p p e l g l i e d e r   a l s   O p t o k o p p l e r   a u s g e b i l d e t   und  a n t i p a r a l l e l   g e -  
s c h a l t e t .   Durch  d i e s e   A u s b i l d u n g   der  K o p p e l g l i e d e r   a l s   O p t o k o p p -  
le r   können  h a n d e l s ü b l i c h e   B a u t e i l e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Gemäß  einem  w e i t e r e n   Merkmal  der  E r f i n d u n g   i s t   z w i s c h e n   d e r  
T a k t z e i t b a s i s   und  den  K o p p e l g l i e d e r n   j e w e i l s   ein  V e r s t ä r k e r   g e -  
s c h a l t e t ,   von  dem  ein  V e r s t ä r k e r   e inen   i n v e r t i e r t e n   Eingang  b e -  
s i t z t .   Diese   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W e i t e r b i l d u n g   e r m ö g l i c h t   d i e  

Verwendung  von  h a n d e l s ü b l i c h e n   Quarzen  a l s   T a k t z e i t b a s i s .  

Mit  der  E r f i n d u n g   wird  s c h l i e ß l i c h   v o r g e s c h l a g e n ,   jede   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   mit  einem  M i k r o c o m p u t e r   zu  v e r s e h e n ,   wodurch  a n s t e l l e  

k o s t e n a u f w e n d i g e r   Hardware  ein  Te i l   der  F u n k t i o n e n   durch  e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   P r o g r a m m i e r u n g   des  M i k r o c o m p u t e r s   e r s e t z t   w i r d .  
Die  T a k t z e i t b a s i s   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   f r e i   p r o g r a m m i e r b a r .  

In  der  Z e i c h n u n g   i s t   ein  A u s f ü h r u n g s b e i p i e l   e i n e r   S c h a l t u n g s a n -  

ordnung  nach  der  E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .  

Die  D a r s t e l l u n g   z e i g t   zwei  O s z i l l a t o r e n   la ,   Ib,   die  j e w e i l s   e i n e  
i n n e r h a l b   e i n e s   G l e i s a b s c h n i t t e s   v e r l e g t e   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   2 a ,  
2b  u m f a s s e n .   Jedem  O s z i l l a t o r   la  bzw.  lb  i s t   ein  F r e q u e n z t e i l e r  
3a,  3b  n a c h g e s c h a l t e t ,   der  die  in  R e c h t e c k i m p u l s e   u m g e f o r m t e n  
Schwingungen   des  O s z i l l a t o r s   la  bzw.  lb  h e r u n t e r t e i l t   und  an 
e i n e n   V e r s t ä r k e r   4a  bzw.  4b  w e i t e r g i b t ,   um  die  I m p u l s f o l g e n   s i -  



cher  über  h a n d e l s ü b l i c h e   a d r i g e   Kabel  von  der  O s z i l l a t o r s e i i e  

zur  A u s w e r t e s c h a l t u n g   ü b e r t r a g e n   zu  können  und  u n a b h ä n g i g   von 
den  K o p p e l k a p a z i t ä t e n   der  Kabel  zu  se in .   Mit  H i l f e   d i e s e s   Ver-- 

s t ä r k e r s   4a  bzw.  4b  werden  die  I m p u l s f o l g e n   aus  R e c h t e c k i m p u l s e n  
m i t t e l s   e i n e r   z w e i a d r i g e n   L e i t u n g   5a,  5b  an  e ine   A u s w e r t e s c h a l -  

tung  6a,  6b  w e i t e r g e g e b e n ,   die  in  e i n e r   b e l i e b i g e n   E n t f e r n u n g   zu 
den  I n d u k t i o n s s c h l e i f e n   2a  und  2b  a n g e o r d n e t   i s t .   Jede  A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   6a  bzw.  6b  umfaßt   e ine   S i g n a l a u s g a b e   7a,  7b,  die  a l s  

ein  vom  System  g a l v a n i s c h   g e t r e n n t e s   E l e m e n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l s  

R e l a i s k o n t a k t   oder  a ls   D I N - S c h n i t t s t e l l e   für  D a t e n s y s t e m e   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   J ede r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   6a  bzw.  6b  i s t   s c h l i e ß l i c h  

eine  S p a n n u n g s q u e l l e   8a  bzw.  8b  z u g e o r d n e t ,   die  g l e i c h z e i t i g  
über  die  z w e i a d r i g e   L e i t u n g   5a  bzw.  5b  u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e s  

K o n s t a n t s p a n n u n g s r e g l e r s   9a  bzw.  9b  den  O s z i l l a t o r   la  bzw.  l b ,  
den  F r e q u e n z t e i l e r   3a  bzw.  3b  und  den  V e r s t ä r k e r   4a  bzw.  4b  m i t  

Spannung  v e r s o r g t .  

Über  e inen   K o n s t a n t s p a n n u n g s e g l e r   9b  wird  z u s ä t z l i c h   e ine   T a k t -  

z e i t b a s i s   10  mit  k o n s t a n t e r   Spannung  v e r s o r g t .   Beim  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   h a n d e l t   es  s i ch   h i e r b e i   um  e i n e n   Quarz .   D i e s e r   T a k t -  

z e i t b a s i s   10  s ind   zwei  V e r s t ä r k e r   l l a ,   l l b   n a c h g e s c h a l t e t ,   von 
denen  der  V e r s t ä r k e r   l l a   e inen   i n v e r t i e r t e n   E ingang   b e s i t z t .  
Diese   V e r s t ä r k e r   l l a ,   l l b   t r e i b e n   a n t i p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e   Kop- 

p e l g l i e d e r   12a,  12b,  die  beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   j e w e i l s   d u r c h  

e ine  L e u c h t d i o d e   und  e inen   F o t o t r a n s i s t o r   g e b i l d e t   s i n d .   An  den  

F o t o t r a n s i s t o r   i s t   sowohl  der  z u g e h ö r i g e   O s z i l l a t o r   la  bzw.  l b  
als   auch  der  e n t s p r e c h e n d e   F r e q u e n z t e i l e r   3a  bzw.  3b  a n g e s c h l o s -  

sen,   wobei  der  Ansch luß   des  F r e q u e n z t e i l e r s   3a  bzw.  3b  über  e i -  

nen  d y n a m i s c h e n   E ingang   e r f o l g t .  

Im  B e t r i e b s z u s t a n d   s c h w i n g e n   die  O s z i l l a t o r e n   la  bzw.  lb  mit  e i -  

ner  durch  die  I n d u k t i o n s s c h l e i f e n   2a  bzw.  2b  g e b i l d e t e n   I n d u k -  
t i on   und  dem  z u g e h ö r i g e n   K o n d e n s a t o r   e n t s p r e c h e n d e n   F r e q u e n z .  
Diese  Schwingungen   werden  im  F r e q u e n z t e i l e r   3a  bzw.  3b  in  R e c h t -  



e c k i m p u l s e   umgewande l t   und  h i n s i c h t l i c h   i h r e r   F r e q u e n z   v e r ä r -  
d e r t .   Durch  die  F r e q u e n z   der  T a k t z e i t b a s i s   10  wird  a b w e c h s e l n d  

eine  L e u c h t d i o d e   der  K o p p e l g l i e d e r   12a  und  12b  in  D u r c h l a ß r i c n -  

tung  b e t r i e b e n .   Der  dazu  g e h ö r i g e   F o t o t r a n s i s t o r   s c h a l t e t   d i e  

a n g e l e g t e   Spannung  auf  den  z u g e h ö r i g e n   O s z i l l a t o r   la  bzw.  lb  und 

F r e q u e n z t e i l e r   3a  bzw.  3b,  wodurch  der  O s z i l l a t o r   la  bzw.  lb  u n -  
wirksam  g e s c h a l t e t   und  der  z u g e h ö r i g e   F r e q u e n z t e i l e r   3a  bzw.  3b 

in  e ine   d e f i n i e r t e   S t e l l u n g   g e s e t z t   w i r d .  

Auf  d i e s e   Weise  b e w i r k t   die  T a k t z e i t b a s i s   10  über  die  K o p p e l -  
g l i e d e r   12a  bzw.  12b,  daß  j e w e i l s   nur  ein  O s z i l l a t o r k r e i s   Im- 

p u l s f o l g e n   an  die  z u g e h ö r i g e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   6a  bzw.  6b  a b -  

g i b t .   Durch  das  B e t r e i b e n   der  L e u c h t d i o d e n   mit  k o n s t a n t e m   S t r o m  

i s t   es  m ö g l i c h ,   in  der  A u s w e r t e s c h a l t u n g   6b  m i t t e l s   e i n e s   v o r g e -  
s c h a l t e t e n   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r s   13  die  F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   d e r  
T a k t z e i t b a s i s   10  zu  ü b e r w a c h e n ,   wei l   die  für  die  T a k t z e i t b a s i s  

10  b e n u t z t e   S p a n n u n g s q u e l l e   8b  s i ch   in  d iesem  T e i l s y s t e m   b e f i n -  

d e t .  

Soba ld   ein  S c h i e n e n f a h r z e u g   mit  s e i n e r   E i s e n m a s s e   e ine   im  G l e i s  

v e r l e g t e   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   2a  bzw.  2b  ü b e r f ä h r t ,   ä n d e r t   s i c h  
die  I n d u k t i v i t ä t   d i e s e r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   la  bzw.  lb  und  d a m i t  
die  O s z i l l a t o r f r e q u e n z   des  z u g e h ö r i g e n   O s z i l l a t o r s   la  bzw.  l b .  

Diese   Änderung  wird  in  der  z u g e h ö r i g e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   6a  bzw.  
6b  f e s t g e s t e l l t   und  a l s   B e s e t z t m e l d u n g   für  den  ü b e r w a c h t e n  

G l e i s a b s c h n i t t   g e w e r t e t .  

Durch  den  z e i t l i c h e n   V e r g l e i c h   der  in  den  b e i d e n   A u s w e r t e s c h a l -  

tungen   6a  und  6b  f e s t g e s t e l l t e n   I n d u k t i v i t ä t s v e r ä n d e r u n g e n   w i r d  
w e i t e r h i n   die  R i c h t u n g   des  S c h i e n e n f a h r z e u g s   im  ü b e r w a c h t e n  

G l e i s a b s c h n i t t   e r k a n n t .   Diese   R i c h t u n g s e r k e n n u n g   d i e n t   dazu,   dem 

G l e i s a b s c h n i t t   z u g e o r d n e t e   S i g n a l e   oder  B a h n ü b e r g a n g s s i c h e r u n g e n  
e i n -   und  a u s z u s c h a l t e n .  



B e z u g s z i f f e r n l i s t e :  

la  O s z i l l a t o r  
lb  O s z i l l a t o r  
2a  I n d u k t i o n s s c h l e i f e  
2b  I n d u k t i o n s s c h l e i f e  
3a  F r e q u e n z t e i l e r  
3b  F r e q u e n z t e i l e r  
4a  V e r s t ä r k e r  
4b  V e r s t ä r k e r  
5a  L e i t u n g  
5b  L e i t u n g  
6a  A u s w e r t e s c h a l t u n g  
6b  A u s w e r t e s c h a l t u n g  
7a  S i g n a l a u s g a b e  
7b  S i g n a l a u s g a b e  
8a  S p a n n u n g s q u e l l e  
8b  S p a n n u n g s q u e l l e  
9a  K o n s t a n t s p a n n u n g s r e g l e r  
9b  K o n s t a n t s p a n n u n g s r e g l e r  
10  T a k t z e i t b a s i s  
l l a   V e r s t ä r k e r  
l lb   V e r s t ä r k e r  
12a  K o p p e l g l i e d  
12b  K o p p e l g l i e d  
13  O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r  



1.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zum  Überwachen  des  V o r h a n d e n s e i n s   von 
S c h i e n e n f a h r z e u g e n   i n n e r h a l b   b e s t i m m t e r   G l e i s a b s c h n i t t e   m i t -  
t e l s   zwe ie r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e n ,   deren   I n d u k t i v i t ä t s v e r ä n -  

de rungen   j e w e i l s   mit  einem  O s z i l l a t o r   e r f a ß t   werden ,   d e s s e n  

Schwingungen   in  R e c h t e c k i m p u l s e   umgeformt   und  in  j e w e i l s   e i n e m  

F r e q u e n z t e i l e r   g e t e i l t   sowie  e i n e r   den  F r e q u e n z t e i l e r n   n a c h -  

g e s c h a l t e t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   z u g e f ü h r t   werden ,   die  in  Ab- 

h ä n g i g k e i t   von  der  j e w e i l i g e n   I n d u k t i v i t ä t s v e r ä n d e r u n g   e i n e  
B e s e t z t -   oder  F r e i m e l d u n g   a b g i b t   und  u n t e r   B e a c h t u n g   der  von 
b e i d e n   I n d u k t i o n s s c h l e i f e n   h e r r ü h r e n d e n   Meldungen  e ine   Be-  

st immung  der  F a h r t r i c h t u n g   v o r n i m m t ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e ine   von  der  O s z i l l a t o r f r e q u e n z   u n a b h ä n g i g e ,   q u a r z s t a -  
b i l i s i e r t e   T a k t z e i t b a s i s   (10)  die  O s z i l l a t o r e n   ( I a , l b )   a b -  

w e c h s e l n d   unwirksam  s c h a l t e t ,  

daß  die  T a k t z e i t b a s i s   über  g a l v a n i s c h   g e t r e n n t e   K o p p e l g l i e d e r  
( 1 2 a , 1 2 b )   g e f ü h r t   i s t ,  

daß  der  dem  j e w e i l s   unwirksam  g e s c h a l t e t e n   O s z i l l a t o r   ( l a , l b )  

z u g e o r d n e t e   F r e q u e n z t e i l e r   (3a,  3b)  dynamisch   in  e ine   d e f i -  

n i e r t e   S t e l l u n g   g e s e t z t   wird  und 

daß  den  b e i d e n   F r e q u e n z t e i l e r n   j e w e i l s   e ine   e i g e n e   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   ( 6 a , 6 b )   z u g e o r d n e t   i s t .  

2.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  K o p p e l g l i e d e r   ( 1 2 a , 1 2 b )   mit  k o n s t a n t e m   Strom  b e t r i e -  

ben  w e r d e n .  



3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  Anspruch  1  und  2,  dadurch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  K o p p e l g l i e d e r   ( 1 2 a , 1 2 b )   a ls   O p t o k o p p l e r  

a u s g e b i l d e t   und  a n t i p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   s i n d .  

4.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwi schen   der  T a k t z e i t b a s i s   (10)  und  den  

K o p p e l g l i e d e r n   ( 1 2 a , 1 2 b )   j e w e i l s   ein  V e r s t ä r k e r   ( l l a ,   l l b )  

g e s c h a l t e t   i s t ,   von  dem  ein  V e r s t ä r k e r   ( l l a )   e i n e n  

i n v e r t i e r t e n   E ingang  b e s i t z t .  

5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  jede  A u s w e r t e s c h a l t u n g   ( 6 a , 6 b )   mit  e i n e m  

M i k r o c o m p u t e r   v e r s e h e n   i s t .  

6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  einem  der  Ansprüche   1  b is   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  T a k t z e i t b a s i s   (10)  f r e i   p r o g r a m m i e r -  
bar  i s t .  
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