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Schaltungsanordnung zum Uberwachen des Vorhandenseins von Schlenenfahrzeugen innerhalb bestimmter

Gieisabschnitte.

@ Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum
Uberwachen des Vorhandenseins von Schienenfahrzeugen
innerhalb bestimmter Gleisabschnitte mitteis zweier Induk-
tionsschleifen, deren Induktivititsverdnderungen jeweils
mit einem Oszillator erfaBt werden, dessen Schwingungen
in Rechteckimpulse umgeformt und in jeweils einem Fre-
quenzteiler geteilt sowie einer den Frequenzteilern nachge-
schalteten Auswerteschaltung zugefiihrt werden, die in Ab-
héngigkeit von der jeweiligen Induktivitatsverdnderung eine
Besetzt- oder Freimeldung abgibt und unter Beachtung der
von beiden Induktionsschieifen herrithrenden Meldungen
eine Bestimmung der Fahrtrichtung vornimmt. Um eine ein-
deutige Richtungsbestimmung und auch bei Ausfall eines
Oszillatorkreises zumindest noch eine Erfassung der Schie-
nenfahrzeuge zu erméglichen, schaltet eine von der Oszilla-
torfrequenz unabhéngige, quarzstabilisierte Takizeitbasis
die Oszillatoren abwechselnd unwirksam, ist die Taktzeit-
basis Uber galvanisch getrennte Koppelglieder gefiihrt,
wird der dem jeweils unwirksam geschalteten Oszillator
zugeordnete Frequenzteiler dynamisch in eine definierte
Stellung gesetzt und ist den beiden Frequenzteilern jeweils
eine eigene Auswerteschaltung zugeordnet.
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Scheidt & Bachmann GmbH,Breite Str. 132, 4050 Ménchengladbach 2

Schaltungsanordnung zum Uberwachen des Vorhandenseins von Schie-

nenfahrzeugen innerhalb bestimmter Gleisabschnitte

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Uberwachen
des Vorhandenseins von Schienenfahrzeugen innerhalb bestimmter
Gleisabschnitte mittels zweier Induktionsschleifen, deren Induk-
tivitdtsverdnderungen jeweils mit einem Oszillator erfaBt wer-
den, dessen Schwingungen in Rechteckimpulse umgeformt und in je-
weils einem Frequenzteiler geteilt sowie einer den Frequenztei-
lern nachgeschalteten Auswerteschaltung zugefiihrt werden, die in
Abhingigkeit von der jeweiligen Induktivitdtsveridnderung eine
Besetzt- oder Freimeldung abgibt und unter Beachtung der von
beiden Induktionsschleifen herrihrenden Meldungen eine Bestim-

mung der Fahrtrichtung vornimmt.

Eine Schaltungsanordnung der voranstehend beschriebenen Art ist
aus der DE-0S 31 00 724 bekannt, wobei beide Oszillatoren iiber
einen Umschalter auf eine gemeinsame Auswerteschaltung geschal-
tet sind. Die mit unterschiedlicher Frequenz arbeitenden 0Oszil-
latoren schwingen standig, obwohl nur jeweils eine Oszillator-
frequenz ausgewertet wird. Als Umschalter wird ein elektroni-
scher Z#ihler verwendet, der seinen Umschaltimpuls jeweils von
der gerade in der Auswertung befindlichen Oszillatorfrequenz er-
hdlt, wodurch sich der Nachteil ergibt, daB ein Umschaltvorgang
unterbleibt, wenn der gerade in der Auswertuné befindliche 0Os-

zillator ausfdllt. Hierdurch bleibt der ausgefallene Oszillator
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mit der Auswerteschaltung verbunden, so daB das gesamte System
unwirksam wird. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dafl der Um-
schalter bei einer Veranderung der UOszillatorfrequenz, bei-
spielsweise durch Umwelteinfliisse, in einem in gleicher Weise
verdnderten Zeitintervall schaltet, weil der Umschaltvorgang von
der jeweiligen Oszillatorfrequenz abhangig ist. Saomit ist eine

{iberwachung des Umschalters nicht miéglich.

Sofern die Induktionsschleifen der beiden Oszillatoren r&umlich
eng nebeneinander im Gleis installiert und durch KurzschluBver-
binder elektrisch voneinander getrennt sind, besteht bei den be-
kannten Verfahren schlieBlich der Nachteil, daB iiber die Eisen-
massen der Schienenfahrzeuge als Schwebungen bezeichnete Kopp-
Jungen zwischen den beiden stdndig schwingenden Oszillatoren
auftreten konnen, wodurch der Unterschied zwischen den unter-
schiedlichen Oszillatorfrequenzen aufgehoben wird und eine ein-
deutige Zuordnung der einzelnen frequenzen zu ihren jeweiligen
Oszillatoren nicht mehr ausreichend mdglich ist. Diese Zuordnung
ist aber fir eine Richtungsbestimmung der Schienenfahrzeuge
zwingend erforderlich. Auch wenn durch einen Ausfall von fre-
quenzbestimmenden Elementen die Frequenzen der Oszillatoren
stark veridndert werden, ist eine r&umliche Zuordnung und damit
eine Richtungsbestimmung in der Auswerteschaltung nicht mehr

eindeutig mdglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanord-
nung zum Uberwachen des Vorhandenseins von Schienenfahrzeugen
innerhalb bestimmter Gleisabschnitte der als bekannt vorausge-
setzten Art zu schaffen, die bei Ausfall eines 0Oszillators zu-
mindest noch die Erfassung der Schienenfahrzeuge ermoglicht,
wobei die gegenseitige Beeinflussung der 0Oszillatoren verhindert
und die Uberwachung des Umschaltvorganges durchgefithrt werden

sollen.
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Die Lodsung dieser Aufgabenstellung durch die Erfindung ist da-
durch gekennzeichnet, daB eine von der Oszillatorfrequenz unavu-
hdngige, quarzstabilisierte Taktzeitbasis die Oszillatoren ab-
wechselnd unwirksam schaltet, daB die Taktzeitbasis {iber galva-
nisch getrennte Koppelglieder gefihrt ist, daB der dem jeweils
unwirksam geschalteten Oszillator zugeordnete Frequenzteiler dy-
namisch in eine definierte Stellung gesetzt wird und daB den
beiden fFrequenzteilern jeweils eine eigene Auswerteschaltung zu-

geordnet ist.

Die erfindungsgemdfle Schaltungsanordnung besitzt den Vorteil,
daB durch die Verwendung jeweils einer eigenen Auswerteschaltung
unterschiedliche O0Oszillatorfrequenzen nicht mehr erforderlich
sind und daB eine gegenseitige Beeinflussung der 0Oszillatoren
bei r&dumlich eng nebeneinander im Gleis installierten Induk-
tionsschleifen dadurch vermieden wird, daB jeweils ein Oszilla-
tor durch die Taktzeitbasis unwirksam geschaltet wird. Eine Be-
einflussung der beiden Oszillatorkreise durch die gemeinsame
Taktzeitbasis wird dadurch verhindert, daB diese iiber galvanisch
getrennte Koppelglieder auf die O0Oszillatoren wirkt. Die ord-
nungsgemédBe Funktion der Taktzeitbasis kann lber die beiden Aus-
werteschaltungen dadurch iberwacht werden, daf einerseits die
Abstinde zwischen den Impulsfolgen in jeder Auswerteschaltung
und andererseits die Gegensinnigkeit zwischen den einzelnen Im-
pulsfolgen beider Auswerteschaltungen in Abh&ngigkeit von der
Frequenz der Taktzeitbasis iberwacht werden. Zwischen den in der
Art von Datentelegrammen wirkenden Impulsfolgen auftretende
Storimpulse werden als solche erkannt, weil die Frequenz der
Taktzeitbasis und damit die Impulsfolgeabstandszeiten pro System
bekannt sind. Um die Impulsfolgeabstandszeiten konstant zu hal-
ten, wird der Frequenzteiler in eine definierte Stellung ge-
setzt, wenn der zugehdrige Oszillator unwirksam geschaltet wird.
Diese Uberfiihrung des Ffequenzteilers in eine definierte Stel-
lung geschieht aus dem Grunde dynamisch, weil hierdurch vermie-

den wird, daB bei einem Ausfall der Taktzeitbasis und durch den
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unter Umstanden am Frequenzteiler anstehende? Dauerimpuls dac

ganze System unwirksam bleibt.

Gemd einem weiteren Merkmal der Erfindung werden die Koppel-
glieder mit konstantem Strom betrieben. Durch eine Uberwachung
des Stromflusses 1in der Auswerteschaltung durch einen 0Opera-
tiaonsverstdrker kann auf diese Weise ebenfalls die Funktian der

Taktzeitbhasis liberwacht werden.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind die
Koppelglieder als Optokoppler ausgebildet und antiparallel ge-
schaltet. Durch diese Ausbildung der Koppelglieder als Optokopp-

ler konnen handelsibliche Bauteile verwendet werden.

Cemdfl einem weiteren Merkmal der Erfindung ist zwischen der
Taktzeitbasis und den Koppelgliedern jeweils ein Verstd@rker ge-
schaltet, von dem ein Verstdrker einen invertierten Eingang be-
sitzt. Diese erfindungsgemd@fie Weiterbildung ermSglicht die

Verwendung von handelsiiblichen Quarzen als Taktzeitbasis.

Mit der Erfindung wird schlieBlich vorgeschlagen, jede Auswerte-
schaltung mit einem Mikrocomputer zu versehen, wodurch anstelle
kostenaufwendiger Hardware ein Teil der Funktionen durch eine
entsprechende Programmierung des HMikrocomputers ersetzt wird.

Die Taktzeitbasis ist erfindungsgemi#B frei programmierbar.

In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeipiel einer Schaltungsan-

ardnung nach der Erfindung dargestellt.

Die Darstellung zeigt zwei Oszillatoren la, 1lb, die jeweils eine
innerhalb eines Gleisabschnittes verlegte Induktionsschleife 2a,
2b umfassen. Jedem Oszillator la bzw. lb ist ein Frequenzteiler
3a, 3b nachgeschaltet, der die in Rechteckimpulse umgeformten
Schwingungen des Oszillators la bzw. 1b herunterteilt und an

einen Verstarker 4a bzw. 4b weitergibt, um die Impulsfolgen si-



10

15

20

25

30

0157099

cher {iber handelsiibliche adrige Kabel von der 0Oszillatorseite
zur Auswerteschaltung {ibertragen zu kdnnen und unabhidngig von
den Koppelkapazitdten der Kabel zgéein. Mit Hilfe dieses Ver-
stidrkers 4a bzw. 4b werden die Impulsfolgen aus Rechteckimpulsen
mittels einer zweiadrigen Leitung 5a, 5b an eine Auswerteschal-
tung 6a, 6b weitergegeben, die in einer beliebigen Entfernung zu
den Induktionsschleifen 2a und 2b angeordnet ist. Jede Auswerte-
schaltung 6a bzw. 6b umfaBt eine Signalausgabe 7a, 7b, die als
ein vom System galvanisch getrenntes Element, beispielsweise als
Relaiskontakt oder als DIN-Schnittstelle fir Datensysteme ausge-
bildet ist. Jeder Auswerteschaltung 6a bzw., 6b ist schlieBllich
eine Spannungsquelle B8a bzw. 8b zugeordnet, die gleichzeitig
iiber die zweiadrige Leitung 5a bzw. 5b unter Zuhilfenahme eines
Konstantspannungsreglers 9a bzw. 9b den 0Oszillator la bzw. 1lb,
den Frequenzteiler 3a bzw. 3b und den Verstd@rker 4a bzw. 4b mit

Spannung versorgt.

Uber einen Konstantspannungsegler 9b wird zus#dtzlich eine Takt-
zeitbasis 10 mit konstanter Spannung versorgt. Beim Ausfithrungs-
beispiel handelt es sich hierbei um einen Quarz. Dieser Takt-
zeitbasis 10 sind zwei Verstdrker 1lla, 1llb nachgeschaltet, von
denen der Verstdrker 1lla einen invertierten Eingang besitzt.
Diese Verstidrker 1lla, 1llb treiben antiparallel geschaltete Kop-
pelglieder 12a, 12b, die beim Ausfihrungsbeispiel jeweils durch
eine Leuchtdiode und einen Fototransistor gebildet sind. An den
Fototransistor ist sowohl der zugehdrige Oszillator la bzw. 1b
als auch der entsprechende Frequenzteiler 3a bzw. 3b angeschlos-
sen, wobei der AnschluBl des frequenzteilers 3a bzw. 3b iiber ei~

nen dynamischen Eingang erfolgt.

Im Betriebszustand schwingen die Oszillatoren la bzw. lb mit ei-
ner durch die Induktionsschleifen 2a bzw. 2b gebildeten Induk-
tion und dem zugeh@rigen Kondensator entsprechenden Ffrequenz.

Diese Schwingungen werden im Frequenzteiler 3a bzw. 3b in Recht-
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eckimpulse umgewandelt und hinsichtlich ihrer Frequenz verir-
dert. Durch die fregquenz der Taktzeitbasis 10 wird abwechselncd
eine Leuchtdiode der Koppelglieder 12a und 12b in Durchla@Brich-
tung betrieben. Der dazu gehdrige Fototransistor schaltet die
angelegte Spannung auf den zugehdrigen Oszillator la bzw. 1b und
Frequenzteiler 3a bzw. 3b, wodurch der Oszillator la bzw. 1lb un-
wirksam geschaltet und der zugeh@rige Frequenzteiler Ja bzw. 3b

in eine definierte Stellung gesetzt wird.

Auf diese Weise bewirkt die Taktzeitbasis 10 lber die Koppel-
glieder 12a bzw. 12b, daB jeweils nur ein Oszillatorkreis Im-
pulsfolgen an die zugehdrige Auswerteschaltung 6a bzw. 6b ab-
gibt. Durch das Betreiben der Leuchtdioden mit konstantem Strom
ist es mdglich, in der Auswerteschaltung éb mittels eines vorge-
schalteten Operationsverstd@rkers 13 die Funktionsfdhigkeit der
Taktzeitbasis 10 zu {iberwachen, weil die fiir die Taktzeitbasis

10 benutzte Spannungsquelle B8b sich in diesem Teilsystem befin-
det.

Sobald ein Schienenfahrzeug mit seiner Eisenmasse eine im Gleis
verlegte Indukticensschleife 2a bzw. 2b {iberfdhrt, #ndert sich
die Induktivitdt dieser Induktionsschleife la bzw. 1lb und damit
die UOszillatorfrequenz des zugeh®rigen Oszillators la bzw. 1b.
Diese Anderung wird in der zugehdrigen Auswerteschaltung 6a bzw.
6b festgestellt und als Besetztmeldung fiir den Uberwachten

Gleisabschnitt gewertet.

Durch den zeitlichen Vergleich der in den beiden Auswerteschal-
tungen 6a und 6b festgestellten Induktivitd@tsverdnderungen wird
weiterhin die Richtung des Schienenfahrzeugs im {iberwachten
Gleisabschnitt erkannt. Diese Richtungserkennung dient dazu, dem
Gleisabschnitt zugeordnete Signale oder Bahnilbergangssicherungen

ein- und auszuschalten.
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Bezugsziffernliste:

Oszillator
Oszillator
Induktionsschleife
Induktionsschleife
Frequenzteiler
Frequenzteiler
Verstérker
Verstérker

Leitung

Leitung
Auswerteschaltung
Auswerteschaltung
Signalausgabe
Signalausgabe
Spannungsquelle
Spannungsquelle
Konstantspannungsregler
Konstantspannungsregler
Taktzeitbasis
Verstirker
Verstirker
Koppelglied
Koppelglied

Operationsverstirker
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Patentanspriiche:

1.

Schaltungsanordnung zum Uberwachen des Vorhandenseins von
Schienenfahrzeugen innerhalb bestimmter Gleisabschnitte mit-
tels zweier Induktionsschleifen, deren Induktivit3tsverdn-
derungen jeweils mit einem 0Oszillator erfaBt werden, dessen
Schwingungen in Rechteckimpule umgeformt und in jeweils einem
Frequenzteiler geteilt sowie einer den Frequenzteilern nach-
geschalteten Auswerteschaltung zugefiihrt werden, die in Ab-
hangigkeit von der jeweiligen Induktivitd@tsverinderung eine
Besetzt- oder Freimeldung abgibt und unter Beachtung der von
beiden Induktionsschleifen herriithrenden Meldungen eine Be-
stimmung der Fahrtrichtung vornimmt,

dadurch gekennzeichneHt,

daB eine von der Oszillatorfrequenz unabhZngige, quarzsta-
bilisierte Taktzeitbasis (10) die O0Oszillatoren (la,lb) ab-

wechselnd unwirksam schaltet,

daB die Taktzeitbasis {iber galvanisch getrennte Koppelglieder
(12a,12b) gefiihrt ist,

daB der dem jeweils unwirksam geschalteten Oszillator (la,lb)
zugeordnete FfFrequenzteiler (3a, 3b) dynamisch in eine defi-

nierte Stellung gesetzt wird und

daB den beiden fFrequenzteilern jeweils eine eigene Auswerte-

schaltung (6a,6b) zugeordnet ist.

Schaltungsanaordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Koppelglieder (12a,12b) mit konstantem Strom betrie-

ben werden.
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3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Koppelglieder (12a,12b) als Optokoppler

ausgebildet und antiparallel geschaltet sind.

5 4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen der Taktzeitbasis (10) und den
Koppelgliedern (12a,12b) jeweils ein Verstdrker (1lla, 11b)
geschaltet ist, von dem ein Verstdrker (lla) einen
invertierten Eingang besitzt.

10
5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB jede Auswerteschaltung (6a,6b) mit einem

Mikrocomputer versehen ist.

15 6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Taktzeitbasis (10) frei programmier-

bar ist.
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