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&) Knotenpunkttell zur Verbindung einander benachbarter Bauteile.

&) Ein Knotenpunkiteil (7) ist aus drei jeweils bandférmi-
gen und abgewinkelten Bauteilen (8, 9, 10) zusammenge-
setzt. In diesen Bauteilen (8, 9, 10) befinden sich Bohrungen
(11), durch die die Gewindeschéfte (18) von Befestigungs-
schrauben (16) hindurchzustecken sind, mittels deren die-
ses Knotenpunktteil (7) mit dem Ende (14) eines Stabes (15)
zu verbinden ist. Das Knotenpunktteil (7) hat vier langliche
Offnungen (30), durch die ein Schraubenzieher zur Verdre-
hung der Schraube (16) durchgesteckt werden kann, wenn
das der Schraube (16) gegenilberliegende Loch (11) bereits
mit einem Stab oder dergleichen (15) belegt ist.
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Knotenpunktteil zur Verbindung einander benachbarter

. Bauteile e e

Die Erfindung betrifft ein Knotenpunktteil zur Verbin-
dung einander benachbarter Bauteile, mit einem BaukOrper,
in dem radial gerichtete Bohrungen zur Aufnahme

von Befestigungsschrauben eingearbeitet sind, deren
Kbépfe an der Innenseite des Bauk®drpers anliegen und
deren Gewindeschdfte zum Eingriff in entsprechende Ge-
windebohrungen von zu befestigenden Bauteilen ausgebildet
sind.

Aus der DE - C 841 351 kennt man ein Knotenpunktteil £fiir
Stédbe, bel dem sich die Ldngsachsen aller angeschlossenen
Stdbe in einem Punkt schneiden. Dieses Knotenpunktteil
hat die Form einer Kugel, die an einer Seite mit einer
verschlieBbaren Offnung versehen ist, um von der Innen-
seite dieses Teils aus mittels Schrauben die einzelnen
Stdbe befestigen oder l6sen zu kénnen. Nachteilig hierbei
ist zum einen, daB im Bereich der verschlieBfbaren Offnung
keine St&dbe befestigt werden kdnnen, also ein toter
Winkel entsteht, und daBf die Schrauben durch diese Offnung
hindurch teilweise sehr schlecht zugdnglich sind, so

daB ihre Verdrehung - wenn iUberhaupt - nur mit gréften
Schwierigkeiten mdglich ist. Hierdurch werden Montage

und Demontage sehr teuer und umstidndlich.

Aus der DE - C 309 431 kennt man ein Knotenpunktteil in
Form einer Halbschale, an der insgesamt 6 Stdbe befestigt
werden kdnnen. Da die Halbschale auf einer Seite offen
ist, kdnnen die Stdbe in einfacher Weise mittels Schrauben
befestigt werden, doch ergibt sich hier ein sehr groBer
toter Winkel, innerhalb dessen keine Stdbe befestigt

werden kOnnen.

Ferner kennt man aus der DE - C 901 955 ein Knotenpunkt=—

teil, das mit einer Vielzahl von Innengewinden versehen
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ist, so daB an ihm unter den verschiedensten Winkeln
Stédbe befestigt werden k&nnen., Nachteilig ist hierbei
aber, daB nach der Montage einzelne St&be nicht oder nur
mit erheblichen Schwierigkeiten ausgetauscht werden kodnnen.
AuBerdem haben derartige Knotenpunktteile ein erhebliches
Gewicht, was bei Gerlisten kein Nachteil zu sein braucht,

bei leichteren Bauten, z.B. Messestd&nden, aber unnétig ist.

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein Knotenpunktteil zu schaffen, das einen einfachen Auf-
bau hat, die Befestigung vieler Bauteile ermdglicht, und
das nach der Montage noch in einfacher Weise den Ein- oder
Ausbau eines Stabes aus einem Stabsystem ermdglicht, ohne
daB hierzu eine Verdnderung an diesem Stabsystem erfor-

derlich wire,

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei einem eingangs ge-
nannten Knotenpunktteil dadurch geldst, daB der Béukérper
etwa bandférmige, steife, im Querschnitt vieleckige oder
auch ringfdrmige BaukOrperteile aufweist, wobei in Bereichen
zwischen diesen bandfdrmigen Baukdrperteilen Offnungen ge-
bildet sind, durch die ein Zugang zu den radial gerichteten
Bohrungen bzw. den dort angeordneten, vorzugsweise als
Schrauben mit Innensechskant ausgebildeten Befestigungsschrau-
ben m8glich ist. Man erhdlt so einen Bauk®rper, der zwischen
seinen bandfdrmigen Baukdrperteilen Offnungen aufweist,
durch die auch bei voll belegtem Knotenpunktteil noch ein
bequemer Zugang zum Inneren dieses Knotenpunktteils und den
dort befindlichen Schrauben gegeben ist, so daB dort z.B.
eine Schraube geldst werden kann, wenn ein Stab ausgebaut
werden soll, oder aber eine Schraube eingesetzt werden kann,
wenn ein Stab hinzukommt. In diese seitlichen Offnungen
k&6nnen auch weitere Befestigungsteile eingesetzt werden,
welche die benachbarten bandfdrmigen Baukdrperteile hinter-
greifen und an denen dann zusdtzliche Bauteile, z.B. Stdbe,

befestigt werden k&nnen. Man kann z.B. an einem solchen
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Knotenpunktteil ohne zus&dtzliche Befestigungsteile 14

Stdbe befestigen, und mit zusdtzlichen Befestigungsteilen

18 Stdbe. Dabel braucht ein solches Knotenpunktteil keine
Gewindebohrungen, sondern es genligen einfache gestanzte
Locher, Ein solches Knotenpunktteil ist also ein aus meh-
reren Polygonringabschnitten zusammengesetztes Kugelskelett. -

Mit besonderem Vorteil wird das Knotenpunktteil so ausge-
bildet, daB der BaukOrper aus zwel Teilen zusammengesetzt
ist, welche jeweils von den Polen her klauenf6rmig abge-
bogene, bandfbrmige Abschnitte aufweisen, und daB diese
Abschnitte entlang des Aquators miteinander verbunden sind.
Da ein solches Knotenpunktteil fast Kugelform haben kann,
kann man von Polen und einem Aquator sprechen. Die Her-
stellung eines solchen Teiles aus zwei = bevorzugt gleichen -
Grundteilen ist sehr einfach und ermdglicht gleichzeitig
eine sehr prédzise Fertigung mit den notwendigen engen Toleran-
zen, Zweckmdssig geht man hierbei so vor, daB8 die beiden
Teile, aus denen der BaukOrper zusammengesetzt ist, im
GrundriB jeweils etwa die Form eines vierarmigen Kreuzes
aufweisen, dessen Arme bevorzugt im wesentlichen gleich lang
ausgebildet sind. Ein solches Teil ist sehr einfach her-
zustellen und 1l&Bt sich auch leicht verarbeiten, z.B. durch

Pr&dgen, Stanzen, Tiefziehen. etc.

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich aus den im folgenden beschriebenen
und in der Zeichnung dargestellten, in keiner Weise als

Einschrédnkung der Erfindung zu verstehenden Ausfiihrungs-

beispielen, sowie aus den Unteransprilichen. Es zeigt:

Fig; 1 eine Draufsicht auf einen Blechschnitt zur Her-
stellung einer Hilfte eines Knotenpunktteils nach

einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung,

Fig, 2 zwel klauenfdrmige, aus Blechschnitten gem&n

Fig. 1 hergestellte identische Teile vor ihrer
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Verbindung l&ngs des gemeinsamen Aquators, in

der Seitenansicht,

ein gemdB Fig, 2 hergestelltes erfindungsgemidBes
Knotenpunktteil in der Seitenansicht, in einer

gegeniiber FPig, 2 um 90° verdrehten Stellung,

eine Draufsicht in Richtung des Pfeiles B der
Fig., 3 auf das in Fig. 3 dargestellte Knoten-
punktteil, wobei seitlich mittels eines zusdtz-
lichen Befestigungsteiles ein Stab befestigt

ist,

eine raumbildliche Darstellung des Knotenpunkt-
teils der Fig, 3 und 4, zusammen mit einem zu be-
festigenden Stabende,

die Befestigung des Knotenpunktteils auf dem

in Fig. 5 dargestellten Stabende,

eine raumbildliche Darstellung des Knotenpunkt-
teils der Fig. 3 und 4 mit vier Stabenden, die
sich in unterschiedlichen Richtungen erstrecken,

und

die Darstellung des vorderen Endes eines im Handel
erhdltlichen Sechskant-Schraubenziehers mit einem

kugelig ausgebildeten Eingriffsende.

1 zeigt einen Blechschnitt 1 mit vier gleich langen

Armen 2 und Befestigungsl&chern 3 sowie halben Befestigungs-

16chern 3!

an den freien Enden der Arme 2,

GemdB Fig. 2 werden die vier Arme 2 Jjeweils gegeniiber

den Polflédchen 4 bzw, 4', die quadratisch ausgebildet sind

und deren Breite gleich der Breite der Arme 2 ist, um einen
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Winkel alpha wvon 135° abgebogen, und dann nochmals an einer

5

Stelle 5 um denselben Winkel alpha von 135° abgebogen,

so daB von den Polfldchen 4 bzw. 4' jewelils vier Klauen 6
in Richtung zueinander ragen und ldngs eines Aquators zur
Anlage gegeneinander gebracht und miteinander verbunden
werden konnen, z.B, durch StumpfschweiBen, Kleben, Hart-

l16ten oder dergleichen.

Fig. 3 zeigt den Baukdrper 7 des so gebildeten Knoten-
punktteils, das man sich auch aus drei Baukdrperteilen
zusammengesetzt denken kann, n8mlich einem durchgehenden
Ring 8 mit dem Durchmesser D und in Form eines regelmdBigen
Polygons, hier eines Achtecks, und zwei daran angesetzten
und rechtwinklig zu diesem Ring 8 verlaufenden Polygon-
abschnitten 9 und 10, welche, einer Brilicke vergleichbar,
jeweils die beiden Polfldchen 4 und 4' miteinander ver-
binden. Die einzelnen Fldchen oder Laschenteile des so ge-
bildeten r&umlichen Polygons sind mit 4'' bezeichﬁetvund
haben jeweils in ihrer Mitte eine Offnung 11, welche Off-
nungen den Offnungen 3 bzw. 3' der Fig. 1 entsprechen. Die
Mittelachsen 12 dieser Offnungen 11 treffen sich, wie in
Fig. 3 dargestellt, in dem mit 13 bezeichneten Mittelpunkt

des Knotenpunktteils 7, verlaufen also radial.

Das Knotenpunktteil 7 hat zwischen den Baukdrperteilen 8,

9 und 10 vier l&ngliche Offnungen 30, die in der Ansicht
etwa die Form von zusammengequetschten Sechsecken haben und
die als Montagedbffnungen dienen. Ihre gegeniiberliegenden
Mittelabschnitte 31 und 32 (Fig. 7) verlaufen jeweils par-
dllel zueinander und ermSglichen deshalb gemdf Fig. 4 das
Einsetzen eines im Grundrif rechteckfdrmigen Befestigungs-
teiles 33, das mit zwei seitlich vorspringenden, gegeniliber-
liegenden Leisten 34 die benachbarten Laschen 4'' hinter-
greift. Es dient zur Befestigung eines Stabes 25, der sich
gegen die parallelen Kanten 31 und 32 abstilitzt und der

mittels einer Innensechskantschraube 35 (mit Rundkopf 37)
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am Befestigungsteil 33 gehaltert ist, wobei er dieses
Teil 33 durchdringt und in ein Innengewinde des Stabes

25 eingeschraubt ist. Auf diese Weise 1dBt sich in jede
der Offnungen 30 ein Befestigungsteil 33 einsetzen und
daran ein Stab 25 befestigen. Die dann noch verbleibenden
acht dreieckfbrmigen Offnungen ermdglichen auch in diesem
Fall noch einen Zugang zum gesamten Innenraum des Knoten-—
punktteils 7.

Scoll das Knotenpunktteil 7 mit dem in der Fig. 5 gezeigten
Ende 14 eines Stabes 15 verbunden werden, so ist zundchst
eine Befestigungsschraube 16 in den von den Baukdrpertei-
len 8, 9 und 10 umgebenen Raum 17 einzubringen, wobei dann
der Gewindeschaft 18 dieser Schraube 16 soweit durch die
betreffende Offnung 11 hindurchzustecken ist, daB der
Schraubenkopf 19 satt an der Innenseite 20 des betreffenden
Laschenteils 4'' anliegt, AnschlieBend wird das Knoten-
punktteil 7 auf das Ende 14 des Stabes 15 aufgesetzt, wo-
bei dann mittels eines in der Fig. 6 angedeuteten Schrau-
benziehers 21 die Schraube 17 in Drehung zu versetzen und
damit der Gewindeschaft 18 in die in dem Stabende 14 be-
findliche axiale Gewindebohrung 22 einzudrehen ist. Um
hierbei einen sicheren Sitz des Schraubenziehers 21 und
damit auch ein sicheres Eindrehen der Schraube 16 zu ge-
wdhrleisten, werden zweckdienlich sogenannte Imbusschrauben
verwendet, also Schrauben mit einem Innensechskant im Kopf
19. Die Verwendung derartiger Imbusschrauben bringt dabei
den weiteren Vorteil mit sich, daB8 ein solcher Schrauben-
zieher 21 auch schridg an dem Schraubenkopf 19 angesetzt
werden kann, so daB der Schraubenzieher 21 auch durch die
zwischen den Bauteilen 8 - 10 befindlichen Zwischenr&ume
23 hindurchgesteckt werden kann. Dabei verwendet man mit
besonderem Vorteil einen im Handel erh&ltlichen Sechskant-
Schraubenzieher mit einem Profil gemdB Fig. 8. Sein Schaft
40 hat den Querschnitt eines regelmdfigen Sechsecks. An der
Spitze ist der Schaft 40 zundchst - unter Beibehaltung sei-
nes Sechskantprofils - an einer Stelle 41 verjlingt und geht
-7 -
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dann lUber in eine Kugel 42, die ebenfalls liberall einen

7

Sechskantquerschnitt hat., Ein solcher Schraubenzieher kann
noch unter einem Winkel von etwa 25° an einer Imbusschraube

angesetzt werden und ermdglicht deshalb ein sehr bequemes

Drehen der Schraube 16 oder 37 durch die seitlichen Offnungen

30, Bei Verwendung anderer Schraubenzieher kann ggf. ein

Kardangelenk verwendet werden, wie man es in vielen Werkzeug-

kdsten findet,

Fig, 7 schlieBlich zeigt ein Knotenpunktteil 7, an dem be-
reits die Enden 24 verschiedener, jeweils unterschiedliche

Richtungen aufweisender Stdbe 25 angeschraubt sind.

Soll nun zwischen zwei derartigen, bereits fest in ein Stab-
system eingefiigten Knotenpunktteilen 7 ein zusdtzlicher
Stab eingesetzt werden, so kann dies leicht und einfach
dadurch geschehen, daB der betreffende Stab zwischen die
beiden einander gegeniiberliegenden Knotenpunktteile einge-
bracht und mittels der Befestigungsschrauben 16 mit diesen
Knotenpunktteilen verschraubt wird. Soll ein bereits vor-
handener Stab entfernt werden, so ist umgekehrt zu ver-
fahren, In beiden F&lien k&nnen die Knotenpunktteile 7
ihre urspriingliche Stellung beibehalten, so daB ein Abbau,
oder auch nur ein teilweiser Abbau, des bereits erstellten
Stabsystems nicht erforderlich ist,

Ein erfindungsgemdBes Knotenpunktteil kann angesehen werden als
eine Kombination von mindestens zwei sich gegenseitig durchdringenden
bandformigen Polygon- oder Kreisringen von im wesentlichen gleichen
Durchmessern und mit demselben Mittelpunkt. Diese Polygon- oder |
Kreisringe haben dort, wo sie sich kreuzen, Elemente gemeinsam, und
bevorzugt stehen - wie beim Ausfiihrungsbeispiel - fhre Lingsachsen
senkrecht aufeinander. Es sind aber z.B. aber auch Polygonringstruk-
turen moglich, bei denen Polygonringe jeweils mit gleichen Winkelab-
stdnden voneinander angeordnet sind, z.B. drej Ringe mit Abstinden
von je 120°. Es kann sich naturgemdB auch ein Polygonring mit einem
Kreisring kreuzen. Solche und andere Variationen Tiegen im Rahmen
der vorliegenden Erfindung. - 8-
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Patentansgrﬁche

Knotenpunktteil zur Verbindung einander benachbarter
Bauteile (14; 25), mit einem BaukOrper (7), in dem ra-
dial gerichtete Bohrungen (3, 3', 11) zur Aufnahme von
Befestigungsschrauben (16) eingearbeitet sind, deren
Kopfe (19) an der Innenseite des BaukOrpers (7) an-
liegen und deren Gewindeschdfte (18) zum Eingriff in
entsprechende Gewindebohrungen (22) von zu befestigen-—
den Bauteilen (15) ausgebildet sind,

dadurch gekennzeichnet,

da der Baukdrper (7) etwa bandfbrmige, steife, im
Querschnitt vieleckige oder auch ringfdrmige Baukdrper-
teile (8, 9, 10) aufweist, wobei in Bereichen zwischen
diesen etwa bandfdrmigen BaukOrperteilen (8, 9, 10)
Offnungen (30) gebildet sind, durch die ein Zugang zu
den radial gerichteten Bohrungen (5, 11) bzw. den dort
angeordneten, vorzugsweise als Schrauben mit Innensechs-

kant ausgebildeten Befestigungsschrauben (16) mbglich ist.

Knotenpunktteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der vieleckige Querschnitt der BaukOrperteile (8,

9, 10) im wesentlichen rotationssymmetrisch ist.

Knétenpunktteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Durchmesser (D) der etwa bandfdrmigen
Baukdrperteile (8, 9, 10) im wesentlichen gleich gro8

sind.

Knotenpunktteil nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daBf der Querschnitt
der BaukOrperteile (8, 9, 10) jeweils der eines etwa

gleichwinkligen Sechs- oder Achtecks ist,

Knotenpunktteil nach mindestens einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daBf die in den etwa
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bandfbrmigen BaukOrperteilen (8, 9, 10) befindlichen

9

Bohrungen (3, 3', 11) in im wesentlichen gleichen Winkel-

abstdnden voneinander angeordnet sind.

Knotenpunktteil nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Baukdrper
(7) aus zwei Teilen (Fig. 2) zusammengesetzt ist, welche
jeweils von den Polen (4, 4') her klauenfdrmig abge-
bogene, bandf6rmige Abschnitte (6) aufweisen, und daB
diese Abschnitte (6) etwa entlang des Aquators miteinan-
der verbunden sind,

Knotenpunktteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB an den Polen (4, 4') jeweils eine quadratische Be-
festigungsfldche vorgesehen ist, und daB die Breite der
bandf&rmigen Abschnitte (6) etwa der Kantenl&nge einer

solchen quadratischen Befestigungsfl&dche entspricht.

Knotenpunktteil nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden Teile (Fig. 2), aus denen der
Bauk&rper (7) zusammengesetzt ist, im Grundris (Fig. 1)
jeweils etwa die Form eines vierarmigen Kreuzes (1) auf-
weisen, dessen Arme (2) bevorzugt im wesentlichen gleich
lang ausgebildet sind,

Knotenpunktteil nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 im Bereich des
Aquators in mindestens einer der Offnungen (30) ein Be-
festigungsteil (33) angeordnet ist, welches dort die
Kanten (31, 32) zweier benachbarter BaukOrperteile (4'')
hintergreift, und an welchem ein Bauteil (25) befestigbar
ist (Fig. 4),

- 10 -~
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