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Knotenpunktteil  zur  Verbindung  einander  benachbarter  Bauteile. 

Ol  

  Ein  Knotenpunktteil  (7)  ist  aus  drei  jeweils  bandförmi- 
gen  und  abgewinkelten  Bauteilen  (8,  9,  10)  zusammenge- 
setzt.  In  diesen  Bauteilen  (8, 9, 10)  befinden  sich  Bohrungen 
(11),  durch  die  die  Gewindeschäfte  (18)  von  Befestigungs- 
schrauben  (16)  hindurchzustecken  sind,  mittels  deren  die- 
ses  Knotenpunktteil  (7)  mit  dem  Ende  (14)  eines  Stabes  (15) 
zu  verbinden  ist.  Das  Knotenpunktteil  (7)  hat  vier  längliche 
Öffnungen  (30),  durch  die  ein  Schraubenzieher  zur  Verdre- 
hung  der  Schraube  (16)  durchgesteckt  werden  kann,  wenn 
das  der  Schraube  (16)  gegenüberliegende  Loch  (11)  bereits 
mit  einem  Stab  oder  dergleichen  (15)  belegt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   K n o t e n p u n k t t e i l   zu r   V e r b i n -  

dung  e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e r   B a u t e i l e ,   m i t   e i n e m   B a u k ö r p e r ,  

in   dem  r a d i a l   g e r i c h t e t e   B o h r u n g e n   zur   A u f n a h m e  

von  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   e i n g e a r b e i t e t   s i n d ,   d e r e n  

Köpfe   an  d e r   I n n e n s e i t e   des   B a u k ö r p e r s   a n l i e g e n   u n d  

d e r e n   G e w i n d e s c h ä f t e   zum  E i n g r i f f   in   e n t s p r e c h e n d e   G e -  

w i n d e b o h r u n g e n   von  zu  b e f e s t i g e n d e n   B a u t e i l e n   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

Aus  d e r   DE -   C  841  351  k e n n t   man  e i n   K n o t e n p u n k t t e i l   f ü r  

S t ä b e ,   b e i   dem  s i c h   d i e   L ä n g s a c h s e n   a l l e r   a n g e s c h l o s s e n e n  

S t ä b e   in  e i n e m   P u n k t   s c h n e i d e n .   D i e s e s   K n o t e n p u n k t t e i l  

h a t   d i e   Form  e i n e r   K u g e l ,   d i e   an  e i n e r   S e i t e   m i t   e i n e r  

v e r s c h l i e ß b a r e n   Ö f f n u n g   v e r s e h e n   i s t ,   um  von  d e r   I n n e n -  

s e i t e   d i e s e s   T e i l s   aus   m i t t e l s   S c h r a u b e n   d i e   e i n z e l n e n  

S t ä b e   b e f e s t i g e n   o d e r   l ö s e n   zu  k ö n n e n .   N a c h t e i l i g   h i e r b e i  

i s t   zum  e i n e n ,   daß  im  B e r e i c h   d e r   v e r s c h l i e ß b a r e n   Ö f f n u n g  

k e i n e   S t ä b e   b e f e s t i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   a l s o   e i n   t o t e r  

W i n k e l   e n t s t e h t ,   und  daß  d i e   S c h r a u b e n   d u r c h   d i e s e   Ö f f n u n g  

h i n d u r c h   t e i l w e i s e   s e h r   s c h l e c h t   z u g ä n g l i c h   s i n d ,   s o  

daß  i h r e   V e r d r e h u n g  -   wenn  ü b e r h a u p t  -   nu r   m i t   g r ö ß t e n  

S c h w i e r i g k e i t e n   m ö g l i c h   i s t .   H i e r d u r c h   w e r d e n   M o n t a g e  
und  D e m o n t a g e   s e h r   t e u e r   und  u m s t ä n d l i c h .  

Aus  d e r   DE  -   C  309  431  k e n n t   man  e i n   K n o t e n p u n k t t e i l   i n  

Form  e i n e r   H a l b s c h a l e ,   an  d e r   i n s g e s a m t   6  S t ä b e   b e f e s t i g t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Da  d i e   H a l b s c h a l e   au f   e i n e r   S e i t e   o f f e n  

i s t ,   k ö n n e n   d i e   S t ä b e   in  e i n f a c h e r   W e i s e   m i t t e l s   S c h r a u b e n  

b e f e s t i g t   w e r d e n ,   doch   e r g i b t   s i c h   h i e r   e i n   s e h r   g r o ß e r  

t o t e r   W i n k e l ,   i n n e r h a l b   d e s s e n   k e i n e   S t ä b e   b e f e s t i g t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

F e r n e r   k e n n t   man  aus   d e r   DE  -   C  901  955  e i n   K n o t e n p u n k t -  

t e i l ,   das   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  I n n e n g e w i n d e n   v e r s e h e n  



i s t ,   so  daß  an  ihm  u n t e r   den  v e r s c h i e d e n s t e n   W i n k e l n  

S t ä b e   b e f e s t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .   N a c h t e i l i g   i s t   h i e r b e i  

a b e r ,   daß  n a c h   d e r   M o n t a g e   e i n z e l n e   S t ä b e   n i c h t   o d e r   n u r  

m i t   e r h e b l i c h e n   S c h w i e r i g k e i t e n   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

A u ß e r d e m   h a b e n   d e r a r t i g e   K n o t e n p u n k t t e i l e   e i n   e r h e b l i c h e s  

G e w i c h t ,   was  b e i   G e r ü s t e n   k e i n   N a c h t e i l   zu  s e i n   b r a u c h t ,  

b e i   l e i c h t e r e n   B a u t e n ,   z . B .   M e s s e s t ä n d e n ,   a b e r   u n n ö t i g   i s t .  

Es  i s t   d e s h a l b   e i n e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,  

e i n   K n o t e n p u n k t t e i l   zu  s c h a f f e n ,   d a s   e i n e n   e i n f a c h e n   A u f -  

bau   h a t ,   d i e   B e f e s t i g u n g   v i e l e r   B a u t e i l e   e r m ö g l i c h t ,   u n d  

das   n a c h   d e r   M o n t a g e   n o c h   in  e i n f a c h e r   W e i s e   den  E i n -   o d e r  

A u s b a u   e i n e s   S t a b e s   aus   e i n e m   S t a b s y s t e m   e r m ö g l i c h t ,   o h n e  

daß  h i e r z u   e i n e   V e r ä n d e r u n g   an  d i e s e m   S t a b s y s t e m   e r f o r -  

d e r l i c h   w ä r e .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   b e i   e i n e m   e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   K n o t e n p u n k t t e i l   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   B a u k ö r p e r  

e t w a   b a n d f ö r m i g e ,   s t e i f e ,   im  Q u e r s c h n i t t   v i e l e c k i g e   o d e r  

auch   r i n g f ö r m i g e   B a u k ö r p e r t e i l e   a u f w e i s t ,   w o b e i   in   B e r e i c h e n  

z w i s c h e n   d i e s e n   b a n d f ö r m i g e n   B a u k ö r p e r t e i l e n   Ö f f n u n g e n   g e -  
b i l d e t   s i n d ,   d u r c h   d i e   e i n   Z u g a n g   zu  den   r a d i a l   g e r i c h t e t e n  

B o h r u n g e n   bzw.   den   d o r t   a n g e o r d n e t e n ,   v o r z u g s w e i s e   a l s  

S c h r a u b e n   m i t   I n n e n s e c h s k a n t   a u s g e b i l d e t e n   B e f e s t i g u n g s s c h r a u -  

ben   m ö g l i c h   i s t .   Man  e r h ä l t   so  e i n e n   B a u k ö r p e r ,   d e r   z w i s c h e n  

s e i n e n   b a n d f ö r m i g e n   B a u k ö r p e r t e i l e n   Ö f f n u n g e n   a u f w e i s t ,  

d u r c h   d i e   a u c h   b e i   v o l l   b e l e g t e m   K n o t e n p u n k t t e i l   n o c h   e i n  

b e q u e m e r   Z u g a n g   zum  I n n e r e n   d i e s e s   K n o t e n p u n k t t e i l s   und  d e n  

d o r t   b e f i n d l i c h e n   S c h r a u b e n   g e g e b e n   i s t ,   so  daß  d o r t   z . B .  

e i n e   S c h r a u b e   g e l ö s t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  e i n   S t a b   a u s g e b a u t  

w e r d e n   s o l l ,   o d e r   a b e r   e i n e   S c h r a u b e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,  

wenn  e i n   S t a b   h i n z u k o m m t .   In  d i e s e   s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g e n  

k ö n n e n   a u c h   w e i t e r e   B e f e s t i g u n g s t e i l e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

w e l c h e   d i e   b e n a c h b a r t e n   b a n d f ö r m i g e n   B a u k ö r p e r t e i l e   h i n t e r -  

g r e i f e n   und  an  d e n e n   dann   z u s ä t z l i c h e   B a u t e i l e ,   z . B .   S t ä b e ,  

b e f e s t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Man  k a n n   z . B .   an  e i n e m   s o l c h e n  



K n o t e n p u n k t t e i l   ohne   z u s ä t z l i c h e   B e f e s t i g u n g s t e i l e   14 

S t ä b e   b e f e s t i g e n ,   und  m i t   z u s ä t z l i c h e n   B e f e s t i g u n g s t e i l e n  

18  S t ä b e .   D a b e i   b r a u c h t   e i n   s o l c h e s   K n o t e n p u n k t t e i l   k e i n e  

G e w i n d e b o h r u n g e n ,   s o n d e r n   es  g e n ü g e n   e i n f a c h e   g e s t a n z t e  

L ö c h e r .   E in   s o l c h e s   K n o t e n p u n k t t e i l   i s t   a l s o   e i n   aus  m e h -  

r e r e n   P o l y g o n r i n g a b s c h n i t t e n   zusammengesetz tes   K u g e l s k e l e t t .  -  

Mit   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   w i r d   das   K n o t e n p u n k t t e i l   so  a u s g e -  

b i l d e t ,   daß  d e r   B a u k ö r p e r   aus   zwei   T e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t  

i s t ,   w e l c h e   j e w e i l s   von  den  P o l e n   h e r   k l a u e n f ö r m i g   a b g e -  

b o g e n e ,   b a n d f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   a u f w e i s e n ,   und  daß  d i e s e  

A b s c h n i t t e   e n t l a n g   des   Ä q u a t o r s   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Da  e i n   s o l c h e s   K n o t e n p u n k t t e i l   f a s t   K u g e l f o r m   h a b e n   k a n n ,  

k a n n   man  von  P o l e n   und  e i n e m   Ä q u a t o r   s p r e c h e n .   Die  H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   s o l c h e n   T e i l e s   aus   z w e i  -   b e v o r z u g t   g l e i c h e n  -  

G r u n d t e i l e n   i s t   s e h r   e i n f a c h   und  e r m ö g l i c h t   g l e i c h z e i t i g  

e i n e   s e h r   p r ä z i s e   F e r t i g u n g   m i t   den  n o t w e n d i g e n   e n g e n   T o l e r a n -  

z e n .   Z w e c k m ä s s i g   g e h t   man  h i e r b e i   so  v o r ,   daß  d i e   b e i d e n  

T e i l e ,   aus  d e n e n   d e r   B a u k ö r p e r   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   i m  

G r u n d r i ß   j e w e i l s  e t w a   d i e   Form  e i n e s   v i e r a r m i g e n   K r e u z e s  

a u f w e i s e n ,   d e s s e n   Arme  b e v o r z u g t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   l a n g  

a u s g e b i l d e t   s i n d .   E in   s o l c h e s   T e i l   i s t   s e h r   e i n f a c h   h e r -  

z u s t e l l e n   und  l ä ß t   s i c h   auch   l e i c h t   v e r a r b e i t e n ,   z . B .   d u r c h  

P r ä g e n ,   S t a n z e n ,   T i e f z i e h e n . e t c .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   den  im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e n  

und  in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n ,   in   k e i n e r   W e i s e  a l s  

E i n s c h r ä n k u n g   d e r   E r f i n d u n g   zu  v e r s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n ,   s o w i e   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e n   B l e c h s c h n i t t   zur   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e r   H ä l f t e   e i n e s   K n o t e n p u n k t t e i l s   n a c h  

e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  zwei   k l a u e n f ö r m i g e ,   aus   B l e c h s c h n i t t e n   g e m ä ß  

F i g .   1  h e r g e s t e l l t e   i d e n t i s c h e   T e i l e   v o r   i h r e r  



V e r b i n d u n g   l ä n g s   des   g e m e i n s a m e n   Ä q u a t o r s ,   i n  

d e r   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   3  e i n   gemäß  F i g .   2  h e r g e s t e l l t e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s  

K n o t e n p u n k t t e i l   in   d e r   S e i t e n a n s i c h t ,   in   e i n e r  

g e g e n ü b e r   F i g .   2  um  90°  v e r d r e h t e n   S t e l l u n g ,  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   B  d e r  

F i g .   3  a u f   das   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   K n o t e n -  

p u n k t t e i l ,   w o b e i   s e i t l i c h   m i t t e l s   e i n e s   z u s ä t z -  

l i c h e n   B e f e s t i g u n g s t e i l e s   e i n   S t a b   b e f e s t i g t  

i s t ,  

F i g .   5  e i n e   r a u m b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   des   K n o t e n p u n k t -  

t e i l s   d e r   F i g .   3  und  4,  z u s a m m e n   m i t   e i n e m   zu  b e -  

f e s t i g e n d e n   S t a b e n d e ,  

F i g .   6  d i e   B e f e s t i g u n g   des   K n o t e n p u n k t t e i l s   au f   d e m  

in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   S t a b e n d e ,  

F i g .   7  e i n e   r a u m b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   des   K n o t e n p u n k t -  

t e i l s   d e r   F i g .   3  und  4  m i t   v i e r   S t a b e n d e n ,   d i e  

s i c h   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   R i c h t u n g e n   e r s t r e c k e n ,  

u n d  

F i g .   8  d i e   D a r s t e l l u n g   des   v o r d e r e n   E n d e s   e i n e s   im  H a n d e l  

e r h ä l t l i c h e n   S e c h s k a n t - S c h r a u b e n z i e h e r s   m i t   e i n e m  

k u g e l i g   a u s g e b i l d e t e n   E i n g r i f f s e n d e .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   B l e c h s c h n i t t   1  m i t   v i e r   g l e i c h   l a n g e n  

Armen  2  und  B e f e s t i g u n g s l ö c h e r n   3  s o w i e   h a l b e n   B e f e s t i g u n g s -  

l ö c h e r n   3'  an  den  f r e i e n   E n d e n   d e r   Arme  2 .  

Gemäß  F i g .   2  w e r d e n   d i e   v i e r   Arme  2  j e w e i l s   g e g e n ü b e r  

den   P o l f l ä c h e n   4  bzw.   4 ' ,   d i e   q u a d r a t i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d  

und  d e r e n   B r e i t e   g l e i c h   d e r   B r e i t e   d e r   Arme  2  i s t ,   um  e i n e n  



W i n k e l   a l p h a   von  1350  a b g e b o g e n ,   und  d a n n   n o c h m a l s   an  e i n e r  

S t e l l e   5  um  d e n s e l b e n   W i n k e l   a l p h a   von  1 3 5   a b g e b o g e n ,  

so  daß  von  den  P o l f l ä c h e n   4  bzw.  4'  j e w e i l s   v i e r   K l a u e n   6 

in  R i c h t u n g   z u e i n a n d e r   r a g e n   und  l ä n g s   e i n e s   Ä q u a t o r s   z u r  

A n l a g e   g e g e n e i n a n d e r   g e b r a c h t   und  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

w e r d e n   k ö n n e n ,   z . B .   d u r c h   S t u m p f s c h w e i ß e n ,   K l e b e n ,   H a r t -  

l ö t e n   o d e r   d e r g l e i c h e n .  

F i g .   3  z e i g t   den  B a u k ö r p e r   7  des   so  g e b i l d e t e n   K n o t e n -  

p u n k t t e i l s ,   das   man  s i c h   auch   aus  d r e i   B a u k ö r p e r t e i l e n  

z u s a m m e n g e s e t z t   d e n k e n   k a n n ,   n ä m l i c h   e i n e m   d u r c h g e h e n d e n  

Ring   8  m i t   dem  D u r c h m e s s e r   D  und  in   Form  e i n e s   r e g e l m ä ß i g e n  

P o l y g o n s ,   h i e r   e i n e s   A c h t e c k s ,   und  zwei   d a r a n   a n g e s e t z t e n  

und  r e c h t w i n k l i g   zu  d i e s e m   R ing   8  v e r l a u f e n d e n   P o l y g o n -  

a b s c h n i t t e n   9  und  10,  w e l c h e ,   e i n e r   B r ü c k e   v e r g l e i c h b a r ,  

j e w e i l s   d i e   b e i d e n   P o l f l ä c h e n   4  und  4'  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b i n d e n .   Die   e i n z e l n e n   F l ä c h e n   o d e r   L a s c h e n t e i l e   des   so  g e -  
b i l d e t e n   r ä u m l i c h e n   P o l y g o n s   s i n d   m i t   4 "   b e z e i c h n e t  u n d  

h a b e n   j e w e i l s   in   i h r e r   M i t t e   e i n e   Ö f f n u n g   11,  w e l c h e   Ö f f -  

n u n g e n   den  Ö f f n u n g e n   3  bzw.  3'  d e r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n .   D i e  

M i t t e l a c h s e n   12  d i e s e r   Ö f f n u n g e n   11  t r e f f e n   s i c h ,   wie   i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t ,   in   dem  m i t   13  b e z e i c h n e t e n   M i t t e l p u n k t  

des   K n o t e n p u n k t t e i l s   7,  v e r l a u f e n   a l s o   r a d i a l .  

Das  K n o t e n p u n k t t e i l   7  h a t   z w i s c h e n   den  B a u k ö r p e r t e i l e n   8 ,  

9  und  10  v i e r   l ä n g l i c h e   Ö f f n u n g e n   30,  d i e   in   d e r   A n s i c h t  

e twa   d i e   Form  von  z u s a m m e n g e q u e t s c h t e n   S e c h s e c k e n   h a b e n   u n d  

d i e   a l s   M o n t a g e ö f f n u n g e n   d i e n e n .   I h r e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

M i t t e l a b s c h n i t t e   31  und  32  ( F i g .   7)  v e r l a u f e n   j e w e i l s   p a r -  
a l l e l   z u e i n a n d e r   und  e r m ö g l i c h e n   d e s h a l b   gemäß  F i g .   4  d a s  

E i n s e t z e n   e i n e s   im  G r u n d r i ß   r e c h t e c k f ö r m i g e n   B e f e s t i g u n g s -  

t e i l e s   33,  das   m i t   zwei   s e i t l i c h   v o r s p r i n g e n d e n ,   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   L e i s t e n   34  d i e   b e n a c h b a r t e n   L a s c h e n   4 "   h i n t e r -  

g r e i f t .   Es  d i e n t   zu r   B e f e s t i g u n g   e i n e s   S t a b e s   25,  d e r   s i c h  

g e g e n   d i e   p a r a l l e l e n   K a n t e n   31  und  32  a b s t ü t z t   und  d e r  

m i t t e l s   e i n e r   I n n e n s e c h s k a n t s c h r a u b e   35  ( m i t   R u n d k o p f   3 7 )  



am  B e f e s t i g u n g s t e i l   33  g e h a l t e r t   i s t ,   w o b e i   e r   d i e s e s  

T e i l   33  d u r c h d r i n g t   und  in   e i n   I n n e n g e w i n d e   des   S t a b e s  

25  e i n g e s c h r a u b t   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   in   j e d e  

d e r   Ö f f n u n g e n   30  e i n   B e f e s t i g u n g s t e i l   33  e i n s e t z e n   u n d  

d a r a n   e i n   S t a b   25  b e f e s t i g e n .   Die   d a n n   n o c h   v e r b l e i b e n d e n  

a c h t   d r e i e c k f ö r m i g e n   Ö f f n u n g e n   e r m ö g l i c h e n   a u c h   in   d i e s e m  

F a l l   noch   e i n e n   Z u g a n g   zum  g e s a m t e n   I n n e n r a u m   des   K n o t e n -  

p u n k t t e i l s   7 .  

S o l l   das   K n o t e n p u n k t t e i l   7  m i t   dem  in   d e r   F i g .   5  g e z e i g t e n  

Ende  14  e i n e s   S t a b e s   15  v e r b u n d e n   w e r d e n ,   so  i s t   z u n ä c h s t  

e i n e   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   16  in   den  von  den   B a u k ö r p e r t e i -  

l e n   8,  9  und  10  u m g e b e n e n   Raum  17  e i n z u b r i n g e n ,   w o b e i   d a n n  

d e r   G e w i n d e s c h a f t   18  d i e s e r   S c h r a u b e   16  s o w e i t   d u r c h   d i e  

b e t r e f f e n d e   Ö f f n u n g   11  h i n d u r c h z u s t e c k e n   i s t ,   daß  d e r  

S c h r a u b e n k o p f   19  s a t t   an  d e r   I n n e n s e i t e   20  des   b e t r e f f e n d e n  

L a s c h e n t e i l s   4 "   a n l i e g t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   das   K n o t e n -  

p u n k t t e i l   7  a u f   d a s  E n d e   14  d e s   S t a b e s   15  a u f g e s e t z t ,   w o -  

b e i   dann   m i t t e l s   e i n e s   in   d e r   F i g .   6  a n g e d e u t e t e n   S c h r a u -  

b e n z i e h e r s   21  d i e   S c h r a u b e   17  in   D r e h u n g   zu  v e r s e t z e n   u n d  

d a m i t   d e r   G e w i n d e s c h a f t   18  in   d i e   in   dem  S t a b e n d e   14  b e -  

f i n d l i c h e   a x i a l e   G e w i n d e b o h r u n g   22  e i n z u d r e h e n   i s t .   Um 

h i e r b e i   e i n e n   s i c h e r e n   S i t z   des   S c h r a u b e n z i e h e r s   21  u n d  

d a m i t   a u c h   e i n   s i c h e r e s   E i n d r e h e n   d e r   S c h r a u b e   16  zu  g e -  

w ä h r l e i s t e n ,   w e r d e n   z w e c k d i e n l i c h   s o g e n a n n t e   I m b u s s c h r a u b e n  

v e r w e n d e t ,   a l s o   S c h r a u b e n   m i t   e i n e m   I n n e n s e c h s k a n t   im  K o p f  

19.  Die  V e r w e n d u n g   d e r a r t i g e r   I m b u s s c h r a u b e n   b r i n g t   d a b e i  

den  w e i t e r e n   V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß  e i n   s o l c h e r   S c h r a u b e n -  

z i e h e r   21  a u c h   s c h r ä g   an  dem  S c h r a u b e n k o p f   19  a n g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n ,   so  daß  d e r   S c h r a u b e n z i e h e r   21  a u c h   d u r c h   d i e  

z w i s c h e n   den  B a u t e i l e n   8  -   10  b e f i n d l i c h e n   Z w i s c h e n r ä u m e  

23  h i n d u r c h g e s t e c k t   w e r d e n   k a n n .   D a b e i   v e r w e n d e t   man  m i t  

b e s o n d e r e m   V o r t e i l   e i n e n   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e n   S e c h s k a n t -  

S c h r a u b e n z i e h e r   m i t   e i n e m   P r o f i l   gemäß  F i g .   8.  S e i n   S c h a f t  

40  h a t   den  Q u e r s c h n i t t   e i n e s   r e g e l m ä ß i g e n   S e c h s e c k s .   An  d e r  

S p i t z e   i s t   d e r   S c h a f t   40  z u n ä c h s t  -   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   s e i -  

nes   S e c h s k a n t p r o f i l s  -   an  e i n e r   S t e l l e   41  v e r j ü n g t   und  g e h t  



dann   ü b e r   in   e i n e   K u g e l   42,  d i e   e b e n f a l l s   ü b e r a l l   e i n e n  

S e c h s k a n t q u e r s c h n i t t   h a t .   E in   s o l c h e r   S c h r a u b e n z i e h e r   k a n n  

noch   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  e t w a   25°  an  e i n e r   I m b u s s c h r a u b e  

a n g e s e t z t   w e r d e n   und  e r m ö g l i c h t   d e s h a l b   e i n   s e h r   b e q u e m e s  

D r e h e n   d e r   S c h r a u b e   16  o d e r   37  d u r c h   d i e   s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g e n  

30.  Bei   V e r w e n d u n g   a n d e r e r   S c h r a u b e n z i e h e r   k a n n   g g f .   e i n  

K a r d a n g e l e n k   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie   man  es  in  v i e l e n   W e r k z e u g -  

k ä s t e n   f i n d e t .  

F i g .   7  s c h l i e ß l i c h   z e i g t   e i n   K n o t e n p u n k t t e i l   7,  an  dem  b e -  

r e i t s   d i e   Enden   24  v e r s c h i e d e n e r ,   j e w e i l s   u n t e r s c h i e d l i c h e  

R i c h t u n g e n   a u f w e i s e n d e r   S t ä b e   25  a n g e s c h r a u b t   s i n d .  

S o l l   nun  z w i s c h e n   zwei   d e r a r t i g e n ,   b e r e i t s   f e s t   in   e i n   S t a b -  

s y s t e m   e i n g e f ü g t e n   K n o t e n p u n k t t e i l e n   7  e i n   z u s ä t z l i c h e r  

S t a b   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   so  k a n n   d i e s   l e i c h t   und  e i n f a c h  

d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  d e r   b e t r e f f e n d e   S t a b   z w i s c h e n   d i e  

b e i d e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K n o t e n p u n k t t e i l e   e i n g e -  

b r a c h t   und  m i t t e l s   d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   16  m i t   d i e s e n  

K n o t e n p u n k t t e i l e n   v e r s c h r a u b t   w i r d .   S o l l   e i n   b e r e i t s   v o r -  

h a n d e n e r   S t a b   e n t f e r n t   w e r d e n ,   so  i s t   u m g e k e h r t   zu  v e r -  

f a h r e n .   In  b e i d e n   F ä l l e n   k ö n n e n   d i e   K n o t e n p u n k t t e i l e   7 

i h r e   u r s p r ü n g l i c h e   S t e l l u n g   b e i b e h a l t e n ,   so  daß  e i n   A b b a u ,  

o d e r   a u c h   nur   e i n   t e i l w e i s e r   A b b a u ,   des   b e r e i t s   e r s t e l l t e n  

S t a b s y s t e m s   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Ein  e r f indungsgemäßes   Kno tenpunk t t e i l   kann  angesehen  werden  a l s  
eine  Kombination  von  mindestens   zwei  sich  g e g e n s e i t i g   d u r c h d r i n g e n d e n  
bandförmigen  Polygon-  oder  Kre i s r i ngen   von  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e n  
Durchmessern  und  mit  demselben  M i t t e l p u n k t .   Diese  Polygon-  o d e r  

K r e i s r i n g e   haben  dor t ,   wo  sie  sich  kreuzen,   Elemente  gemeinsam,  und 
bevorzugt   s t e h e n  -   wie  beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  -   ih re   Längsachsen  
senkrech t   a u f e i n a n d e r .   Es  sind  aber  z.B.  aber  auch  P o l y g o n r i n g s t r u k -  
turen  möglich,   bei  denen  Polygonr inge   j e w e i l s   mit  g le ichen   Winke lab -  
ständen  voneinander   angeordne t   s ind,   z.B.  drei  Ringe  mit  Abs tänden  
von  je  120°.  Es  kann  sich  naturgemäß  auch  ein  Polygonr ing  mit  e inem 
K r e i s r i n g   kreuzen.  Solche  und  andere  V a r i a t i o n e n   l iegen   im  Rahmen 
der  vo r l i egenden   E r f i n d u n g .  



1.  K n o t e n p u n k t t e i l   zu r   V e r b i n d u n g   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e r  

B a u t e i l e   (14;   2 5 ) ,   m i t   e i n e m   B a u k ö r p e r   ( 7 ) ,   in   dem  r a -  

d i a l   g e r i c h t e t e   B o h r u n g e n   (3,  3 ' ,   11)  z u r   A u f n a h m e   v o n  

B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   (16)  e i n g e a r b e i t e t   s i n d ,   d e r e n  

K ö p f e   (19)  an  d e r   I n n e n s e i t e   des   B a u k ö r p e r s   (7)  a n -  

l i e g e n   und  d e r e n   G e w i n d e s c h ä f t e   (18)  zum  E i n g r i f f   i n  

e n t s p r e c h e n d e   G e w i n d e b o h r u n g e n   (22)  von  zu  b e f e s t i g e n -  

den   B a u t e i l e n   (15)  a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   B a u k ö r p e r   (7)  e t w a   b a n d f ö r m i g e ,   s t e i f e ,   i m  

Q u e r s c h n i t t   v i e l e c k i g e   o d e r   a u c h   r i n g f ö r m i g e   B a u k ö r p e r -  

t e i l e   (8,  9,  10)  a u f w e i s t ,   w o b e i   in   B e r e i c h e n   z w i s c h e n  

d i e s e n   e t w a   b a n d f ö r m i g e n   B a u k ö r p e r t e i l e n   (8,  9,  10 )  

Ö f f n u n g e n   (30)  g e b i l d e t   s i n d ,   d u r c h   d i e   e i n   Zugang   z u  

den  r a d i a l   g e r i c h t e t e n   B o h r u n g e n   (5,  11)  bzw.   den  d o r t  

a n g e o r d n e t e n ,   v o r z u g s w e i s e   a l s   S c h r a u b e n   m i t   I n n e n s e c h s -  

k a n t   a u s g e b i l d e t e n   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   (16)  m ö g l i c h   i s t .  

2.  K n o t e n p u n k t t e i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   v i e l e c k i g e   Q u e r s c h n i t t   d e r   B a u k ö r p e r t e i l e   ( 8 ,  

9,  10)  im  w e s e n t l i c h e n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   i s t .  

3.  K n o t e n p u n k t t e i l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D u r c h m e s s e r   (D)  d e r   e t w a   b a n d f ö r m i g e n  

B a u k ö r p e r t e i l e   (8,  9,  10)  i m  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   g r o ß  

s i n d .  

4.  K n o t e n p u n k t t e i l   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Q u e r s c h n i t t  

d e r   B a u k ö r p e r t e i l e   (8,  9,  10)  j e w e i l s   d e r   e i n e s   e t w a  

g l e i c h w i n k l i g e n   S e c h s -   o d e r   A c h t e c k s   i s t .  

5.  K n o t e n p u n k t t e i l   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   in   den  e t w a  



b a n d f ö r m i g e n   B a u k ö r p e r t e i l e n   (8,  9,  10)  b e f i n d l i c h e n  

B o h r u n g e n   (3,  3 ' ,   11)  in   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e n   W i n k e l -  

a b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

K n o t e n p u n k t t e i l   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B a u k ö r p e r  

(7)  aus   zwe i   T e i l e n   ( F i g .   2)  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   w e l c h e  

j e w e i l s   von  den  P o l e n   (4,  4 ' )   h e r   k l a u e n f ö r m i g   a b g e -  

b o g e n e ,   b a n d f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   (6)  a u f w e i s e n ,   und  d a ß  

d i e s e   A b s c h n i t t e   (6)  e t w a   e n t l a n g   des   Ä q u a t o r s   m i t e i n a n -  

d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,  

K n o t e n p u n k t t e i l   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  den  P o l e n   (4,  4 ' )   j e w e i l s   e i n e   q u a d r a t i s c h e   B e -  

f e s t i g u n g s f l ä c h e   v o r g e s e h e n   i s t ,   und  daß  d i e   B r e i t e   d e r  

b a n d f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   (6)  e t w a   d e r   K a n t e n l ä n g e   e i n e r  

s o l c h e n   q u a d r a t i s c h e n   B e f e s t i g u n g s f l ä c h e   e n t s p r i c h t .  

K n o t e n p u n k t t e i l   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   ( F i g .   2 ) ,   aus   d e n e n   d e r  

B a u k ö r p e r   (7)  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   im  G r u n d r i ß   ( F i g .   1) 

j e w e i l s   e t w a   d i e   Form  e i n e s   v i e r a r m i g e n   K r e u z e s   (1)  a u f -  

w e i s e n ,   d e s s e n   Arme  (2)  b e v o r z u g t   i m  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h  

l a n g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

K n o t e n p u n k t t e i l   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   d e s  

Ä q u a t o r s   in   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   Ö f f n u n g e n   (30)  e i n   B e -  

f e s t i g u n g s t e i l   (33)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   d o r t   d i e  

K a n t e n   (31 ,   32)  z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   B a u k ö r p e r t e i l e   ( 4 ' ' )  

h i n t e r g r e i f t ,   und  an  w e l c h e m   e i n   B a u t e i l   (25)  b e f e s t i g b a r  

i s t   ( F i g .   4 ) ,  
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