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(54)  Vlies  aus  Kunststoffasern. 

@  Vlies  aus  Kunststoffasern  mit  einem  der  Verfestigung 
dienenden  Muster  von  Prägungen,  die  Vertiefungen  in  we- 
nigstens  einer  Oberfläche  des  Vlieses  bilden.  Die  die  Vertie- 
fungen  aufweisende(n)  Oberfläche(n)  des  Vlieses  weist 
(weisen)  wenigstens  im  Bereich  der  Vertiefungen  eine 
Schicht  von  kleinen  Hohlkugeln  auf,  die  durch  ein  Bindemit- 
tel  untereinander  und  an  dem  Vlies  gehalten  sind.  Die  5  2  6 Schicht  von  Hohlkugeln  hat  die  Aufgabe,  die  im  Bereich  der  -  rr  ̂ ^^L-^j^  ..  n  j  r:  ^ ^ - ^ ^ — - ^  in  der  Oberfläche  des  Vlieses  in  der  Regel  durch  Prägever-  •)  _[~~  {"̂   t1  ^ ^ t ^ ' - ^   ~  {  1  *̂  ^ ^ S ^ '   ~  s<-  ' 

Q|  festigung  unter  Hitze  und  Druck  gebildeten  Vertiefungen  [  ~_r/""j  /  f^fx^Ki  %  7  \P^^S~s  
zumindest  teilweise  auszufüllen  und  die  im  Bereich  dieser   ̂ 3  7 ~   Vertiefungen  dünneren  Vliesbereiche  zu  verstärken.  Da- 
durch  wird  die  Festigkeit  erhöht  und  die  Steifigkeit  bei  Auf- ™  bringung  z.B.  auf  die  Innenseite  eines  Schuhoberleders 

CO  verbessert.  Außerdem  wird  ein  Eindringen  des  Klebstoffes 
T"  in  das  Vlies  und  damit  ein  ungleichmäßiges  Durchscheinen 

einer  andersfarbigen  Unterlage,  z.B.  des  Oberleders,  ver- 
^   hindert.  Die  Spalt-  und  Aufribbeleigenschaften  werden  ver- 

bessert. 

Q .  
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 V l i e s   aus  Kunststoffasern  mit  einem  der  Verfestigung 
dienenden  Muster  von  Prägungen,  die  Vertiefungen  in  we- 
nigstens  einer  Oberfläche  des Vlieses  bilden.  Die die Vertie- 
fungen  aufweisende(n)  Oberfläche(n)  des  Vlieses  weist 
(weisen)  wenigstens  im  Bereich  der  Vertiefungen  eine 
Schicht  von  kleinen  Hohlkugeln  auf,  die  durch  ein  Bindemit- 
tel  untereinander  und  an  dem  Vlies  gehalten  sind.  Die 
Schicht  von  Hohlkugeln  hat  die  Aufgabe,  die  im  Bereich  der 
in  der  Oberfläche  des  Vlieses  in  der  Regel  durch  Prägever- 
festigung  unter  Hitze  und  Druck  gebildeten  Vertiefungen 
zumindest  teilweise  auszufüllen  und  die  im  Bereich  dieser 
Vertiefungen  dünneren  Vliesbereiche  zu  verstärken.  Da- 
durch  wird  die  Festigkeit  erhöht  und  die  Steifigkeit  bei  Auf- 
bringung  z.B.  auf  die  Innenseite  eines  Schuhoberleders 
verbessert.  Außerdem  wird  ein  Eindringen  des  Klebstoffes 
in  das  Vlies  und  damit  ein  ungleichmäßiges  Durchscheinen 
einer  andersfarbigen  Unterlage,  z. B.  des  Oberleders,  ver- 
hindert.  Die  Spalt-  und  Aufribbeleigenschaften  werden  ver- 
bessert. 



D i e  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V l i e s   a u s   K u n s t s t o f f a s e r n  

d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   A r t .  

V l i e s e   d e r   b e t r e f f e n d e n   A r t   w e r d e n   h ä u f i g   a l s   F u t t e r  

f ü r   S c h u h e ,   i n s b e s o n d e r e   S p o r t s c h u h e ,   v e r w e n d e t ,   d e r e n   S c h a f t  

a u s   L e d e r   b e s t e h t ,   um  d a d u r c h   d a s   O b e r l e d e r   zu  v e r s t ä r k e n ,  

s c h w a c h e   S t e l l e n  i m   O b e r l e d e r   a u s z u g l e i c h e n   und  i n s g e s a m t  

e i n e n   b e s s e r e n   S t a n d   d e r   S c h u h e   zu  e r z i e l e n .   E i n   f ü r   d i e s e n  

Zweck   v e r w e n d e t e s   V l i e s   muß  d a r ü b e r   h i n a u s   w a s s e r d a m p f -   u n d  

l u f t d u r c h l ä s s i g   s e i n .  

E i n   b e k a n n t e s   V l i e s   d e r   b e t r e f f e n d e n   A r t ,   d a s   a u f   s e i n e r  

R ü c k s e i t e   m i t   e i n e m   d u r c h   Wärme  a k t i v i e r b a r e n   K l e b s t o f f   v e r -  

s e h e n   i s t ,   h a t   d e n   N a c h t e i l ,   daß   d e r   w ä r m e a k t i v i e r b a r e   K l e b -  

s t o f f   b e i   s e i n e r   V e r k l e b u n g   u n t e r   Wärme  u n d   D r u c k   d a z u   n e i g t ,  

i n   d a s   V l i e s   t i e f   e i n z u d r i n g e n ,   w o d u r c h   e r   f ü r   d i e   V e r k l e b u n g  

v e r l o r e n g e h t   und   w o d u r c h   a u ß e r d e m   d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß   d e r  

K l e b s t o f f   so  w e i t   d u r c h s c h l ä g t ,   i n s b e s o n d e r e   an  d ü n n e n   S t e l l e n  

d e s   V l i e s e s ,   d a ß   d a s   V l i e s   d o r t   s t ä r k e r   t r a n s p a r e n t   i s t  a l s   a n  

d i c k e r e n   S t e l l e n ,   was   z u r   F o l g e   h a t ,   daB  d e r   a n d e r s f a r b i g e  

U n t e r g r u n d ,   a u f   d e n   d a s   V l i e s   a u f g e k l e b t   i s t ,   z . B .   e i n e   L e d e r -  

o d e r   K u n s t l e d e r r ü c k s e i t e ,   d u r c h s c h e i n t   und   i n s g e s a m t   e i n  

f l e c k i g e s   o d e r   u n g l e i c h m ä ß i g e s   A u s s e h e n   e n t s t e h t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e   N a c h t e i l e  

zu  v e r m e i d e n   und   e i n   V l i e s   d e r   b e t r e f f e n d e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  

d a s   i n   d e r   L a g e   i s t ,   b e i   A u f b r i n g e n   a u f   d i e   R ü c k s e i t e   v o n  

S c h u h o b e r l e d e r   o d e r   d e r g l e i c h e n   e i n e   V e r s t ä r k u n g   d e s   O b e r l e d e r n  



und  e i n e n   b e s s e r e n   S t a n d   d e r   S c h u h e   zu  b e w i r k e n   und  s c h w a c h e  

S t e l l e n   im  O b e r l e d e r   a u s z u g l e i c h e n ,   ohne   daß   e i n   u n g l e i c h -  

m ä ß i g e s   o d e r   f l e c k i g e s   A u s s e h e n   des   V l i e s e s   n a c h   d e r   B e f e s t i -  

g u n g   e n t s t e h t ,   d a b e i   g l e i c h z e i t i g   f l e x i b e l ,   l e i c h t ,   w e i c h   u n d  

w a s s e r d a m p f -   und  l u f t d u r c h l ä s s i g   i s t .  

Die   d e r  E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h  

d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e   L e h r e   g e l ö s t .  

Die  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n e   S c h i c h t   von   H o h l -  

k u g e l n   h a t   i n s b e s o n d e r e   d i e   A u f g a b e , - d i e   im  B e r e i c h   d e r   in   d e r  

O b e r f l ä c h e   d e s   V l i e s e s   in   d e r   R e g e l   d u r c h   P r ä g e v e r f e s t i g u n g  

u n t e r   H i t z e   und  D r u c k   g e b i l d e t e n . V e r t i e f u n g e n   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   a u s z u f ü l l e n   und  d i e   im  B e r e i c h   d i e s e r   V e r t i e f u n g e n  
n i c h t   n u r  

d ü n n e r e n   V l i e s b e r e i c h e   zu  v e r s t ä r k e n .   D i e s e   V e r s t ä r k u n g   f ü h r t /  

zu  d e r   g e w ü n s c h t e n   e r h ö h t e n   F e s t i g k e i t   und  d a m i t   z u r   F ä h i g k e i t  

d e r   E r h ö h u n g   d e r   S t e i f i g k e i t   b e i   A u f b r i n g e n   z . B .   a u f   d i e  

I n n e n s e i t e   e i n e s   S c h u h o b e r l e d e r s ,   s o n d e r n   v e r h i n d e r t   a u c h   e i n  

E i n d r i n g e n   d e s   K l e b s t o f f e s ,   i n s b e s o n d e r e   d e s   S c h m e l z k l e b -  

s t o f f e s ,   i n   d a s   V l i e s   und  d a m i t   e i n   u n g l e i c h m ä ß i g e s   D u r c h -  

s c h e i n e n   e i n e r   a n d e r s f a r b i g e n   U n t e r l a g e ,   z . B .   d e s   O b e r l e d e r s .  

D a r ü b e r   h i n a u s   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   S p a l t -   und  A u f r i b b e l -  

e i g e n s c h a f t e n   v e r b e s s e r t   s i n d .  

Die   S c h i c h t   von   k l e i n e n   H o h l k u g e l n   k a n n   d i e   V e r t i e f u n g e n  

i n   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   V l i e s e s   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   a u s f ü l l e n .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   e s  i m   Rahmen  d e r   N e u e r u n g   d u r c h a u s   m ö g l i c h ,  

a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e s  V l i e s e s   e i n e   S c h i c h t   gemäß  d e r   N e u e r u n g  

v o r z u s e h e n ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  s i c h   a u c h   a u f   b e i d e n  

S e i t e n   V e r t i e f u n g e n   i n   d e r   O b e r f l ä c h e   b e f i n d e n .   Im  B e r e i c h   d e r  

e r h a b e n e n   S t e l l e n   z w i s c h e n   d e n   V e r t i e f u n g e n   k a n n   d i e   S c h i c h t  

v o n   k l e i n e n   H o h l k u g e l n   s e h r   d ü n n   s e i n ,   s i e   k a n n   d o r t   s o g a r  

g a n z   e n t f a l l e n ,   j e d o c h   w i r d   s i e   aus   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n  

G r ü n d e n   a u c h   d o r t   m e i s t   v o r h a n d e n   s e i n .  

Um  d i e   W a s s e r d a m p f -   und  L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t   d e r  

S c h i c h t   von   k l e i n e n   H o h l k u g e l n   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t   es   z w e c k -  

m ä ß i g ,   wenn   d a s   B i n d e m i t t e l   f ü r   d i e   H o h l k u g e l n   d u r c h g e h e n d  

Z w i s c h e n r ä u m e   a u f w e i s t .   D i e s   l ä ß t   s i c h   in   e i n f a c h e r   W e i s e  

d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d   v o r s i c h t i g e   D o s i e r u n g   d e s   B i n d e m i t t e l s  

e r r e i c h e n .   I s t   gemäß   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r E r f i n d u n g   d i e  



S c h i c h t   von  k l e i n e n   H o h l k u g e l n   m i t   e i n e r   S c h i c h t   von  K l e b s t o f f  

v e r s e h e n ,   so  w e i s t   a u c h   d i e s e r   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   Z w i s c h e n r ä u m e  

zu  dem  g l e i c h e n   Zwecke  a u f .  

E i n e   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   H o h l k u g e l n   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m   M a -  

t e r i a l   b e s t e h e n .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   m i t t e l s   e i n e r   h e i ß e n  

und  g l a t t e n   Wa lze   d i e   k l e i n e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n   H o h l k u g e l n   z u  
v e r f o r m e n   und  so  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   V l i e s e s   zu  g l ä t t e n .   Um  z u  

v e r m e i d e n ,   daß  d a b e i   das   V l i e s   s e l b s t   v e r f o r m t   w i r d ,   wenn  e s  

aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d a ß  

d e r   S c h m e l z p u n k t   d e r   t h e r m o p l a s t i s c h e n   H o h l k u g e l n   n i e d r i g e r  

l i e g t   a l s   d e r   d e s   M a t e r i a l s   des   V l i e s e s .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  E i n z e l h e i t e n  

d e r  E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   und  aus   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

Die   Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   gemäß  d e r E r f i n d u n g ,   b e i   dem  e i n   V l i e s   1  a u s  

t h e r m o p l a s t i s c h e n   F a s e r n   a u f   b e i d e n   O b e r f l ä c h e n   V e r t i e f u n g e n  

2  und  3  a u f w e i s t ,   d i e   d u r c h   H e i ß p r ä g u n g   im  B e r e i c h   d e r   V e r t i e -  

f u n g e n   g e b i l d e t   s i n d ,   um  so  d i e   t h e r m o p l a s t i s c h e n   F a s e r n   d e s  

V l i e s e s   m i t e i n a n d e r   zu  v e r k l e b e n   o d e r   zu  v e r s c h w e i ß e n .   Im  B e -  

r e i c h   d e r   V e r t i e f u n g e n   2  und  3  s i n d   a l s o   d ü n n e   S t e l l e n   4  d e s  

V l i e s e s   1  g e b i l d e t .  

Auf   d e r   d i e   V e r t i e f u n g e n   2  a u f w e i s e n d e n   O b e r f l ä c h e   d e s  

V l i e s e s   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   S c h i c h t   von   k l e i n e n   H o h l k u g e l n   5 

a u s   V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t ,   d i e   d u r c h   e i n   B i n d e m i t t e l  

6  m i t e i n a n d e r   und  m i t   dem  V l i e s   1  so  v e r b u n d e n   s i n d ,   d a ß  

z w i s c h e n   d e n   k l e i n e n   H o h l k u g e l n   5  f r e i e ,   d u r c h g e h e n d e   Z w i s c h e n -  

r ä u m e   g e b i l d e t   s i n d .   Die   S c h i c h t   von   k l e i n e n   H o h l k u g e l n   5  

f ü l l t   d i e   V e r t i e f u n g e n   2  w e i t g e h e n d   a u s   und   i s t   im  B e r e i c h   d e r  

e r h a b e n e n   S t e l l e n   7  z w i s c h e n   d e n   V e r t i e f u n g e n   2  n u r   s e h r   d ü n n .  

Auf   d e r   dem  V l i e s   1  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   S c h i c h t   von   H o h l -  

k u g e l n   5  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   S c h i c h t   8  von   S c h m e l z k l e b s t o f f ,  

d e r   e i n   p u n k t f ö r m i g e s   M u s t e r   b i l d e t .  



1.  V l i e s   a u s   K u n s t s t o f f a s e r n   m i t   e i n e m   d e r   V e r f e s t i g u n g   d i e -  

n e n d e n   M u s t e r   von  P r ä g u n g e n ,   d i e   V e r t i e f u n g e n   in   w e n i g s t e n s  
e i n e r   O b e r f l ä c h e   des   V l i e s e s   b i l d e n ,   d   a  d  u  r   c  h    e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   d i e   V e r t i e f u n g e n   (2)  a u f -  

w e i s e n d e  ( n )   O b e r f l ä c h e ( n )   des   V l i e s e s   (1)  w e n i g s t e n s   i m  B e -  

r e i c h   d e r   V e r t i e f u n g e n   (2)  e i n e   S c h i c h t   von  k l e i n e n   H o h l -  

k u g e l n   (5)  a u f w e i s t   ( a u f w e i s e n ) ,   d i e   d u r c h   e i n   B i n d e m i t t e l  

(6)  u n t e r e i n a n d e r   und  an  dem  V l i e s   (1)  g e h a l t e n   s i n d .  

2 .   V l i e s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c h  g  e   k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   S c h i c h t   von  k l e i n e n   H o h l k u g e l n   ( 5 )  

d i e   V e r t i e f u n g e n   (2)  i n   d e r   O b e r f l ä c h e   des   V l i e s e s   ( 1 )  

g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   a u s f ü l l t .  

3.   V l i e s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c h  g  e  k  e   n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   S c h i c h t   von  k l e i n e n   H o h l k u g e l n  
(5)  im  B e r e i c h   d e r   e r h a b e n e n   S t e l l e n   (7)  z w i s c h e n   den  V e r -  

t i e f u n g e n   (2)  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   ü b e r   d i e   F a s e r n   d e s  

V l i e s e s   (1)  h i n a u s r a g t .  

4.  V l i e s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d a s   B i n d e m i t t e l   (6)  d u r c h g e h e n d  
Z w i s c h e n r ä u m e   a u f w e i s t ,   d e r a r t ,   daß  es   l u f t -   und  f e u c h t i g -  

k e i t s d u r c h l ä s s i g   i s t .  

5 .   V l i e s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c h  g  e   k  e  n  n  -  



z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  a u f   d e r   dem  V l i e s   (1)  a b g e w a n d t e n   S e i t e  

d e r   S c h i c h t   von  k l e i n e n   H o h l k u g e l n   (5)  e i n e   S c h i c h t   von   K l e b -  

s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   von  S c h m e l z k l e b s t o f f   ( 8 ) ,   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  V l i e s   n a c h   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   S c h i c h t   von  K l e b s t o f f   (8)  Z w i s c h e n -  

r ä u m e   a u f w e i s t ,   d e r a r t ,   daß   s i e   l u f t -   und  f e u c h t i g k e i t s d u r c h -  

l ä s s i g   i s t .  

7.  V l i e s   n a c h   A n s p r u c h   6,  d   a  d  u  r  c   h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   S c h i c h t   von  K l e b s t o f f   (8)  e i n   p u n k t - ,  

s t r e i f e n -   o d e r   r a s t e r a r t i g e s   M u s t e r   b i l d e t .  

8.  V l i e s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e   n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   S c h i c h t   (8)  von  S c h m e l z k l e b s t o f f   a u s  

e i n e m   C o p o l y a m i d ,   P o l y v i n y l a c e t a t   o d e r   aus   e i n e m   m o d i f i z i e r t e n  

P o l y e s t e r   b e s t e h t .  

9.  V l i e s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  
aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   H o h l k u g e l n   ( 5 ) / a u s   V i n y l i d e n c h l o r i d -  

C o p o l y m e r i s a t   b e s t e h e n .  

10.   V l i e s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n   e  t ,   d a ß  d a s   B i n d e m i t t e l   (6)  a u s   e i n e r   v e r f e s t i g -  

t e n ,   w e i c h e n   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   o d e r   K u n s t s t o f f e m u l s i o n ,  
P o l y ä t h y l e n   P o l y i s o b u t y l e n   P o l y v i n y l a c e t a t ,  

v o r z u g s w e i s e   a u s / P o l y u r e t h a n ,   P o l y b u t a d i e n   o d e r   P o l y a c r y l a t  

b e s t e h t   o d e r   d i e s e   S t o f f e   a u f w e i s t .  

11 .   V l i e s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e   n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d a s   V l i e s   (1)  aus   P o l y p r o p y l e n - F a s e r n  

b e s t e h t .  

12 .   V l i e s   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   8,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d a s   V l i e s   (1)  e i n   F l ä c h e n g e w i c h t   v o n  

w e n i g e r   a l s   105  g/m2  h a t .  

13 .   V l i e s   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h g  e  k  e  n  n  -  



z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d a s   V l i e s   (1)  e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   S c h i c h t  

von  k l e i n e n   H o h l k u g e l n   (5)  und  d e r   S c h i c h t   (8)  von  K l e b s t o f f  

e i n   F l ä c h e n g e w i c h t   von  w e n i g e r   a l s   230  g/m2  h a t .  

14.  V l i e s   n a c h   A n s p r u c h   9,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   S c h m e l z p u n k t   d e r   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m  

M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   H o h l k u g e l n   (5)  n i e d r i g e r   i s t   a l s   d e r  

S c h m e l z p u n k t   d e s   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n  

V l i e s e s   ( 1 ) .  
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