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ig)  Das  Seil  (1)  ist  durch  den  Klemmspalt  (24)  eines  Seil- 
scheibenpaares  (6,  7)  und  im  übrigen  S-förmig  um  dessen 
Seilscheiben  (6,  7)  geführt.  Jede  dieser  Seilscheiben  (6,  7) 
ist  drehfest  mit  zwei,  miteinander  im  Bereich  des  Klemm- 
spaltes  (24)  kämmenden  Zahnrädern  (26,  27)  verbunden. 
Dadurch  wird  eine  grosse  Haftreibung  zwischen  dem  Seil 
(1)  und  den  Seilscheiben  (6,  7)  sichergestellt  und  ein  für  die 
sich  abseilende  Person  lebensgefährlicher  Schlupf  des 
Seils  (1)  an  den  Seilscheiben  (6,  7)  zuverlässig  verhindert. 
Eine  drehzahlabhängige  Bremse  (31)  und  eine  vom  Gewicht 
(G)  der  sich  abseilenden  Person  belastete  Bremse  (33-37) 
bewirken  eine  von  diesem  Gewicht  weitgehend  unabhängi- 
ge  Sinkgeschwindigkeit. 
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A b s e i l g e r ä t e   d i e s e r   Ar t   h a b e n   den  V o r t e i l   e i n e r   n e n n e n s -  

w e r t e n   R e i b u n g s f l ä c h e   z w i s c h e n   den  g e b r e m s t e n   S e i l -  

s c h e i b e n   und  dem  um  s i e   g e f ü h r t e n   S e i l ,   w o b e i   d i e   B r e m s -  

k r a f t   g l e i c h m ä s s i g   au f   d i e s e   F l ä c h e   v e r t e i l t   i s t ,   w e i l  

d i e   S e i l s c h e i b e n   nu r   mi t   d e r s e l b e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d r e h b a r   s i n d .   D i e s e r   V o r t e i l   kommt  a b e r   nur   zur   W i r -  

k u n g ,   wenn  H a f t r e i b u n g   z w i s c h e n   dem  S e i l   und  den  S e i l -  

s c h e i b e n   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .   Wird   d i e   G r e n z e   de r   H a f t -  

r e i b u n g   ü b e r s c h r i t t e n ,   d a n n   g l e i t e t   das   S e i l   um  d i e  

S e i l s c h e i b e n .   Es  w i r k t   nur   noch   d i e   s e h r   v i e l   k l e i n e r e  

G l e i t r e i b u n g .   Die  B r e m s e   i s t   w i r k u n g s l o s .   Die  am  G e r ä t  

h ä n g e n d e   P e r s o n   s t ü r z t   ab ,   d a b e i   kann   s i e   f a s t   d i e   F a l l -  

g e s c h w i n d i g k e i t   e r r e i c h e n ,   w e i l   s i e   am  S e i l   nur   n o c h  

g e f ü h r t   i s t .   Die  e r f o r d e r l i c h e   H a f t r e i b u n g   i s t   g a n z   e r -  

h e b l i c h .   B e i s p i e l s w e i s e   muss  b e i   e i n e m   P e r s o n e n g e w i c h t  

von  70  kg  f ü r   e i n e   g l e i c h f ö r m i g e   S i n k g e s c h w i n d i g k e i t  

von  1  b i s   4  m/s  e i n e   L e i s t u n g   von  c a .   0 , 7   b i s   2 ,5   kW 



d u r c h   R r e m s e n   v e r n i c h t e t   und  d a z u   d u r c h   H a f t r e i b u n g  

a l s o   k r a f t s c h l ü s s i g   vom  S e i l   an  d i e   g e b r e m s t e n   S e i l -  

s c h e i b e n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

Bei  e i n e r   b e k a n n t e n   A b s e i l v o r r i c h t u n g   d i e s e r   Art   ( C H -  

PS  494  704)  s i n d   d i e   b e i d e n   S e i l s c h e i b e n   in  e i n e m   A b -  

s t a n d   v o n e i n a n d e r   je   um  e i n e   o r t s f e s t e   Achse   d r e h b a r  

a n g e o r d n e t ,   und  d a s   S e i l   l ä u f t   g e r a d l i n i g   f r e i   von  d e r  

e i n e n   S e i l s c h e i b e   zu r   a n d e r e n .   E i n e   von  Hand  zu  b e -  

t ä t i g e n d e   B r e m s e   w i r k t   a u f   e i n e   d e r   S e i l s c h e i b e n .   Z u r  

E r z i e l u n g   d e r   H a f t r e i b u n g   i s t   das   S e i l   d u r c h   e i n e   f r e i  

d r e h b a r e ,   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e ,   f e d e r b e l a s t e t e   Um- 

l e n k -   und  A n p r e s s r o l l e   an  d i e   a n d e r e   S e i l s c h e i b e   g e -  

p r e s s t .   Da  d i e   R o l l e   f r e i   d r e h b a r   i s t ,   i s t   f ü r   d i e  

d u r c h   d i e   R o l l e   e r z i e l t e   H a f t r e i b u n g   a u s s e r   d e r e n   A n -  

p r e s s k r a f t   nur   d e r   an  d i e s e   S e i l s c h e i b e   g e p r e s s t e  
F l ä c h e n t e i l   des   S e i l e s   w i r k s a m ,   d e r   s i c h   ü b e r   w e n i g e r  

a l s   d i e   H ä l f t e   des   U m f a n g s   des   S e i l q u e r s c h n i t t s   l ä n g s  

des   e i n g e k l e m m t e n   S e i l s t ü c k e s   e r s t r e c k t ,   das   wegen  d e s  

k l e i n e n   R o l l e n d u r c h m e s s e r s   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k u r z   i s t .  

Die  S p a n n u n g   des   be im  A b s e i l e n   au f   d i e   U m l e n k -   und  A n -  

p r e s s r o l l e   l a u f e n d e n   S e i l e s   w i r k t   g e g e n   d i e   F e d e r k r a f t  

und  d a m i t   g e g e n   d i e   A n p r e s s k r a f t   d e r   R o l l e .   Das  k a n n  

f ü r   d i e   s i c h   a b s e i l e n d e   P e r s o n   g e f ä h r l i c h   w e r d e n ,   w e n n  

e i n e   H i l f s p e r s o n   e i n e n   Zug  au f   das   u n t e r e   S e i l e n d e   a u s -  

ü b t ,   um  e i n   P e n d e l n   d e r   s i c h   a b s e i l e n d e n   P e r s o n   zu  v e r -  

h i n d e r n ,   o d e r   das   S e i l   s c h r ä g   g e s p a n n t   h ä l t ,   d a m i t   d e r  

A b s e i l w e g   s c h r ä g   von  e i n e m   b r e n n e n d e n   G e b ä u d e   w e g  
f ü h r t .   Die  von  Hand  zu  b e d i e n e n d e   B r e m s e   e r m ö g l i c h t   e s  

zwar  d e r   s i c h   a b s e i l e n d e n   P e r s o n ,   d i e   B r e m s k r a f t   τ h r e m  

K ö r p e r g e w i c h t   a n z u p a s s e n .   Aber  das   R i s i k o   von  F e h l b e -  

d i e n u n g e n ,   d i e   l e b e n s g e f ä h r l i c h e   F o l g e n   h a b e n   k ö n n e n ,  

i s t   g e r a d e   in  d e r   P a n i k s i t u a t i o n   be im  A b s e i l e n   a u s  



e i n e m   b r e n n e n d e n   G e b ä u d e   e r h e b l i c h ,   z u m a l   d i e   s i c h   a b -  

s e i l e n d e   P e r s o n   in  a l l e r   R e g e l   ü b e r h a u p t   k e i n e r l e i   E r -  

f a h r u n g   in   d e r   B e d i e n u n g   d e r   B r e m s e   h a t   und  b e i   u n e r -  

w a r t e t e m   B r e m s v e r h a l t e n   noch   mehr   in   P a n i k   g e r ä t .  

Von  den  A b s e i l v o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   Ar t   s i n d   s o l c h e   z u  

u n t e r s c h e i d e n ,   b e i   d e n e n   das   S e i l   au f   e i n e   in  d e r   V o r -  

r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e ,   g e b r e m s t e   T rommel   g e w i c k e l t   i s t ,  

von  d e r   es  be im  A b s e i l e n   a b l ä u f t .   D a b e i   s t e l l t   s i c h   d a s  

P r o b l e m   e i n e r   z u v e r l ä s s i g e n   H a f t r e i b u n g   z w i s c h e n   dem 

S e i l   und  den  E l e m e n t e n   d e r   V o r r i c h t u n g   n i c h t ,   d o c h  

s t e h e n   dem  a n d e r e   N a c h t e i l e   g e g e n ü b e r .   So  muss  d a s   S e i l  

s t r a f f   und  g e n a u   Lage  au f   Lage  auf   d i e   T r o m m e l   g e w i c k e l t  

s e i n .   A n d e r n f a l l s   s i n d   be im  A b s e i l e n   p l ö t z l i c h e ,   r u c k -  

a r t i g e   B e s c h l e u n i g u n g e n   u n v e r m e i d b a r ,   d i e   n i c h t   u n g e -  
f ä h r l i c h   s i n d .   Die  S e i l t r o m m e l   mi t   dem  S e i l   i s t   f ü r  

g r o s s e   A b s e i l h ö h e n   r e l a t i v   g r o s s   und  s c h w e r .   Wenn  e i n e  

P e r s o n   s i c h   z . B .   b e i   F e u e r g e f a h r   aus  e i n e m   F e n s t e r   a b -  

s e i l e n   w i l l ,   i s t   e i n e   g r ö s s e r e ,   s c h w e r e r e   A b s e i l v o r -  

r i c h t u n g   n i c h t   nur   u n b e q u e m ,   s o n d e r n   s o g a r   g e f ä h r l i c h .  

Auch  h a b e n   g e g e n ü b e r   s o l c h e n   A b s e i l v o r r i c h t u n g e n   d i e -  

j e n i g e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   den   V o r t e i l ,   d a s s  

e i n   P e n d e l n   d e r   s i c h   a b s e i l e n d e n   P e r s o n   v e r h i n d e r t  

w e r d e n   k a n n ,   i n d e m   e i n e   H i l f s p e r s o n   das   u n t e r e   S e i l -  

ende   f e s t h ä l t ,   und  d a s s   auch   s c h r ä g   und  d a m i t   im 

m i t t l e r e n   und  u n t e r e n   T e i l   des   A b s e i l w e g s   in  e i n e m  

A b s t a n d ,   z . B .   von  e i n e m   b r e n n e n d e n   G e b ä u d e ,   a b g e s e i l t  

w e r d e n   k a n n ,   i n d e m   e i n e   H i l f s p e r s o n   das   u n t e r e   S e i l -  

ende   in   e i n e m   A b s t a n d   vom  G e b ä u d e   h ä l t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A b -  

s e i l v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e r   mi t   e i n f a c h e n ,  

z u v e r l ä s s i g e n   M i t t e l n   e i n   n i c h t   mehr  b e e i n f l u s s b a r e s  



G l e i t e n   d e r   S e i l s c h e i b e n   am  S e i l ,   das   f ü r   d i e   s i c h   a b -  

s e i l e n d e  P e r s o n   l e b e n s g e f ä h r l i c h   i s t ,   v e r h i n d e r t   w i r d ,  

a u c h   wenn  e i n e   am  u n t e r e n   S e i l e n d e   a n g r e i f e n d e   H i l f s -  

p e r s o n   das   S e i l   g e s p a n n t   h ä l t ,   und  b e i   d e r   d i e   S i n k g e -  

s c h w i n d i q k e i t   be im  A b s e i l e n   p r a k t i s c h   u n a b h ä n g i g   vom 

G e w i c h t   d e r   s i c h   a b s e i l e n d e n   P e r s o n   i s t ,   ohne   d a s s   e s  

d a z u   e i n e r   H a n d r e g l u n g   b e d a r f .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   A b s e i l v o r r i c h t u n g   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  g e k e n n -  

z e i c h n e t e   E r f i n d u n g   g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n -  

gen  d i e s e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t ä n d e   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   1 0 .  

Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   s i n d   im  w e -  

s e n t l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   im  K l e m m s p a l t   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r   l i e g e n d e   S e i t e n   des   e i n g e k l e m m t e n   S e i l s t ü c k e s  

je   an  e i n e r   d e r   g e b r e m s t e n   S e i l s c h e i b e n   a n l i e g e n ,   u n d  

d a s s   das   e i n g e k l e m m t e   S e i l s t ü c k   wegen   des   g r o s s e n   S e i l -  

s c h e i b e n d u r c h m e s s e r s   l ä n g e r   i s t   a l s   an  e i n e r   U m l e n k -  

und  P r e s s r o l l e ,   und  d a s s   mi t   d e r   d u r c h   das   G e w i c h t  

d e r   s i c h   a b s e i l e n d e n   P e r s o n   b e l a s t e t e n   B r e m s e   e i n e   im  

w e s e n t l i c h e n   o p t i m a l e   A b s e i l g e s c h w i n d i g k e i t   s i c h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   so  d a s s   l e i c h t e   P e r s o n e n ,   z . B .  

a u c h   K i n d e r ,   n i c h t   zu  l a n g s a m   und  s c h w e r e   P e r s o n e n  

n i c h t   ü b e r m ä s s i g   s c h n e l l   s i n k e n .   Wird  d i e   B r e m s e   v o n  

Hand  b e e i n f l u s s b a r   a u s g e f ü h r t ,   so  kann   d i e s e r   E i n -  

f l u s s   au f   e i n e n   f ü r   a l l e   in  F r a g e   kommenden   P e r s o n e n -  

g e w i c h t e   u n b e d e n k l i c h e n   B e r e i c h   b e s c h r ä n k t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d i e   im  A n s p r u c h   6  a n g e -  
g e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A b s e i l v o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r  

d i e   K l e m m k r a f t   im  K l e m m s p a l t   b e i   e i n e r   s c h w e r e r e n ,   s i c h  

a b s e i l e n d e n   P e r s o n   g r ö s s e r   i s t   a l s   b e i   e i n e r   l e i c h t e -  

r e n .   V o r t e i l e   w e i t e r e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   g e h e n   aus  d e r  

B e s c h r e i b u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g  

h e r v o r .  



Zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  b e i -  

l i e g e n d e n   s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und  w e r -  

den  im  f o l g e n d e n   mi t   H i n w e i s e n   au f   V a r i a n t e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  

F i g u r e n   1  und  2  z e i g e n   d i e   A n o r d n u n g   d e r   S e i l s c h e i b e n ,  

U m l e n k r o l l e n   und  B r e m s e n   des   e r s t e n   bzw.   z w e i t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,   w o b e i  d i e   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   2  v e r -  

e i n f a c h t   i s t .  



In  F i g .   1  i s t   das   S e i l   1,  das   b e i m   A b s e i l e n   in  R i c h -  

t u n g   d e r   au f   das   S e i l   g e z e i c h n e t e n   P f e i l e   2  d u r c h   d i e  

A b s e i l v o r r i c h t u n g   l ä u f t ,   von  e i n e r   E i n g a n g s ö f f n u n g  

3  des   im  ü b r i g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G e h ä u s e s   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   d u r c h   e i n   U m l e n k r o l l e n p a a r   4  und  5,  von  d i e -  

sem  S - f ö r m i g   um  d i e   S e i l s c h e i b e n   6  und  7  e i n e s   S e i l -  

s c h e i b e n p a a r e s   und  von  d i e s e m   d u r c h   e i n   z w e i t e s   Um- 

l e n k r o l l e n p a a r   8  und  9  zu  e i n e r   A u s g a n g s ö f f n u n g   10  

des   G e h ä u s e s   g e f ü h r t .   Das  o b e r e   Ende  des   S e i l e s   w i r d  

an  d e r   A b s e i l s t e l l e ,   zu r   R e t t u n g   aus  F e u e r g e f a h r   z . B .  

an  e i n e r   F e n s t e r ö f f n u n g   o d e r   e i n e m   B a l k o n   b e f e s t i g t .  

Das  U m l e n k r o l l e n p a a r   4  und  5  i s t   in   b e z u g   au f   d i e  

S e i l s c h e i b e   6  und  das   U m l e n k r o l l e n p a a r   8  und  9 i s t  i n  b e -  

zug  au f   d i e   S e i l s c h e i b e   7  so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   das   S e i l  

1  j e d e   d e r   S e i l s c h e i b e n   6  und  7  l ä n g s   e i n e s   B o g e n s  

von  n a h e z u   270°  u m s c h l i n g t .   Die  U m l e n k r o l l e n   4,  5 ,  

8  und  9  und  d i e   S e i l s c h e i b e   6  s i n d   au f   A c h s z a p f e n   1 3 -  

17  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   d i e   au f   e i n e r   T r a g p l a t t e   18  b e -  

f e s t i g t   s i n d .   Die  S e i l s c h e i b e   7  i s t   auf   e i n e m   A c h s -  

z a p f e n   20  am  f r e i e n   Ende  e i n e s   S c h w e n k h e b e l s   21  d r e h -  

b a r   g e l a g e r t ,   d e r   um  e i n e n   auf   d e r   T r a g p l a t t e   18  b e -  

f e s t i g t e n   Z a p f e n   22  s c h w e n k b a r   i s t   und  s c h r ä g   zur   V e r -  

b i n d u n g s l i n i e   d e r   A c h s z a p f e n   17  und  20  s o w i e   q u e r   z u  

d e r   R i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   in   d e r   das   S e i l   1  v o n  

d e r   S e i l s c h e i b e   7  a b l ä u f t .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s  

d i e   S p a n n u n g   des   S e i l e s   1,  w e l c h e   d u r c h   d i e   g e b r e m s t  

am  S e i l   1  s i n k e n d e   V o r r i c h t u n g   mi t   d e r   s i c h   a b s e i l e n -  

den  P e r s o n   e r z e u g t   w i r d ,   e i n   D r e h m o m e n t   ( P f e i l   2 3 )  

au f   den   S c h w e n k h e b e l   21  a u s ü b t ,   d u r c h   das   d i e   S e i l -  

s c h e i b e   7  in   R i c h t u n g   au f   d i e   S e i l s c h e i b e   6  g e d r ü c k t  

w i r d ,   w o d u r c h   e i n   K l e m m s p a l t   24  z w i s c h e n   den  S e i l s c h e i -  

ben  6  und  7  e n t s t e h t ,   in  dem  das   S e i l   1  um  so  f e s t e r  

g e k l e m m t   w i r d ,   je   g r ö s s e r   das   G e w i c h t   G  de r   an  d e r  



V o r r i c h t u n g   h ä n g e n d e n   P e r s o n   i s t .   In  d i e s e m   S i n n e   w i r k t  

auch   d i e   w e i t e r   u n t e n   b e s c h r i e b e n e ,   vom  G e w i c h t   d e r  

s i c h   a b s e i l e n d e n   P e r s o n   b e l a s t e t e   B r e m s e   3 3 - 3 7 .  

J e d e   d e r   S e i l s c h e i b e n   6  und  7  i s t   d r e h f e s t   mi t   e i n e m  

von  zwei   Z a h n r ä d e r n   26  und  27  v e r b u n d e n ,   v o n  d e n e n  i n  

F i g .   1  nur   d i e   T e i l k r e i s e   ( i n   F i g .   2  d i e   K o p f k r e i s e )  

d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  Z a h n r ä d e r   26  und  27  kämmen  a n  

d e r   S t e l l e ,   d i e   von  den   S e i l s c h e i b e n -   bzw.   Z a h n r a d -  

a c h s e n   17  und  20  d i e s e l b e n   A b s t ä n d e   h a t   wie   d e r   K l e m m -  

s p a l t   24.   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   S e i l s c h e i b e n  

6  und  7  s i c h   z w a n g s l ä u f i g   nur   g e m e i n s a m   mi t   e n t g e g e n -  

g e s e t z t   g l e i c h e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d r e h e n   k ö n -  

n e n .   Wenn,  wie   in   F i g .   l ,   d i e   S e i l s c h e i b e n   6  und  7 

g l e i c h e   D u r c h m e s s e r   h a b e n ,   kämmen  d i e   Z a h n r ä d e r   i n  

d e r   M i t t e   z w i s c h e n   den  A c h s e n   17  und  2 0 .  

Obwohl   in  den   B e i s p i e l e n   d i e   S e i l s c h e i b e n   6  und  7 

g l e i c h e   D u r c h m e s s e r   h a b e n ,   kann   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,  

f ü r   d i e   S e i l s c h e i b e   7  e i n e n   m ö g l i c h s t   g r o s s e n   D u r c h -  

m e s s e r   zu  w ä h l e n ,   w o b e i   d i e   S e i l s c h e i b e   6  d a n n   a u s  

r ä u m l i c h e n   G r ü n d e n   e i n e n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   e r h ä l t .  

An  d i e s e r   S e i l s c h e i b e   7  i s t   n ä m l i c h   d i e   S e i l z u g k r a f t  

und  d a m i t   auch   d i e   K r a f t ,   m i t   d e r   das   S e i l   im  B e r e i c h  

d e r   U m s c h l i n g u n g   an  d i e s e   S e i l s c h e i b e   g e d r ü c k t   w i r d ,  

am  g r ö s s t e n ,   so  d a s s   es  v o r t e i l h a f t   s e i n   k a n n ,   d a s  

S e i l   an  e i n e m   m ö g l i c h s t   g r o s s e n   Bogen   an  d i e s e r   S e i l -  

s c h e i b e   zu  f ü h r e n ,   a l s o   n i c h t   nur   den  U m s c h l i n g u n g s -  

w i n k e l   m ö g l i c h s t   g r o s s ,   n ä m l i c h   n a h e z u   2 7 0 °   s o n d e r n  

auch   den  S e i l s c h e i b e n d u r c h m e s s e r   m ö g l i c h s t   g r o s s   z u  

w ä h l e n .  



Ein   A n s c h l a g   28  b e g r e n z t   d i e   B e w e g u n g   des   S c h w e n k h e -  

b e l s   21  in  d e r   S t e l l u n g ,   in  w e l c h e r   d i e   Zähne   d e r  

Z a h n r ä d e r   26  und  27  g e r a d e   noch   z u v e r l ä s s i g   i n e i n a n -  

d e r   g r e i f e n .  

Mit   dem  Z a h n r a d   26  kämmt  e i n   R i t z e l   29,   das   au f   d e r  

W e l l e   30  des   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   R o t o r s   e i n e r   a n  

d e r   R ü c k s e i t e   d e r   T r a g p l a t t e   18  a n g e b r a c h t e n   d r e h -  

z a h l a b h ä n g i g e n   B r e m s e   31  s i t z t ,   d i e   z . B .   e i n e   F l i e h -  

k r a f t b r e m s e   i s t ,   a b e r   auch   e i n e   F l ü s s i g k e i t s b r e m s e  

s e i n   k a n n .  

E in   z w e i a r m i g e r   W i n k e l h e b e l   33,  34  i s t   um  e i n e n   a n  

d e r   T r a g p l a t t e   18  b e f e s t i g t e n   Z a p f e n   35  d r e h b a r   g e -  

l a g e r t .   An  den  e i n e n   H e b e l a r m   33  w i r d   f ü r   d i e   a b s e i l e n -  

de  P e r s o n   z . B .   e i n   S i t z g u r t   o d e r   d g l .   g e h ä n g t ,   so  d a s s  

das   G e w i c h t   G  d e r   P e r s o n   an  d i e s e m   H e b e l a r m   33  a n g r e i f t  

und  d i e   an  den   a n d e r e n   H e b e l a r m   34  a n g e l e n k t e   B r e m s -  

b a c k e   36  um  so  f e s t e r   an  den  U m f a n g s r a n d   d e r   F l a n s c h e n  

d e r   S e i l s c h e i b e   7  d r ü c k t ,   j e   g r ö s s e r   das   G e w i c h t   G 

i s t .   D a d u r c h   w i r d   n i c h t   nur   e i n e   g e w i c h t s a b h ä n g i g e  

B r e m s u n g   e r z i e l t ,   s o n d e r n   auch   das   S e i l   1  im  K l e m m -  

s p a l t   24  um  so  f e s t e r   g e k l e m m t ,   je   g r ö s s e r   das   G e w i c h t  

G  i s t .   Die  B r e m s e   3 3 - 3 6   i s t   d u r c h   e i n e   an  d e r   T r a g -  

p l a t t e   18  a b g e s t ü t z t e   Z u g f e d e r   37  v o r b e l a s t e t .   W e i l  

d i e   S e i l s c h e i b e n   6  und  7  s i c h   wegen   d e r   Z a h n r ä d e r   26  

und  27  z w a n g s l ä u f i g   nur   g e m e i n s a m   d r e h e n   k ö n n e n ,   w i r k t  

s o w o h l   d i e   d r e h z a h l a b h ä n g i g e   B r e m s e   31  a l s   auch  d i e  

R e i b u n g s b r e m s e   3 3 - 3 7   au f   b e i d e   S e i l s c h e i b e n   6  und  7 

in  g l e i c h e m   M a s s e .   Die  S t e l l e ,   an  w e l c h e r   d i e   K r a f t  

G  am  H e b e l a r m   33  a n g r e i f t ,   l i e g t   in  e i n e r   F l u c h t   m i t  

d e r   R i c h t u n g ,   in  d e r   das   S e i l   1  d i e   V o r r i c h t u n g   d u r c h  

d i e   A u s g a n g s ö f f n u n g   10  v e r l ä s s t ,   so  d a s s   d i e   V o r r i c h -  

t u n g   im  G e b r a u c h   g e r a d e   am  S e i l   1  h ä n g t .  



Die  g e m e i n s a m   g e b r e m s t e n   S e i l s c h e i b e n   6  und  7  s i n d  

mi t   e i n e m   z w e c k m ä s s i g   q u e r   g e r i l l t e n   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n )   R e i b b e l a g   v e r s e h e n .   An  d e s s e n   S t e l l e   o d e r  

z u s ä t z l i c h   d a z u   k ö n n e n   d i e   S e i l s c h e i b e n   6  und  7  m i t  

r a d i a l e n   S t i f t e n   38,  von  d e n e n   nur   e i n i g e   d a r g e s t e l l t  

s i n d ,   v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   in   das   S e i l   1  o d e r   in  e i n e n  

g e e i g n e t e n   M a n t e l   des   S e i l s   1  g r e i f e n   und  d a s s e l b e  

b e s o n d e r s   r u t s c h f e s t   an  den  S e i l s c h e i b e n   6  und  7  h a l -  

t e n .   Die  U m l e n k r o l l e   4  i s t   so  nahe   d e r   S e i l s c h e i b e  

6  a n g e o r d n e t ,   d a s s   d i e   S t i f t e   38  z u v e r l ä s s i g   in  d a s  

S e i l   1  bzw.   d e s s e n   M a n t e l   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   s o b a l d   e s  

auf   d i e   S e i l s c h e i b e   6  l ä u f t .  

Beim  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   2  s i n d   d i e  

dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e  

mi t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   b e z e i c h n e t   wie   in   F i g .  

l .   Für  d i e s e   T e i l e   g i l t   das   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   F i g .  

1  G e s a g t e   s i n n g e m ä s s .   Z u s ä t z l i c h   zu  F i g .   1  i s t   n a c h  

F i g .   2  e i n   z w e i t e s   S e i l s c h e i b e n p a a r   40,  41  v o r g e s e h e n ,  

um  w e l c h e s   das   S e i l   1  e b e n f a l l s   S - f ö r m i g   g e f ü h r t   i s t .  

Auch  d i e s e   S e i l s c h e i b e n   40,  41  s i n d   d r e h f e s t   mi t   m i t -  

e i n a n d e r   k ä m m e n d e n ,   b e i   42,  43  a n g e d e u t e t e n   Z a h n r ä d e r n  

v e r b u n d e n ,   so  d a s s   s i e   nur   g e m e i n s a m   mi t   e n t g e g e n g e -  

s e t z t   g l e i c h e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   a b e r   u n a b -  

h ä n g i g   vom  S e i l s c h e i b e n p a a r   6,  7  d r e h b a r   s i n d .   L e t z -  

t e r e s   i s t   w i c h t i g ,   d a m i t   das   S e i l   von  d e r   S t e l l e ,   a n  

d e r   es  auf   d i e   S e i l s c h e i b e   40  l ä u f t ,   b i s   zu  de r   S t e l l e ,  

an  d e r   es  von  d e r   S e i l s c h e i b e   7  a b l ä u f t ,   d u r c h g e h e n d  

g e s p a n n t   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   auch   im  g e s p a n n t e n   Z u s t a n d  

auf   d i e   S e i l s c h e i b e   6  l ä u f t .   Die  S e i l s c h e i b e   41  i s t  

e n t s p r e c h e n d   d e r   S e i l s c h e i b e   6  an  e i n e m   im  G e h ä u s e  

o r t s f e s t e n   A c h s z a p f e n   44  und  d i e   S e i l s c h e i b e   40  i s t  

e n t s p r e c h e n d   de r   S e i l s c h e i b e   7  um  e i n e n   am  f r e i e n   E n d e  

e i n e s   S c h w e n k h e b e l s   45  a n g e b r a c h t e n   A c h s z a p f e n   46  d r e h -  



b a r   g e l a g e r t .   Der  S c h w e n k h e b e l   45  i s t   e n t s p r e c h e n d  

dem  S c h w e n k h e b e l   21  um  e i n e n   im  G e h ä u s e   o r t s f e s t e n  

Z a p f e n   47  d r e h b a r   g e l a g e r t .   Die  l a s t a b h ä n g i g e ,   v o r -  

g e s p a n n t e   B r e m s e   3 3 - 3 7   d r ü c k t   d i e   S e i l s c h e i b e   40  i n  

R i c h t u n g   au f   d i e   S e i l s c h e i b e   41,  so  d a s s   b e i d e   um  s o  

s t ä r k e r   g e b r e m s t   und  das   S e i l   1  im  K l e m m s p a l t   48  z w i -  

s c h e n   den   S e i l s c h e i b e n   40  und  41  um  so  f e s t e r   g e k l e m m t  

w i r d ,   j e   g r ö s s e r   das   G e w i c h t   G  i s t .   D i e s e s   z w e i t e   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l h a t   g e g e n ü b e r   dem  e r s t e n   u . a .   a u c h  

den  V o r t e i l ,   d a s s   d a s   S e i l   1  g e s p a n n t   i s t ,   wenn  e s  

au f   d i e   S e i l s c h e i b e   6  l ä u f t .   D a b e i   k a n n   ohne   S t i f t e  

38  ( F i g .   l)   e i n e   z u v e r l ä s s i g   a u s r e i c h e n d e   H a f t r e i b u n g  

des   S e i l s   1  in   d e r   V o r r i c h t u n g   e r z i e l t   w e r d e n ,   w ä h r e n d  

be im  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   j e   nach   dem  R e i b u n g s k o -  

e f f i z i e n t e n   des   S e i l m a t e r i a l s   am  den   S e i l s c h e i b e n   6 

und  7  bzw.   d e r e n   R e i b b e l a g   und  dem  D u r c h m e s s e r   d i e -  

s e r   S e i l s c h e i b e n   S t i f t e   38  zu r   V e r m e i d u n g   e i n e s  

S c h l u p f e s   z w i s c h e n   dem  S e i l   1  und  den   S e i l s c h e i b e n  

6  und  7  n ö t i g   o d e r   s i c h e r h e i t s h a l b e r   z w e c k m ä s s i g   s e i n  

k ö n n e n .  



1.  A b s e i l v o r r i c h t u n q ,   b e i   w e l c h e r   das   S e i l   (1)  in  e i n e r  

U m f a n g s r i c h t u n g   um  e i n e   (6;   40)  und  in  d e r   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e n   U m f a n g s r i c h t u n g   um  d i e   a n d e r e   (7:  41)  von  z w e i  

S e i l s c h e i b e n   (6,   7;  40,  41)  g e f ü h r t   i s t ,   d i e   mi t   e i n e m  

f o r m s c h l ü s s i g e n   G e t r i e b e   (26 ,   27;  42,  43)  z u s a m m e n w i r -  

k e n ,   so  d a s s   s i e   nur   mi t   e n t g e g e n g e s e t z t   g l e i c h e n   Um- 

f a n g s r i c h t u n g e n   d r e h b a r   s i n d ,   w o b e i   e i n e   B r e m s e   ( 3 3 - 3 7 )  

auf   e i n e   (7;   40)  d e r   b e i d e n   S e i l s c h e i b e n   w i r k t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   S e i l   (1)  S - f ö r m i g   um  d i e   S e i l -  

s c h e i b e n   (6,  7;  40,  41)  und  im  W e n d e p u n k t   d e r   S - F o r m  

d u r c h   e i n e n   z w i s c h e n   den  S e i l s c h e i b e n   (6,  7)  g e b i l d e t e n  

K l e m m s p a l t   (24 ;   48)  g e f ü h r t   i s t ,   und  d a s s   d i e   B r e m s e  

( 3 3 - 3 7 )   d u r c h   das   G e w i c h t   (G)  de r   s i c h   a b s e i l e n d e n   P e r -  

son  b e l a s t e t   i s t   ( F i g .   1 ) .  

2.  A b s e i l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   q e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   z u s ä t z l i c h   zu  den  b e i d e n   S e i l s c h e i b e n  

(6,  7 ) ,   z w e i ,   e i n   z w e i t e s   S e i l s c h e i b e n p a a r   b i l d e n d e  

S e i l s c h e i b e n   ( 40 ,   41)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   mi t   e i n e m  

z w e i t e n   f o r m s c h l ü s s i g e n   G e t r i e b e   (42,   4 3 ) . z u s a m m e n w i r -  

ken ,   so  d a s s   s i e   nur  mi t   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t  

g l e i c h e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d r e h b a r   s i n d ,   d a s s  

das   S e i l   (1)  S - f ö r m i g   um  d i e   S e i l s c h e i b e n   ( 40 ,   4 1 )  

des   z w e i t e n   S e i l s c h e i b e n p a a r s   und  im  W e n d e p u n k t   d e r  

S - F o r m   d u r c h   e i n e n   z w i s c h e n   d i e s e n   S e i l s c h e i b e n   ( 4 0 ,  

41)  g e b i l d e t e n ,   z w e i t e n   K l e m m s p a l t   (48)   und  vom  z w e i -  

t e n   S e i l s c h e i b e n p a a r   (40 .   41)  zum  e r s t e n   S e i l s c h e i b e n -  

p a a r   (6,  7)  g e f ü h r t   i s t ,   und  d a s s   d i e   B remse   ( 3 3 - 3 6 )  

auf   d i e   S e i l s c h e i b e   (40)   des   z w e i t e n   S e i l s c h e i b e n -  

p a a r e s   (40 ,   41)  w i r k t ,   um  d i e   das   S e i l   (1)  be im  Ab-  

s e i l e n   z u e r s t   l ä u f t   ( F i g .   2 ) .  

3.  A b s e i l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   S e i l   (1)  j e d e   d e r   S e i l s c h e i -  

ben  (6,  7,  40,  41)  l ä n g s   e i n e s   B o g e n s   von  a n n ä h e r n d  
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4.  A b s e i l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S e i l s c h e i b e n   (6,   7 ;  

41,   42)  e i n e n   v o r z u g s w e i s e   q u e r g e r i l l t e n   R e i b b e l a q   u n d /  

o d e r   in   d a s   S e i l   (1)  bzw .   d e s s e n   M a n t e l   e i n d r i n g e n d e  

S t i f t e   (38)   h a b e n .  

5.  A b s e i l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e   S e i l s c h e i b e   des   b z w .  

j e d e s   S e i l s c h e i b e n p a a r s   (6.   7;  40,   41)  d r e h f e s t   mi t   e i n e m  

von  zwe i   Z a h n r ä d e r n   (26 ,   27;   42,   43)  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e  

an  e i n e r   S t e l l e   m i t e i n a n d e r   kämmen,   d i e   von  den  S e i l -  

s c h e i b e n a c h s e n   (17 ,   20;   44,  46)  d i e s e l b e n   A b s t ä n d e   h a t ,  
wie   d e r   K l e m m s p a l t   ( 2 4 ;   4 8 ) .  

6.  A b s e i l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   S e i l s c h e i b e   (6 ;   4 1 )  

des   bzw.   j e d e s   S e i l s c h e i b e n p a a r s ( 6 ,   7;  40,   41)  um  e i n e  

im  G e h ä u s e   o r t s f e s t e   A c h s e   ( 1 7 ;   44)  und  d i e   a n d e r e   S e i l -  

s c h e i b e   (7;   40)  am  f r e i e n   Ende  e i n e s   S c h w e n k h e b e l s   ( 2 1 ;  
45)  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   a u f   den  d i e   von  d e r   B r e m s e  

( 3 3 - 3 7 )   au f   d i e s e   S e i l s c h e i b e   (7 ;   40)  a u s g e ü b t e   K r a f t  

u n d / o d e r   d i e   Z u g s p a n n u n g   (2)  des   um  d i e s e   S e i l s c h e i b e  

(7;   40)  g e f ü h r t e n   S e i l e s   (1)  e i n   D r e h m o m e n t   (23)   a u s -  

ü b t ,   d u r c h   das   d i e s e   S e i l s c h e i b e   (7;   40)  in  R i c h t u n g  

au f   d i e   um  d i e   im  G e h ä u s e   o r t s f e s t e   Achse   (17 :   4 4 )  

d r e h b a r e   S e i l s c h e i b e   (6;   41)  g e d r ü c k t   w i r d .  

7.  A b s e i l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   dem  D r e h m o m e n t   (23)   e n t g e g e n g e s e t z t e  

B e w e g u n g   d e s   S c h w e n k h e b e l s   ( 2 1 ;   45)  d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g  
(28)   b e g r e n z t   i s t .  



8.  A b s e i l v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   d r e h z a h l a b h ä n q i g e   B r e m s e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   F l i e h k r a f t b r e m s e   ( 3 1 )   d e r e n   R o t o r w e l l e   ( 3 0 )  

von  e i n e r   (6)  d e r   S e i l s c h e i b e n   (6,  7)  ü b e r   e i n   f o r m -  

s c h l ü s s i g e s   U e b e r s e t z u n g s q e t r i e b e   (26 ,   29)  a n g e t r i e b e n  

i s t ,   w o b e i   d i e   D r e h z a h l   d e r   R o t o r w e l l e   (30)   e i n   M e h r -  

f a c h e s   d e r   D r e h z a h l   d e r   S e i l s c h e i b e   (6)  i s t .  

9.  A b s e i l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   d a s s   d i e   d u r c h   das   G e w i c h t   (G) 

de r   s i c h   a b s e i l e n d e n   P e r s o n   zu  b e l a s t e n d e   B r e m s e   ( 3 3 -  

37)  d u r c h   e i n e   F e d e r   (37)   v o r b e l a s t e t   i s t .  

10.   A b s e i l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B r e m s b a c k e   (36)   d e r  

d u r c h   das   G e w i c h t   (G)  d e r   s i c h   a b s e i l e n d e n   P e r s o n   zu  b e -  

l a s t e n d e n   B r e m s e   ( 3 3 - 3 7 )   an  e i n e m   Arm  (34)   e i n e s   im  u n t e -  

r en   T e i l   d e r   A b s e i l v o r r i c h t u n g   s c h w e n k b a r   q e l a q e r t e n   ( 3 5 ) ,  

z w e i a r m i g e n   H e b e l s   (33 ,   34)  a n g e b r a c h t   i s t ,   an  d e s s e n  

a n d e r e n   Arm  (33)   e i n   T r ä g e r ,   i n s b e s o n d e r e   S i t z g u r t ,   f ü r  

d i e   a b z u s e i l e n d e   P e r s o n   zu  h ä n g e n   i s t .  
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