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@  Mit  einer  elektrischen  Widerstandsbeschichtung  versehener  flächiger  keramischer  Formkörper  und  Verfahren  zur 
Einstellung  des  Widerstandswertes  der  Widerstandsbeschichtung. 

  Es  wird  ein  flächiger  keramischer  Formkörper  beschrie- 
ben,  der  auf  der  seiner  Sichtseite  abgewendeten  Seite  mit 
einer  elektrischen  Widerstandsbeschichtung  versehen  ist.  Um 
es  möglich  zu  machen,  die  auf  einer  damit  zu  verkleidenden 
Wand-,  Decken-  oder  Bodenfläche  zur  Verfügung  stehende 
Strahlungsfläche  optimal  zu  gestalten,  mit  möglichst  wenigen 
elektrischen  Anschluß-  und  Verbindungselementen  auszu- 
kommen  und  eine  gleichmässige  Wärmeabstrahlung  zu  ge- 
währleisten,  ist  unter  Verwendung  einer  aus  plastischem  kera- 
mischem  Ausgangsmaterial  gepreßten,  gewalzten  und  ge- 
brannten  Platte,  deren  Dicke  im  Verhältnis  zur  Oberfläche 
1:45000  und  deren  flächenmässige  Erstreckung  mindestens 
das  Vierfache  einer  Platte  von  30x30  cm  beträgt,  die  elektri- 
sche  Widerstandsbeschichtung  als  Widerstandsschicht  aus 
einem  Material  ausgebildet,  bei  dem  nichtmetallische,  große 
spezifische  Oberfläche  aufweisende,  elektrisch  leitende  bei 
Temperaturerhöhung  ihre  elektrische  Leitfähigkeit  nicht  we- 
sentlich  ändernde  Partikel  in  einer  elektrisch  nicht  oder  nur 
schlecht  leitenden  Trägersubstanz  eingebettet  sind,  wobei 
dieses  Material  so  aufgetragen  ist,  daß  die  Widerstandsbe- 
schichtung  eine  gleichmäßige  elektrische  und  thermische  Leit- 
fähigkeit  aufweist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i ch   auf  e i n e n   f l ä c h i g e n   k e r a m i s c h e n  

F o r m k ö r p e r ,   der  auf  der  s e i n e r   S i c h t s e i t e   a b g e w e n d e t e n   S e i t e  
mit   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t .  

Un te r   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   s o l l   e i n e  
B e s c h i c h t u n a   v e r s t a n d e n   werden ,   die   zwar  e l e k t r i s c h   l e i t -  

f ä h i g ,   abe r   s c h l e c h t   l e i t e n d   i s t ,   so  daß  die   in  s i e   e i n g e -  
l e i t e t e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   in  W ä r m e e n e r g i e   u m g e w a n d e l t   w i r d .  

R a u m h e i z k ö r p e r   s ind   im  a l l g e m e i n e n   u n t e r h a l b   von  F e n s t e r -  

ö f f n u n g e n   a n g e b r a c h t ,   dami t   d ie   von  ihnen   e r w ä r m t e   Raum- 
l u f t   über   die   F e n s t e r ö f f n u n g e n   h o c h s t e i g t   und  so  e i n e n  

W a r m l u f t v o r h a n g   vor  der  F e n s t e r ö f f n u n g   e r z e u g t .   Auch  b e i  

an  Wänden  a u f g e s t e l l t e n   H e i z k ö r p e r n   e n t s t e h t   e ine   L u f t b e w e g u n g  
vom  Boden  zur  Decke  des  mit  ihnen   b e h e i z t e n   Raumes,  w o b e i  
d ie   vom  H e i z k ö r p e r   in  den  Raum  a b g e s t r a h l t e   Wärme  nur  e i n e  

g e r i n g e   R o l l e   s p i e l t .  

In  Räumen  a n g e b r a c h t e   ü b l i c h e   r e i n e   S t r a h l u n g s h e i z k ö r p e r  
b e s i t z e n   nur  e inen   ö r t l i c h   sehr   b e g r e n z t e n   S t r a h l u n g s b e r e i c h  



und  a r b e i t e n   mit   hohen  T e m p e r a t u r e n .  

Zum  S t a n d e   der   Techn ik   g e h ö r e n   f e r n e r   F u ß b o d e n h e i z u n g e n ,  
be i   denen  im  E s t r i c h   oder   u n t e r h a l b   des  o b e r s t e n   B o d e n b e l a g e s  
mit   f l ü s s i g e m   W ä r m e t r ä g e r   b e a u f s c h l a g t e   H e i z s c h l a n g e n ,   a b e r  
auch  e l e k t r i s c h e   H e i z l e i t e r   u n t e r g e b r a c h t   s i n d .   F u ß b o d e n h e i z u n g e n  
s i n d   im  Aufbau  j e d o c h   v e r g l e i c h s w e i s e   u m s t ä n d l i c h   und  t e u e r  

und  b e d ü r f e n   e i n e r   v e r g l e i c h s w e i s e   a u f w e n d i g e n   S t e u e r u n g .  

Es  b e s t e h t   a l s o   e in   B e d ü r f n i s ,   G e s t a l t u n g s e l e m e n t e   d e r  

Raumumgrenzung  s e l b s t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  s i e   e i n z e l n ,   i n  

Gruppen  ode r   a l s   d ie   ge samte   Raumumgrenzung  bzw.  e i n e s  
w e s e n t l i c h e n   T e i l e s   davon  d ie   Aufgabe  der  B e h e i z u n g   d e s  

Raumes  ode r   e i n e s   zu  e rwärmenden   bzw.  w a r m z u h a l t e n d e n   T e i l e s  

der   Raumumgrenzung  übernehmen   k ö n n e n .  

Als  B e i s p i e l e   fü r   s o l c h e   G e s t a l t u n g s e l e m e n t e   von  R a u m u m g r e n z u n g e n  
s e i e n   k e r a m i s c h e   F o r m k ö r p e r ,   wie  P l a t t e n   g e n a n n t ,   d ie   a l s   F u ß -  

b o d e n -   oder   W a n d v e r k l e i d u n g s p l a t t e n   für   d ie   G e s t a l t u n g   d e r  
Wände  ode r   des  Fußbodens   bzw.  der   Decke  von  Wohn-,  G e s c h ä f t s -  

und  B ü r o r ä u m e n ,   aber   auch  von  S a n i t ä r r ä u m e n ,   S p o r t -   und  Schwimm- 
h a l l e n   d i e n e n .   So l che   k e r a m i s c h e n   F o r m k ö r p e r   können  aber   a u c h  

F o r m s t e i n e   fü r   S c h w i m m b e c k e n a u s k l e i d u n g e n   u.  ä.  s e i n .  

Aus  e inem  P r o s p e k t ,   h e r a u s g e g e b e n   von  d e r . F i r m a   Canespa   KG, 
3005  H e m m i n g e n - W e s t e r f e l d ,   G u t e n b e r g s t r a ß e   13,  im  J a h r e  

1975,  l ä ß t   s i c h   b e r e i t s   e in   d r a h t l o s e s   H e i z s y s t e m   " C a n e s p a -  
Therm"  e n t n e h m e n ,   be i   dem  auf  der  R ü c k s e i t e   von  F o r m k ö r p e r n  
und  zwar  von  k e r a m i s c h e n   P l a t t e n ,   e ine   H e i z l a c k s c h i c h t  
a l s   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   a u f g e b r a c h t   i s t .   D i e s e  

H e i z l a c k s c h i c h t   i s t   durch   e i n e n   P o l y u r e t h a n s c h a u m k ö r p e r   a b g e -  
d e c k t .   D i e s e s   System  k o n n t e   s i c h   j edoch   n i c h t   d u r c h s e t z e n ,  

da  es  immer  w i e d e r   zu  ö r t l i c h e n   ü b e r h i t z u n g e n   mit   d a r a u s  
r e s u l t i e r e n d e n   s c h ä d l i c h e n   W e i t e r u n g e n   kam,  d ie   soga r   z u r  
G e f ä h r d u n g   von  P e r s o n e n   und  Sachen  f ü h r t e n .  

Die  b i s h e r   v e r w e n d e t e n   f l ä c h i g e n   F o r m k ö r p e r   haben  A b m e s s u n g e n  

von  maximal   30  x  30  cm,  we i l   nur  b i s   zu  d i e s e n   Maßen 

i h r e   H e r s t e l l u n g   im  T r o c k e n p r e ß v e r f a h r e n   m ö g l i c h   i s t ,   wenn 

man  zu  e i n e r   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   P l a t t e n s t ä r k e   kommen  w i l l .  



W i l l   man  z.B.  e ine   W a n d f l ä c h e   zur  R a u m b e h e i t u n g   m i t  

s o l c h e n   P l a t t e n   v e r k l e i d e n ,   dann  b e n ö t i g t   man  e i n e  

V i e l z a h l   s o l c h e r   P l a t t e n   und  dami t   auch  e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d   große  Anzahl   von  e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß -  

und  V e r b i n d u n g s e l e m e n t e n .   Außerdem  v e r b l e i b e n  

z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   P l a t t e n   Fugen ,   die   T e m p e r a t u r -  
l ü c k e n   b e d e u t e n ,   so  daß  der  A n t e i l ,   der   auf  d e r  

v e r k l e i d e t e n   Wand  an  S t r a h l u n g s f l ä c h e   zur  V e r f ü g u n g  

s t e h t ,   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t   w i r d .  

Aus  der   DE-A  19  24  202  und  der  n i c h t   v o r v e r ö f f e n t l i c h t e n  

DE-A  33  25  204  i s t   e i n e   f l ä c h e n f ö r m i g e   e l e k t r i s c h e  

H e i z v o r r i c h t u n g   mit   e inem  e in   H e i z e l e m e n t   a u f n e h m e n d e n  

f l ä c h i g e n   T r ä g e r   b e k a n n t ,   be i   der  das  H e i z e l e m e n t  
d i e   Form  e i n e r   dünnen  S c h i c h t   aus  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m  

M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   das  auf  e i n e   O b e r f l ä c h e   des  T r ä g e r s  

a u f g e t r a g e n   i s t .   S e l b s t   wenn,  wie  in  der  DE-A  33  25  204 

b e s c h r i e b e n ,   das  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   M a t e r i a l   ganz  o d e r  

t e i l w e i s e   aus  H a l b l e i t e r m a t e r i a l   b e s t e h t ,   l ä ß t   s i c h  

d a m i t   ke in   E r f o l g   e r z i e l e n ,   we i l   s i c h   aus  d e r a r t i g e m  
M a t e r i a l   d ie   S c h i c h t e n   h i n s i c h t l i c h   i h r e s   e l e k t r i s c h e n  

W i d e r s t a n d e s   n i c h t   r e p r o d u z i e r b a r   h e r s t e l l e n   l a s s e n .  
Die  H e i z v o r r i c h t u n g e n   w e i s e n   a l s o   von  S tück   zu  S t ü c k  

u n t e r s c h i e d l i c h e   H e i z l e i s t u n g e n   a u f .  

Die  E r f i n d u n g   ha t   s i c h   zum  Z ie l   g e s e t z t ,   e i n e n   f l ä c h i g e n  
k e r a m i s c h e n   F o r m k ö r p e r   vorzuschlagen,  mit   d e s s e n   H i l f e  

es  m ö g l i c h   i s t ,   d ie   auf  e i n e r   dami t   zu  v e r k l e i d e n d e n  

Wand-,   Decken-   oder   B o d e n f l ä c h e   zur  V e r f ü g u n g   s t e h e n d e  

S t r a h l u n g s f l ä c h e   o p t i m a l   zu  g e s t a l t e n ,   mi t   m ö g l i c h s t  
w e n i g e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß -   und  V e r b i n d u n g s e l e m e n t e n  
auszukommen  und  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   W ä r m e a b s t r a h l u n g   z u  

g e w ä h r l e i s t e n .  

Die  _der   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e   Aufgabe   wird  d u r c h  

e i n e n   F o r m k ö r p e r   mit   den  Merkmalen  nach  A n s p r u c h   1  g e l ö s t .  



S o l l   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   F l ä c h e   von  120  x  120  cm 

mit   P l a t t e n   b e l e g t   we rden ,   so  e r g i b t   s i c h   be i   B e l e g u n g  

mi t   30  x  30  cm -   P l a t t e n ,   wie  s ie   b i s h e r   ü b l i c h  

w a r e n ,   e i n e   V e r l u s t f l ä c h e   von  ca.  19,8  %,  b e -  

r e c h n e t   auf   d ie   G e s a m t f l ä c h e ,   die  für   d i e   A b -  

s t r a h l u n g   n i c h t   zur  Ve r fügung   s t e h t .   Diese   V e r l u s t -  
f l ä c h e   wird  be i   Anwendung  des  V o r s c h l a g e s   n a c h  
der   E r f i n d u n g   auf  8,8  %  v e r r i n g e r t ,   wenn  man 
P l a t t e n   der   a n g e g e b e n e n   Art   in  der  Größe  v o n  
60  x  60  cm  v e r w e n d e t .   Diese   Werte  l a s s e n   s i c h  
noch  w e i t e r   v e r b e s s e r n ,   wenn  die   F l ä c h e n a b m e s s u n g e n  
der   P l a t t e n   w e i t e r   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n .  

Es  g i b t   von  der  A n m e l d e r i n   h e r g e s t e l l t e   P l a t t e n  
mit   Abmessungen  b i s   zu  200  x  200  cm,  d i e   s i c h  

mi t   e n t s p r e c h e n d e n   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g e n   v e r -  
sehen   l a s s e n   und  außerdem  durch   A u f g l i e d e r u n g  
und  in  K o m b i n a t i o n   mit   P l a t t e n   k l e i n e r e r   A b -  

messungen   auch  e i n e   b e l i e b i g e   D e k o r a t i o n   zu  g e -  
s t a l t e n   g e s t a t t e n .   Ü b e r h i t z u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e  
ö r t l i c h e   Ü b e r h i t z u n g e n   s ind   nach  den  E r f a h r u n g e n  
der   A n m e l d e r i n   n i c h t   b e o b a c h t e t   w o r d e n .  

Man  kann  s o m i t   e i n   H e i z e l e m e n t   in  Form  e i n e s   S t r a h l u n g s -  
h e i z e l e m e n t e s   s c h a f f e n ,   das  durch   b e l i e b i g e   V e r -  

v i e l f a c h u n g   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   gesamte   W a n d - ,  
Decken-   oder   F u ß b o d e n f l ä c h e   a b d e c k e n   kann  und  ü b e r  
den  g e s a m t e n   R a u m i n h a l t   w i r k t ,   ohne  daß  es  zu  e i n e r  

Umwälzung  der   R a u m l u f t   kommt.  Da  k e i n e   a b k ü h l e n d e  

L u f t b e w e g u n g   v o r h a n d e n   i s t ,   l ä ß t   s i c h   e i n   g l e i c h e s  
W o h l b e f i n d e n   im  Raum  mit   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r e r  
R a u m t e m p e r a t u r   e r z i e l e n ,   was  zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n  

E n e r g i e e i n s p a r u n g   f ü h r t .  

B e i m e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   h e i z b a r e n   k e r a m i s c h e n   F o r m k ö r p e r  
e r h ä l t   man  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   f l ä c h i g e   B e h e i z u n g ,   d a  
d ie   F o r m k ö r p e r   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   H e i z l e i s t u n g   e x a k t  



r e p r o d u z i e r b a r   s i n d .  

Bei  ö r t l i c h e n   F e h l e r n   in  der  e l e k t r i s c h e n   W i d e r -  

s t a n d b e s c h i c h t u n g   wird  die  H e i z l e i s t u n g   p r a k t i s c h  
n i c h t   u n t e r b r o c h e n .   Es  kommt  a l l e n f a l l s   z u  
e i n e r   g e r i n g f ü g i g e n   ö r t l i c h e n   Minderung   d e r  

H e i z l e i s t u n g ,   n i c h t   aber   zu  e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n  

U n t e r b r e c h u n g   d e r s e l b e n .   Außerdem  kommt  es  n i c h t  

zu  ö r t l i c h e n   Ü b e r h i t z u n g e n .  

Die  e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   kann  a u s  
e i n e r   S c h i c h t   aus  einem  a l t e r u n g s b e s t ä n d i g e n   K u n s t -  
ha rz   mit   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   B e i m i s c h u n g   z .B.   e i n e r  

r e i n e n   G r a p h i t b e i m i s c h u n g   und  von  so lchem  A u f b a u  

b e s t e h e n ,   daß  d ie   S c h i c h t   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   d e r  

b e n ö t i g t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i s t u n g   n o t w e n d i g e n   W i d e r -  

s t a n d s w e r t   a u f w e i s t .  

Der  W i d e r s t a n d s w e r t   kann  dabe i   auf  Werte  von  w e n i g e n  

b i s   zu  m e h r e r e n   k  Ω   e i n g e s t e l l t   we rden ,   und  z w a r  
du rch   Änderung   des  A n t e i l e s   an  l e i t e n d e r ,   z . B .  

G r a p h i t b e i m i s c h u n g   u n d / o d e r   Änderung  der  S c h i c h t -  

s t ä r k e .   Die  S c h i c h t s t ä r k e   l i e g t   n o r m a l e r w e i s e  
z w i s c h e n   10  und  50  µm. 

Bei  e i n e r   P l a t t e   von  100  cm  x  100  cm  b e t r ä g t   d i e  
e l e k t r i s c h e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   b e i s p i e l s w e i s e   c a .  
100  W,  be i   e i n e r   s o l c h e n   von  60  x  60  cm  ca.   30  W. 

A l t e r u n g s b e s t ä n d i g   b e d e u t e t   im  F a l l e   der  e r f i n d u n g s -  

gemäß  g e w ä h l t e n   S c h i c h t   e ine   B e s t ä n d i g k e i t   be i   e i n e r  

D a u e r b e a n s p r u c h u n g   b i s   ca.  100°C  über   d ie   L e b e n s -  
d a u e r   des  k e r a m i s c h e n   F o r m k ö r p e r s .  

In  a l t e r n a t i v e r   A u s b i l d u n g   der  E r f i n d u n g   b e s t e h t   d i e  
e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   aus  e i n e r  



e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s f o l i e ,   d ie   e i n e   P o l y e s t e r -  
D e c k s c h i c h t ,   e i n e   mit   Zu-  und  A b l e i t u n g e n   v e r s e h e n e  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   Z w i s c h e n s c h i c h t ,   z .B.   e i n e  

G r a p h i t -   u n d / o d e r   R u ß s c h i c h t   a l s   W i d e r s t a n d s s c h i c h t  
und  e i n e   P o l y e s t e r - U n t e r s c h i c h t   a u f w e i s t .   S o l c h e  
W i d e r s t a n d s f o l i e n   s ind   an  s i c h   b e k a n n t .   Die  Zu-  
und  A b l e i t u n g e n   zur  W i d e r s t a n d s s c h i c h t   s i n d  

im  a l l g e m e i n e n   in  Form  von  K u p f e r b ä n d e r n   a u s g e -  
b i l d e t .   Das  P rob lem  der  Verwendung  s o l c h e r   W i d e r s t a n d s -  
f o l i e n   b e s t e h t   j e d o c h   d a r i n ,   daß  P o l y e s t e r s c h i c h t e n  
nur   s c h l e c h t   an  der  W i d e r s t a n d s s c h i c h t   h a f t e n ,   s o  
daß  e i n   auf  der  der  S i c h t s e i t e   a b g e w e n d e t e n   S e i t e  
m i t   e i n e r   s o l c h e n   W i d e r s t a n d s f o l i e   v e r s e h e n e  
k e r a m i s c h e   F o r m k ö r p e r   auch  be i   Verwendung  e i n e s   z . B .  
au f   e i n e r   v e r p u t z t e n   Wandung  bzw.  der   F o r m k ö r p e r -  
r ü c k s e i t e   und  an  den  P o l y e s t e r s c h i c h t e n   h a f t e n d e n  
K l e b e r s   e in   Ha l t   des  F o r m k ö r p e r s ,   z .B.   e i n e r  
k e r a m i s c h e n   P l a t t e ,   an  der  A n b r i n g s t e l l e   n i c h t  
mi t   a u s r e i c h e n d e r   S i c h e r h e i t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  
A n d e r e r s e i t s   e m p f i e h l t   s i c h   über   d ie   V e r w e n d u n g  
von  P o l y e s t e r   a l s   M a t e r i a l   fü r   die   Deck-  u n d  

U n t e r s c h i c h t ,   we i l   P o l y e s t e r   sehr   a l t e r u n g s b e s t ä n d i g  
i s t . D a s   beim  E i n s a t z   von  P o l y e s t e r m a t e r i a l   für   d i e  
Deck-   und  U n t e r s c h i c h t   der  W i d e r s t a n d s f o l i e   a u f -  
t r e t e n d e   P rob lem  l ä ß t   s i c h   aber   l ö s e n ,   wenn 
gemäß  e i n e r   a b g e ä n d e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r -  

f i n d u n g   d ie   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   u n t e r   B e l a s s u n g  
von  von  i h r   n i c h t   a b g e d e c k t e r   B e r e i c h e   f l ä c h e n -  

mäßig   g e g l i e d e r t   i s t ,   d ie   G l i e d f l ä c h e n   u n t e r e i n a n d e r  

e l e k t r i s c h   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n   und  in  den  von  d e r  

W i d e r s t a n d s s c h i c h t   n i c h t   a b g e d e c k t e n   B e r e i c h e n  
ö r t l i c h   D u r c h b r e c h u n g e n   der  W i d e r s t a n d s f o l i e   v o r g e -  
s e h e n   s i n d .  

Man  kann  d a b e i   mit   einem  Klebe r   a r b e i t e n ,   der  n u r  
an  P u t z -   und  K e r a m i k f l ä c h e n ,   n i c h t   aber   oder   n u r  



s c h l e c h t   an  e i n e r   P o l y e s t e r o b e r f l ä c h e   h a f t e t ,  
w e i l   d ie   W i d e r s t a n d s f o l i e   ö r t l i c h   d u r c h b r o c h e n ,  
z .B.   d u r c h s t a n z t   und  über   den  in  den  D u r c h b r e c h u n g e n  

f r e i l i e g e n d e n   oder   s i e   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   d u r c h -  

s e t z e n d e n   K l e b e r   auf  d ie   der  S i c h t s e i t e   des  k e r a m i s c h e n  

K ö r p e r s   a b g e w e n d e t e   S e i t e   d e s s e l b e n   a u f g e b r a c h t   i s t .  

K l e b t   man  e i n e n   d e r a r t   a u s g e b i l d e t e n   k e r a m i s c h e n  

F o r m k ö r p e r   auf  e i n e   P u t z s c h i c h t   od.  d g l .   mi t   H i l f e  

e i n e s   fü r   das  Ank leben   von  k e r a m i s c h e n   F o r m k ö r p e r n  
auf   W a n d f l ä c h e n   od.  dg l .   ü b l i c h e n   K l e b e r ,   d a n n  

e r f o l g t   d ie   Ha f tung   über   den  in  den  D u r c h b r e c h u n g e n   f r e i -  

l i e g e n d e n   oder   aus  ihnen   h e r a u s t r e t e n d e n   K l e b e r  

und  man  e r h ä l t   so  e i n e   zwar  nur  ö r t l i c h e ,   aber   b e i  

r i c h t i g e r   Bemessung  des  D u r c h b r e c h u n g s r a s t e r s   a u s -  
r e i c h e n d e   B e f e s t i g u n g   des  k e r a m i s c h e n   F o r m k ö r p e r s  

an  dem  für   s e i n e   Aufnahme  v o r g e s e h e n e n   U n t e r g r u n d .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es ,   d ie   e l e k t r i s c h e  

W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   in  Form  e i n e r   W i d e r s t a n d s -  

g l a s u r   a u f z u b r i n g e n .   Diese   G l a s u r   wird  auf  d e n  

b e r e i t s   g e b r a n n t e n   F o r m k ö r p e r   a u f g e b r a c h t   u n d  
d u r c h   n o c h m a l i g e s   Brennen   des  F o r m k ö r p e r s   f i x i e r t .  
Als  G l a s u r   muß  e i n e   s o l c h e   G l a s u r   g e w ä h l t   w e r d e n ,  
d e r e n   S c h m e l z p u n k t   n i c h t   über  750°C  l i e g t .   G l a s u r e n  
mi t   höherem  S c h m e l z p u n k t   haben  s i c h   a l s   u n g e e i g n e t  
e r w i e s e n .  

Eine  w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   den  K l e b e r ,  
mi t   dem  der  k e r a m i s c h e   F o r m k ö r p e r   auf  dem  T r ä g e r -  
u n t e r g r u n d   f i x i e r t   werden  s o l l ,   s e l b s t   a l s  
e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   a u s z u b i l d e n .   Es  i s t   d a b e i  

m ö g l i c h ,   zwei  v e r s c h i e d e n e   K l e b e r a r t e n   zu  v e r w e n d e n ,  
wobei   der  dem  F o r m k ö r p e r   b e n a c h b a r t e   K lebe r   a u s  
e l e k t r i s c h e m   W i d e r s t a n d s m a t e r i a l   b e s t e h t ,   w ä h r e n d  
der   auf  dem  U n t e r g r u n d   zu  l i e g e n   kommende  K l e b e r  
e in   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e r   K lebe r   i s t .   Die  K l e b e r  



w e i s e n   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e   W ä r m e a u s -  

d e h n u n g s e i g e n s c h a f t e n   und  chemische   V e r -  

t r ä g l i c h k e i t   au f ,   so  daß  auf  d i e s e   Weise  e i n e  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e   B e f e s t i g u n g   des  k e r a m i s c h e n  
e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s f o r m k ö r p e r s   m ö g l i c h   i s t .  

Es  i s t   zwar  b e r e i t s   aus  der  DE-A  19  24  202 

b e k a n n t ,   auf  der   S i c h t s e i t e   von  k e r a m i s c h e n  

F o r m k ö r p e r n   e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   G l a s u r  

a u f z u b r i n g e n .   Diese   G l a s u r   d i e n t   abe r   nur  z u r  
A b l e i t u n g   s t a t i s c h e r   E l e k t r i z i t ä t ,   d . h .   s i e   i s t  

so  h o c h o h m i g ,   daß  s i e   f ü r   He izzwecke   u n g e e i g n e t   i s t .  

Als   M a t e r i a l   fü r   d i e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   W i d e r -  
s t a n d s s c h i c h t   kann  e in   M a t e r i a l   g e w ä h l t   w e r d e n ,  
das   b e i   B e a u f s c h l a g u n g   mit   e l e k t r i s c h e m   S t r o m  
e i n e n   s o l c h e n   T e m p e r a t u r g a n g   a u f w e i s t ,   daß  d i e  
S t r o m a u f n a h m e   des  M a t e r i a l s   bei   zunehmender   E r -  

wärmung  s t a r k   a b n i m m t .  

In  der   DE-A  33  25  204  wird  be i   der  Verwendung  v o n  
H a l b l e i t e r n   a l s   l e i t e n d e s   M a t e r i a l   fü r   e in   H e i z -  
e l e m e n t   zwar  a n g e g e b e n ,   ge rade   H a l b l e i t e r   w ü r d e n  

e i n e n   g e w ü n s c h t e n   n e g a t i v e n   T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t e n  
a u f w e i s e n ,   dem  s t e h e n   aber   die  A u s f ü h r u n g e n   in  Römpp 
e n t g e g e n ,   wonach  in  H a l b l e i t e r n   d i e   L e i t f ä h i g k e i t  
n o r m a l e r w e i s e   s t a r k   mit   der  T e m p e r a t u r   z u n i m m t .  

Die  K o n t a k t i e r u n g   der   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s b e -  

s c h i c h t u n g   e r f o l g t   zweckmäßig  du rch   K o n t a k t i e r u n g s -  
e l e m e n t e ,   d ie   s y m m e t r i s c h   auf  der  e l e k t r i s c h e n  
W i d e r s t a n d s s c h i c h t   a n g e o r d n e t   s i n d .   So  k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   be i   q u a d r a t i s c h e n   oder   r e c h t e c k i g e n  
P l a t t e n   d ie   K o n t a k t i e r u n g s e l e m e n t e   l ä n g s   z w e i e r  
v o n e i n a n d e r   a b g e w e n d e t e r   Kanten  der  P l a t t e   i n  
Form  von  K o n t a k t i e r u n g s b ä n d e r n   v o r g e s e h e n   s e i n .  



H a n d e l t   es  s i c h   be i   der  P l a t t e   um  e i n e   k e r a m i s c h e  

P l a t t e ,   d ie   auf  i h r e r   R ü c k s e i t e   e i n e   R e l i e f i e r u n g  
a u f w e i s t ,   so  v e r l e g t   man  die  K o n t a k t i e r u n g s -  
e l e m e n t e   zweckmäßig  in  die   an  den  v o n e i n a n d e r  

a b g e w e n d e t e n   Kanten  v o r h a n d e n e n   Kanäle   z w i s c h e n  

den  d i e s e   b e g r e n z e n d e n   S t e g e n .  

Durch  e ine   W e i t e r b i l d u n g   der  E r f i n d u n g   i s t   e s  
m ö g l i c h ,   d ie   W i d e r s t a n d s w e r t e   von  e l e k t r i s c h e n  

W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g e n   auf  s o l c h e n   F o r m k ö r p e r n  
auch  n a c h t r ä g l i c h   noch  auf  g e w ü n s c h t e   Werte  f e i n  
e i n z u s t e l l e n .  

Dies  g e s c h i e h t   gemäß  der  W e i t e r b i l d u n g   d e r  

E r f i n d u n g   d a d u r c h ,   daß  zur  Erhöhung  des  W i d e r s t a n d s -  

w e r t e s   die   S c h i c h t d i c k e   der  W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g  
r e d u z i e r t   oder   die   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g  
e rwärmt   w i r d .  

Bei  der  E rhöhung   des  W i d e r s t a n d s w e r t e s   der  W i d e r -  

s t a n d s b e s c h i c h t u n g   geh t   man  zweckmäßig  so  vo r ,   d a ß  
die  S c h i c h t d e c k e   der   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   d u r c h  

S a n d s t r a h l e n ,   E l e k t r o e r o s i o n ,   A b b ü r s t e n   o.  d g l .  
r e d u z i e r t   w i r d ,   oder   aber   d ie   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   v o n  
außen  h e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   durch   Beflammen  o d e r  
B e s t r a h l e n   e r w ä r m t   w i r d .   Es  i s t   aber   auch  m ö g l i c h ,  
e l e k t r i s c h e n   Strom  mi t   e r h e b l i c h   h ö h e r e r   S t ä r k e  
a l s   be i   N o r m a l b e t r i e b   du rch   die  W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g  
zu  l e i t e n .   Dadurch   wird   die   S t r u k t u r   der  W i d e r -  

s t a n d s b e s c h i c h t u n g   so  g e ä n d e r t ,   daß  es  zu  e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   E rhöhung   des  W i d e r s t a n d s w e r t e s  

i n s g e s a m t   kommt.  

Die  Ze ichnung   z e i g t   i n  

F ig .   1  e ine   R ü c k a n s i c h t   e i n e s   a l s   P l a t t e   a u s g e b i l d e t e n  

F o r m k ö r p e r s   mit  e l e k t r i s c h e r   W i d e r s t a n d s -  



s c h i c h t   und  K o n t a k t i e r u n g s e l e m e n t e n ;  

F ig .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   auf  e ine   k e r a m i s c h e   P l a t t e ,  
auf  d ie   e i n e   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s f o l i e  

a u f g e b r a c h t   i s t ;  

F ig .   3  e i n e n   s t a r k   v e r g r ö ß e r t e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h  
d ie   P l a t t e   nach  Fig .   2;  und  i n  

F ig .   4  e i n e n   S c h n i t t   durch   e ine   mit   W i d e r s t a n d b e -  

s c h i c h t u n g   v e r s e h e n e   P l a t t e .  

In  F i g .   1  i s t   mit   1  a l l g e m e i n   e ine   k e r a m i s c h e   P l a t t e   b e z e i c h n e t ,  
d e r e n   Abmessungen   z.  B.  85  x  125  cm  bei   e i n e r   Dicke  v o n  
0,8  cm  b e t r a g e n .   Auf  der   R ü c k s e i t e   2  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   e l e k t r i -  
sche  W i d e r s t a n d s s c h i c h t .   Mit  3  und  4  s ind   b ä n d e r a r t i g e  
K o n t a k t i e r u n g s e l e m e n t e   b e z e i c h n e t ,   die  auf  d ie   e l e k t r i s c h e  
W i d e r s t a n d s s c h i c h t   a u f g e k l e b t   oder  auf  ih r   in  a n d e r e r   W e i s e  

b e f e s t i g t   s i n d .   5  und  6  b e d e u t e n   die  S t r o m z u l e i t u n g e n .  

In  F i g .   2  i s t   mi t   31  a l l g e m e i n   ein  k e r a m i s c h e r   F o r m k ö r p e r  
b e z e i c h n e t ,   d e r ,   wie  F ig .   3  z e i g t ,   aus  e i n e r   k e r a m i s c h e n  
P l a t t e   41,  e i n e r   K l e b e r s c h i c h t   42  und  e i n e r   W i d e r s t a n d s f o l i e  
43  a u f g e b a u t   i s t .   Die  W i d e r s t a n d s f o l i e   b e s t e h t   aus  e i n e r  

über   d ie   K l e b e r s c h i c h t   42  mit   der  der  S i c h t s e i t e   44  d e r  
P l a t t e   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   45  v e r b u n d e n e n   P o l y e s t e r - D e c k s c h i c h t  
46,  e i n e r   am  Rand  mi t   Zu-  und  A b l e i t u n g e n   in  Form  von  K u p f e r -  
b ä n d e r n   32,  33  mit   S t r o m z u l e i t u n g e n   32 ' ,   33'  (F ig .   2)  v e r -  
s e h e n e n   G r a p h i t -   u n d / o d e r   R u ß z w i s c h e n s c h i c h t   47  a l s   W i d e r -  
s t a n d s s c h i c h t   und  e i n e r   P o l y e s t e r - U n t e r s c h i c h t   48,  über   d i e  

der   k e r a m i s c h e   F o r m k ö r p e r   an  die   t r a g e n d e   F l ä c h e   50,  z . B .  
e i n e   v e r p u t z t e   Wandung  a n g e k l e b t   w i rd .   Die  W i d e r s t a n d s f o l i e   43 
e n t h ä l t   beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d r e i   B a h n e n  

43a,   43b,  4 3 c m i t   W i d e r s t a n d s s c h i c h t m a t e r i a l .  

Zwischen   den  Bahnen  43a  und  43b  bzw.  43b  und  43c  b e f i n d e n   s i c h  



B e r e i c h e   51  und  52,  in  denen  ke in   W i d e r s t a n d s s c h i c h t -  
m a t e r i a l   v o r h a n d e n   i s t .   Dagegen  g r e n z t   die   Bahn  43a  ü b e r  
e in   L e i t u n g s b a n d   ä h n l i c h   dem  L e i t u n g s b a n d   32  oder  33 

an  den  B e r e i c h   51.  D e s g l e i c h e n   die   Bahn  43  über   e i n  

e n t s p r e c h e n d e s   L e i t u n g s b a n d   an  den  B e r e i c h   5 2 , w ä h r e n d  
die   Bahn  43b  b e i d s e i t i g   über  L e i t u n g s b a h n e n   an  d i e  
B e r e i c h e   51  und  52  a n g r e n z t .   In  den  B e r e i c h e n   51  u n d  

52,  in  denen  die   S c h i c h t e n   46  und  48  a u f e i n a n d e r   l i e g e n ,  
b e f i n d e n   s i c h   D u r c h b r e c h u n g e n   53,  du rch   die   der  K l e b e r  
42  h i n d u r c h g r e i f t   und  mit   dem  K l e b e r   54  auf  d e r  

t r a g e n d e n   F l ä c h e   50  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Die  e i n z e l n e n  

L e i t u n g s b a h n e n   l a s s e n   s i ch   in  b e l i e b i g e r   Weise  z u s a m m e n -  
s c h a l t e n .   A n s t e l l e   e i n e r   e i n z i g e n   P l a t t e   31  können  a u c h  

d r e i   j e w e i l s   den  Bahnen  43a,  43b  und  43c  e n t s p r e c h e n d  

z u g e o r d n e t e   T e i l p l a t t e n   t r e t e n .  

Bei  der  m ö g l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   der  l e i t e n d e n   Z w i s c h e n -  

s c h i c h t   oder   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   in  e i n e r   A u s b i l d u n g ,   b e i  
der  s ie   u n t e r   B e l a s s u n g   von  von  ih r   n i c h t   a b g e d e c k t e n  
B e r e i c h e n   f l ä c h e n m ä ß i g   g e g l i e d e r t   i s t ,   kann  es  s i c h  

z.  B.  um  e i n e   m ä a n d e r a r t i g e   Anordnung  der  W i d e r s t a n d s -  
s c h i c h t   oder   um  e i n e   A u f g l i e d e r u n g   d e r s e l b e n   i n  
m e h r e r e   f l ä c h i g e ,   abe r   e l e k t r i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e  
oder  n a c h t r ä g l i c h   noch  zu  v e r b i n d e n d e   T e i l s c h i c h t e n  

in  Form  von  B ä n d e r n ,   F l ä c h e n s t ü c k e n   od.  dg l .   h a n d e l n .  
Die  Auswahl  des  e n t s p r e c h e n d e n   M u s t e r s   r i c h t e t  
s i c h   nach  den  ö r t l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   u n d / o d e r   d e n  
t e c h n i s c h e n   E r f o r d e r n i s s e n .  

In  Fig .   4  i s t   be i   91  e ine   k e r a m i s c h e   P l a t t e   a n g e d e u t e t ,  
auf  die  e ine   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   92  a u f  g e t r a g e n   i s t .  

Die  A u f t r a g s d i c k e   d i e s e r   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   92 

wird  m i t t e l s   e i n e r   g e e i g n e t e n   Maßnahme,  z.  B.  S a n d -  

s t r a h l e n ,   E l e k t r o e r o s i o n ,   A b b ü r s t e n   od.  dg l .   in  i h r e r  

Dicke  r e d u z i e r t ,   im  w i e d e r g e g e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  



mit   H i l f e   e i n e r   z.  B.  r o t i e r e n d e n   B ü r s t e   9 3 ,  

so  daß  d ie   A u f t r a g s d i c k e   auf  die  S o l l d i c k e ,  
wie  s i e   im  B e r e i c h   94  a n g e d e u t e t   i s t ,   a b n i m m t .  

05  Damit  nimmt  auch  d ie   L e i t f ä h i g k e i t   d i e s e r  

S c h i c h t   ab,   d.  h.  der  F l ä c h e n w i d e r s t a n d   s t e i g t .  



1.  F l ä c h i g e r   k e r a m i s c h e r   F o r m k ö r p e r ,   der  a u f  
der   s e i n e r   S i c h t s e i t e   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   mit   e i n e r  

e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  u n t e r  

Verwendung   e i n e r   aus  p l a s t i s c h e m   k e r a m i s c h e n  

A u s g a n g s m a t e r i a l   g e p r e ß t e n ,   g e w a l z t e n   und  g e b r a n n t e n  
P l a t t e ,   de ren   Dicke  im  V e r h ä l t n i s   zur  O b e r f l ä c h e  
1 :45000   und  d e r e n   f l ä c h e n m ä ß i g e   E r s t r e c k u n g  
m i n d e s t e n s   des  V i e r f a c h e   e i n e r   P l a t t e   von  30  x  30  cm 
b e t r ä g t ,   d ie   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g  
a l s   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   aus  einem  M a t e r i a l   a u s g e b i l d e t  
i s t ,   be i   dem  n i c h t m e t a l l i s c h e ,   große   s p e z i f i s c h e  
O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n d e ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   b e i  

T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   i h r e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t  
n i c h t   w e s e n t l i c h   ä n d e r n d e   P a r t i k e l   in  e i n e r   e l e k t r i s c h  
n i c h t   oder   nur  s c h l e c h t   l e i t e n d e n   T r ä g e r s u b s t a n z  

e i n g e b e t t e t   s i nd   und  d i e s e s   M a t e r i a l   so  a u f g e t r a g e n  
i s t ,   daß  d ie   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   e i n e   g l e i c h -  
mäßige   e l e k t r i s c h e   und  t h e r m i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t  
a u f w e i s t .  

2.  F o r m k ö r p e r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e   e l e k t r i s c h e  

W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   aus  e i n e r   S c h i c h t   aus  e i n e m  

a l t e r u n g s b e s t ä n d i g e n   K u n s t h a r z   mit   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r  

B e i m i s c h u n g ,   z .B.   e i n e r   G r a p h i t b e i m i s c h u n g   und  v o n  
s o l c h e n   Aufbau  b e s t e h t ,   daß  die  S c h i c h t   e i n e n   e n t -  

s p r e c h e n d   der  b e n ö t i g t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i s t u n g  
n o t w e n d i g e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s w e r t   a u f w e i s t .  

3.  F o r m k ö r p e r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e  t ,   daß  die   e l e k t r i s c h e   W i d e r -  

s t a n d s s c h i c h t   aus  e i n e r   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s f o l i e  



b e s t e h t ,   d ie   auf  der   der   S i c h t s e i t e   d e s  
k e r a m i s c h e n   F o r m k ö r p e r s   a b g e w e n d e t e n   S e i t e  
d e s s e l b e n   w e n i g s t e n s   ö r t l i c h   f i x i e r t ,   v o r z u g s -  
we i se   f l ä c h i g   a u f g e k l e b t   i s t   und  d ie   aus  e i n e r  

P o l y e s t e r - D e c k s c h i c h t ,   e i n e r   mit   Zu-  und  Ab-  

l e i t u n g e n   v e r s e h e n e n   l e i t e n d e n   Z w i s c h e n s c h i c h t  
a l s   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   und  e i n e r   P o l y e s t e r - U n t e r -  
s c h i c h t   b e s t e h t ,   und  daß  d ie   W i d e r s t a n d s f o l i e  
auf   der   der   S i c h t s e i t e   des  k e r a m i s c h e n   F o r m -  

k ö r p e r s   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   d e s s e l b e n   mit   e i n e m  
sowohl   an  e i n e r   k e r a m i s c h e n   F l äche   a l s   auch  a n  
e i n e r   P o l y e s t e r f l ä c h e   h a f t e n d e n   K lebe r   b e f e s t i g t  
i s t .  

4.  F o r m k ö r p e r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n   e  t ,   daß  d ie   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e  
Z w i s c h e n s c h i c h t   e i n e   G r a p h i t -   u n d / o d e r   R u ß s c h i c h t  
i s t .  

5.  F o r m k ö r p e r   nach  Ansp ruch   3  oder   4,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e  t ,   daß  d ie   W i d e r s t a n d s -  
s c h i c h t   u n t e r   B e l a s s u n g   von  i h r   n i c h t   a b g e d e c k t e r  
B e r e i c h e   i n n e r h a l b   der   W i d e r s t a n d s f o l i e   f l ä c h e n -  

mäßig  g e g l i e d e r t   i s t ,   d i e   G l i e d f l ä c h e n   u n t e r e i n a n -  
der   e l e k t r i s c h   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n   und  in  den  v o n  
de r   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   n i c h t   a b g e d e c k t e n   B e r e i c h e n  
ö r t l i c h   D u r c h b r e c h u n g e n   der  W i d e r s t a n d s f o l i e   v o r -  
g e s e h e n   s i n d .  

6.  F o r m k ö r p e r   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d ie   e l e k t r i s c h e  

W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   aus  e i n e r   e l e k t r i s c h e n  

W i d e r s t a n d s g l a s u r   b e s t e h t ,   deren   S c h m e l z p u n k t  
n i c h t   über   750°C  l i e g t .  



7.  F o r m k ö r p e r   nach  Anspruch   3,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e  t ,   daß  d ie   e l e k t r i s c h e  

W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   aus  einem  e l e k t r i s c h e n  
W i d e r s t a n d s k l e b e r   b e s t e h t .  

8.  F o r m k ö r p e r   nach  Ansp ruch   7,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  der  e l e k t r i s c h e  
W i d e r s t a n d s k l e b e r   du rch   e i n e n   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n  

K l e b e r   a b g e d e c k t   i s t .  

9.  F o r m k ö r p e r   nach  einem  oder  m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  a l s   M a t e r i a l   fü r   d ie   e l e k t r i s c h  
l e i t e n d e   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   e in   M a t e r i a l   g e w ä h l t   i s t ,  
das  be i   B e a u f s c h l a g u n g   mit   e l e k t r i s c h e m   Strom  e i n e n  
s o l c h e n   T e m p e r a t u r g a n g   a u f w e i s t ,   daß  d ie   S t r o m -  
au fnahme   des  M a t e r i a l s   be i   zunehmender   E r w ä r m u n g  
s t a r k   a b n i m m t .  

10.  F o r m k ö r p e r   nach  e inem  oder   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  ,   d a d u r c h '   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d ie   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s -  

b e s c h i c h t u n g   mit   l e i t e n d e n   K o n t a k t i e r u n g s e l e m e n t e n  
v e r s e h e n   i s t .  

11.  R a u m h e i z e l e m e n t   nach  Ansp ruch   10,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e  t ,   daß  d ie   l e i t e n d e n  

K o n t a k t i e r u n g s e l e m e n t e   im  w e s e n t l i c h e n   aus  dem 
G r u n d m a t e r i a l   der  W i d e r s t a n d s s c h i c h t   b e s t e h e n ,  
in  das  zur  Erhöhung  der  e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t  
z u s ä t z l i c h   P a r t i k e l   hoher   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t  
ode r   die   v o r h a n d e n e n   l e i t e n d e n   P a r t i k e l   in  e i n e r  
h ö h e r e n   K o n z e n t r a t i o n   e i n g e b e t t e t   s i n d .  

12.  F o r m k ö r p e r   nach  e inem  oder   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s -  



b e s c h i c h t u n g   mit   K o n t a k t i e r u n g s e l e m e n t e n   für   d e n  

e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß   des  F o r m k ö r p e r s   an  e i n  

S t r o m n e t z   über   e i n   M a t e r i a l   i n n i g   v e r b u n d e n   i s t ,  
das  be i   B e a u f s c h l a g u n g   mit   e l e k t r i s c h e m   S t r o m  
e i n e n   s o l c h e n   T e m p e r a t u r g a n g   a u f w e i s t ,   daß  d i e  

S t r o m a u f n a h m e   des  M a t e r i a l s   be i   z u n e h m e n d e r  

Erwärmung  s t a r k   a b n i m m t .  

13.  F o r m k ö r p e r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e   t ,   daß  die   S c h i c h t d i c k e   d e r  

W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   g e g e n ü b e r   der   u r s p r ü n g l i c h e n  
A u f t r a g s d i c k e   r e d u z i e r t   i s t .  

14.  F o r m k ö r p e r   nach  e inem  oder  mehre ren   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d ie   V e r t e i l u n g   der  l e i t f ä h i g e n  
P a r t i k e l   in  der   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   ö r t l i c h  
v e r d i c h t e t   i s t .  

15.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   F o r m k ö r p e r s  
nach  Ansp ruch   13  oder   14,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  zur  Erhöhung  des  W i d e r s t a n d s -  

w e r t e s   die  S c h i c h t d i c k e   der  W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g  
r e d u z i e r t   bzw.  die   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   e r w ä r m t  
w i r d .  

16.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   15,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d ie   S c h i c h t d i c k e  
der   W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g   durch   S a n d s t r a h l e n ,  

E l e k t r o e r o s i o n ,   A b b ü r s t e n   od.  dg l .   r e d u z i e r t  
wi rd   bzw.  das  Erwärmen  der  W i d e r s t a n d s b e s c h i c h t u n g  

durch   Erwärmen  von  außen  h e r ,   wie  durch   Be f l ammen  

oder   B e s t r a h l e n   ode r   du rch   H i n d u r c h l e i t e n   e l e k t r i s c h e n  

Stroms  e r f o l g t .  



17.  Verwendung  e i n e s   k e r a m i s c h e n   F o r m k ö r p e r s   nach  e i n e m  
oder   mehre ren   der   v o r h e r g e h e n d e n   Ansprüche   a l s   h e i z -  
b a r e r   F o r m k ö r p e r   fü r   S c h w i m m b e c k e n a u s k l e i d u n g e n   u n d / o d e r  
a l s   h e i z b a r e   Wand-,  T i s c h - ,   Decken-   oder   F u ß b o d e n p l a t t e  
u n d / o d e r   H e i z k ö r p e r a b d e c k u n g .  
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