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€) Verfahren zur Sanlerung von Stiitzmauern.

@ Am FuB der Stitzmauer (1) wird mindestens eine Ablauf-
bohrung (5) und im Abstand dartiber mindestens eine Spll-
bohrung (6) durch die Stittzmauer (1) gebohrt. Durch die Spiil-
bohrung (6) wird eine z.B. drehbare Spiildise (9) eingefiihrt.
Mittels Hochdruck-Wasserstrahlen wird ein Hohlraum (12) an
der Mauerriickseite im Erdreich (2) ausgesptilt. Der Hohiraum
(12) wird durch Einpressen einer Mdrtelmasse gefilit, die sich
mit der Sttzmauer (1) verbindet und zusammen mit dieser
eine Schwergewichtsmauer bildet. Die Standsicherheit dieser
so gebildeten Schwergewichtsmauer ist statisch nachweisbar.

Das Verfahren ermdglicht es, Stiitzmauern von ungeni-
gendem Querschnitt zu sanieren und diesen eine ausrei-
chende Standsicherheit zu geben, ohne daB die Stitzmauer
abgetragen oder hinter der Stiitzmauer Aushubarbeiten aus-
gefiihrt werden miiBten.
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Dipl.-Ing. Kurt G. Ross, 6100 Darmstadt
Verfahren zur Sanierung von Stiitzmauern

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sanierung von
Stiitzmauern mit dahinterliegendem Erdreich durch Ein-

pressen einer MUrtelmasse,

Es ist bekannt, aus Mauerwerk bestehende Stiitzmauern

durch Einpressen einer {iblicherweise aus Trass-Kalk~Zement
bestehenden Mortelmasse in die Mauerwerksfugen zu festigen.
Die eingepreBte Mortelmasse, die aus den Mauerwerksfugen
an der Vorderseite und/oder der Riickseite der Stiitzwand
auch austreten kann, dient hierbei nur dazu, einen festen

Verbund des Mauerwerks wieder herzustellen,

Alte Stlitzmauern sind in vielen Fidllen zwar als Schwer-
gewichtsmauern angelegt worden, Jjedoch reicht die dabei
vorgesehene Querschnittsverbreiterung der Stiitzmauer nach
unten nicht aus, um allein durch die Schwergewichtswirkung
das dahinter anstehende Erdreich abzufangen. Ein statischer
Nachweis der Standsicherheit derartiger Stiitzmauern kann

deshalb nicht erbracht werden.
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Fiir solche Stiitzmauern 1ld38t sich durch die bekannten
Sanlierungsmafnahmen, mit denen nur ein fester Mauerwerks-
verbund wieder hergestellt wird, keine ausreichende und
statisch nachpriifbare Standsicherheit erreichen, Erschwe-
rend kommit noch hinzu, daf solche alten Stiitzmauern mit
einem filr die Schwergewichtswirkung unzureichenden Mauer~
gquerschnitt in vielen Fdllen ohne Fundament errichtet
wurden, Eine ausreichende Standsicherheit einer derartigen
Stiitzmauer kann nur dadurch erreicht werden, daB der Erd-
druck durch eine Winkelstlitzmauer abgefangen wird, die
entweder hinter der vorhandenen alten Stiitzmauer errichtet
wird oder an deren Stelle tritt und abschlieBend an der
Maueraulenseite mit Steinen der alten Stiitzmauer verblendet
wird. Derartige SanierungsmafBnahmen sind nicht nur mit

sehr hohen Keosten verbunden sondern erfordern auch groflere
Aushubarbeiten an der Mauerriickseite, die aber ausgeschlos~-

sen sind, wenn sich dort Geb&@ude, Friedhofe od. dgl. be-
finden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, das es ermdglicht, Stlitz=-
mauern , die eimnen als Schwergewichtsmauer unzureichenden
Querschnitt aufweisen, so zu sanieren, dafl ohne Abtrag des
Mauerwerks und ohne Aushubarbeiten an der Mauerriickseite
eine statisch nachpriifbare, ausreichende Standsicherheit

als Schwergewichismauer erreicht wird.

Diese Aufgabe wir durch die folgenden Verfahrensschiritte
geltst:

a) am FuB der Stiitzmauer wird mindestens eine Ablaufbohrung
und im Abstand dariiber mindestens eine Spiilbohrung durch
die Stiitzmauer gebohrt;
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b) durch die Spiilbohrung wird mindestens eine Spiildiise bis
in den Bereich hinter der Stilitzmauer eingefiihrt; 7

¢) durch die Spiildiise wird mittels Hochdruck-Wasserstrahlen
ein Hohlraum an der Mauerriickseite im Erdreich ausgespiilt;
d) die Mauerriickseite wird durch Hochdruck-Wasserstrahlen
gereinigt;

e¢) der Hohlraum wird durch Einpressen der Mortelmasse
gefiillt,

Das hinter der Stlitzmauer anstehende Erdreich wird dabei
nur im unteren Bereich der Stiitzmauer ausgesplilt, wobei
zugleich die Mauerriickseite intensiv gereinigt wird. Hinter
der Mauerkrone bleibt das Erdreich vollstédndig stehen., Der
so gebildete Hohlraum wird mit MOortelmasse gefilillt,die wvon
rlickwidrts teilweise in die Mauerfugen der Stiitzmauer ein-
dringt und dadurch eine innige Verbindung mit der Stiitz-
mauer herstellt. Man erhdlt auf diese Weise einen zusammen-
hingenden Mauerwerkskirper, dessen Querschnitt im unteren
Bereich nach hinten in das Erdreich hinein so erweitert ist,
dafl eine echte Schwergewichtsmauer entsteht, die auch bei

fehlendem Fundament einer statischen Nachpriifung stand-
hidlt.

Das Verfahren wird zweckmidflig abschnittsweise durchgefihrt,
un zu verhindern, dafl an der Mauerriickseite zu groBe Hohl-

raume bestehen, bevor diese verfiillt werden.

Vorteilhafterweise wird im Abstand oberhalb der Splilbohrung
mindestens eine Entliiftungsbohrung durch die Stiitzmauer ge-~
bohrt. Die Entliiftungsbohrung erleichtert nicht nur das
Verfiillen des Hohlraums, sondern lidBt durch austretendes
Mortelmaterial auch erkennen, wamn der Hohlraum vollstdndig
gefiillt ist.
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Da bei zu sanierenden alten Stiitzmauern in den meisten
Fillen keine sicheren Informationen iiber den Mauerquer-
schnitt vorliegen, ist es zweckmidflig, vor Ausfiihrung des
Verfahrens mehrere horizontale Kernbohrungen zur Bestim-
mung der Mauerdicke vorzunehmen. Danach kann die erforder-—

liche Verstarkung und somit die GrofBe des auszuspililenden

Hohlraums statisch bestimmt werden.

Durch die Spiilbohrung kann ein Endoskop eingefiihrt werden,
um den ausgespiilten Hohlraum hinsichtlich seiner Grofle
und seiner Beschaffenheit zu kontrollieren, bevor die

Mortelmasse eingebracht wird.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsge-

dankens sind Gegenstand weiterer Unteranspriiche,

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfiihrungsbei-

spiel ndher erliutert, das in der Zeichnung dargestellt
ist. Es zeigi:

Fig. 1 eine zu sanierende Stiitzmauer aus Naturstein-Mauér-
werk im Querschnitt,

Fig. 2 die Stiitzmauer nach Fig., 1 nach dem Einbringen von
Bohrungen,

Fig. 3 die Stiitzmauer nach Fig. 1 nach dem Ausspiilen
eines Hohlraums an der Mauerriickseite,

Fig. 4 die Stiitzmauer nach Fig. 1 widhrend des Einpressens
der Mortelmasse in den Hohlraum und

Fig. 5 die Stlitzmauer nach Fig. 1 nach dem Fiillen des

Hohlraums.
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Durch die din Fig. 1 im Querschnitt dargestellte, zu sa-
nierende Stiitzmauer 1, hinter der Erdreich 2 ansteht,
werden zunidchst mehrere Kernbohrungen 3 gebohrt, um den

jeweiligen Mauerwerks~Querschnitt festzustellen., Dabel er-

gibt sich in der Regel, daBl der Mauerwerksquerschnitt fir
eine Schwergewichtsmauer, deren Standsicherheit statisch
nachweisbar sein soll, zu gering ist. Rechnerisch ergibt sich
ein erforderliicher Querschnitt fir eine Schwergewichtsmauer,

der in Fig.1 mit gestrichelten Linien 4 angedeutet ist.

Am Fufl der Stiitzmauer 1 wird mindestens eine Ablaufboh-
rung 5 ausgefiihrt, die ein leichtes Gefdlle nach auflen
hat. Im Abstand oberhalb der Ablaufbohrung 5 wird minde-
stens eine Spiilbohrung 6 eingebracht, vorzugsweise hori-
zontal oder mit leichtem Gefédlle nach hinten. Oberhalb der

Spiilbohrung 6 und im Abstand zu dieser wird mindestens
eine Entliiftungsbohrung 7 gebohrt.

Alle Bohrungen 5, 6 und 7 reichen bis zur Mauerriickseite
und werden beispielsweise mit einem Durchmesser von 55 mm
ausgefiihrt., Die Anzahl, Lage und Abstand der Bohrungen

5, 6 und 7 richten sich nach den jeweiligen 6rtlichen Er-
fordernissen.

Da bei alten Naturstein-Stiitzmauern die Mauerwerksfugen
in den meisten Fidllen durchlidssig sind, wird das Mauer-
werk vor Beginn der Arbeiten durch maschinelle Trass-~-Kalk-

Mortelverfugung wahlweise steinsichtig abgedichtet.

Durchdie Spiilbohrung 6 (Fig. 2) wird eine Lanze 8 einge-
fiihrt, die an ihrem vorderen Ende %z. B. eine drehbare
Spiildiise 9 tridgt (Fig. 3).
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Beispielsweise kann die Lanze 8 einen drehbaren Diisenkdr-
per mit mehreren Dilisendiffnungen aufweisen. Stattdessen

konnen auch eine oder mehrere fest an der Lanze 8 ange~

_brachte Spﬁldﬁsen.@ielgerichtete Wechselspﬁldﬁsen) vorge=-

sehen werden. Durch die Lanze 8 wird unter hohem Druck von
bis zu 900 bar stehendes Wasser zugefithrt, das aus den Dii-
sendffnungen austritt. Durch die Hochdruck-Wasserstrahlen
wird das Erdreich 2 im Bereich um die Spiildiise 9 ausge-

splilt, so dafl ein Hohlraum 12 entsteht. Das Wasser und das
abgespililte Erdreich gelangen durch die Ablaufbohrungen 5

zur Vorderseite der Stlitzmauer 1. Die Hochdruck-VWasserstrah-
len bewirken auch eine intensive Reinigung der Riickseite

der Stiitzmauer 1 im Bereich des Hohlraums 12,

Nach Beendigung des Spiilvorgangs kann anstelle der Lanze 8
ein (nicht dargestelltes) Endoskop mit einer Beleuchtungs-
einrichtung in den Hohlraum 12 eingefiihrt werden, um die

lLage und Grofe des Hohlraums 12 zu kontrollieren.

Nachdem die Ablaufbohrungen 5 durch Trass-Kalk-Mortel ver-—
schlossen sind, wird in die Spiilbohrung 6 eine Injektions-
lanze 13 eingefihrt und der Hohlraum 12 wird durch Einpres-~
sen einer flieBfidhigen Trasszement-Mdrtelmasse 14 gefiillt,
bis die Mdrtelmasse durch die Entliftungsbohrungen 7 aus-—

tritt. Der dabei angewandte Preldruck bewirkt, daB die Mor-

telmasse 14, die bei der Darstellung nach Fig. 4 den Hohlraum

12 noch nicht vollsténdig fiillt, von der Riickseite her teil-
weise auch in die Stiitzmauer 1 eindringt, wie in Fig. 5 an-
gedeutet ist. In das noch frische Verpressmaterial kidnnen

Ankerstahlstidbe 16 (Fig. 5) durch die Spiilbohrungen 6 einge-
trieben werden, ﬁm eine noch bessere Verankerung zwischen

der Stiitzmauer 1 und der Mdrtelmasse 14 zu erreichen.,

Der Mortelmasse 14 konnen zur Verbesserung der Druck-~ und
Zugfestigkeit sowie fiir ein verbessertes elastisches Ver-
halten wahlweise Stahlfasern oder Kunststoff-Fasern beige~—

mischt werden,
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Die Mdrtelmasse 14 bildet nach dem Abbinden mit der ur-
spriinglichen Stiitzmauer 1 zusammen eine Schwergewichts-—
Stiitzmauer, deren Querschnitt so ist, daB die Standfestig-
keit auch statisch nachgewiesen werden kamm. Zur Bestimmung
des erhaltenen Mauerquerschnitts konnen ansdiliellend hori-

zontale Kontroll~Kernbohrungen 15 vorgenommen werden.

Das beschriebene Verfahren schafft die Mdglichkeit, mit
verhédltnismédfBig geringem Aufwand und geringen Kosten das
Prinzip der Schwergewichtsmauer bei zu geringem Mauerquer-
schnitt an alten Naturstein-Stiitzmauern herzustellen und
einen sicheren statischen Nachweis der Standsicherheit zu

ermdglichen.,
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Dipl.-Ing. Kurt G. Ross, 6100 Darmstadt

Verfahren zur Sanierung von Stiitzmauern

Patentanspridche:
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Verfahren zur Sanierung von Stlitzmauern mit dahinter
lJiegendem Erdreich durch Einpressen einer MOrtelmasse,
gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte:
a) am FuB der Stiitzmauer (1) wird mindestens eine Ab=-
laufbohrung (5) und im Abstand dariiber mindestens eine
Spiilbohrung (6) durch die Stiitzmauer gebohrt;

b) durch die Spiilbohrung (6) wird mindestens eine Spiil-
diise (9) bis in den Bereich hinter der Stiitzmauer ein-
gefiihrt;

¢) durch die Spiildiise (9) wird mittels Hochdruck-
Wasserstrahlen ein Hohlraum (12) an der Mauerriickseite
im Erdreich (2) ausgespiilt;

d) die Mauerriickseite wird durch die Hochdruck-Wasser-
strahlen gereinigt;

e) der Hohlraum (12) wird durch Einpressen der Mortel-
masse (14) gefiillt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichmnet, daB
die Verfahrensschritte a) - e) in weiteren Abschnitten

der Stiitzmauer (1) wiederholt werden.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB3 im Abstand oberhalb der Spililbohrung (6) mindestens

eine Entliiftungsbohrung (7) durch die Stilitzmauer ge-
bohrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB vor dem Verfahrensschritt a) mehrere horizontale
Kernbohrungen (3) zur Bestimmung der Mauerdicke vorge=-

nommen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichmnet,
dafl nach dem Verfahrensschritt b) durch die Spililbohrung
(6) ein Endoskop eingefiihrt wird zur Kontrolle des

ausgespiilten Hohlraums (12).

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB nach dem Verfahrensschritt e) und dem Abbinden der
Mortelmasse (14) Kontrollbohrungen (15) durch die Stiitz-

mauer (1) und die Mortelmasse (14) gebohrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Einpressen der Mortelmasse (14) durch die
Spiilbohrung (6) erfolgt und daB die Ablaufbohrungen

(5) vorher verschlossen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Mauerwerksfugen an der Vorderseite der Stiitz-
mauer (1) vor den Verfahremaschritten a) - e) durch
maschinelle Trass-Kalk-Mortel-~Verfugung verschlossen

werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet
daB fiir den Verfahrensschritt e) ein flieBfihiger
Trass-Kalk-Mortel verwendet wird.
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Verfahren nmach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf eine auf der Lanzenspitze frei drehbare Spilildiise

(9) verwendet wird,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB nach dem Verfahrensschritt e) Ankerstahlstibe (16)
durch die Spiilbohrungen (6) in die Mortelmasse (14)

eingetrieben werden,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Mértelmasse (14) vor der Injektion Stahl-~

fasern oder Kunststoff-Fasern beigemischt werden.
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