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@  Beizverfahren  für  Aluminium. 

  Es  wird  ein  Beizverfahren  für  Aluminium  in  einem  Alkali- 
laugebad  beschrieben,  das  dadurch  gekennzeichnet  ist,  daß 
man  entstehendes  Aluminiumhydroxid  im  Bad  in  situ  unter 
gleichzeitiger  Regenerierung  des  verbrauchten  Alkalis  ausfällt. 
Nach  diesem  Verfahren  läßt  sich  die  Konzentration  der  gelö- 
sten  Stoffe  im  wesentlichen  konstant  halten,  wodurch  eine  re- 
gelmäßige  Beizgeschwindigkeit  und  eine  gleichbleibend  gute 
Qualität  des  gebeizten  Aluminiums  ermöglicht  wird.  Ein  Ersatz 
von  abgenützten  Beizbädern  ist  nach  dem  erfindungsgemäßen 
Verfahren  nicht  mehr  erforderlich,  wodurch  eine  beträchtliche 
Einsparung  der  Beizkosten  erreicht  werden  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   B e i z v e r f a h r e n   f ü r   A l u m i n i u m   i n  

e i n e m   A l k a l i l a u g e b a d .  

Die  m e i s t e n   O b e r f l ä c h e n v e r e d e l u n g s v e r f a h r e n   f ü r   A l u m i n i u m ,  

z.  B.  d i e   E l o x i e r u n g ,   s e t z e n   e i n   c h e m i s c h e s   B e i z e n   d e s   M e -  

t a l l s   v o r a u s .   Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   B e i z e n s  w e r d e n   d i e   e n t -  

f e t t e t e n   A l u m i n i u m s t ü c k e   z.  B.  in  e i n   N a t r ö n l a u g e b a d   b e i  

50°C  b i s   70°C  w ä h r e n d   5  b i s   15  M i n u t e n   g e t a u c h t .   D a b e i  

l ö s t   s i c h   das   M e t a l l   u n t e r   B i l d u n g   von  N a t r i u m a l u m i n a t  

und  W a s s e r s t o f f   auf   n a c h   d e r   G l e i c h u n g :  

Das  L ö s e n   von  27  g  A l u m i n i u m   (1  mol )   v e r b r a u c h t   40  g  N a -  

t r o n l a u g e   (1  mol)   und  18  g  W a s s e r   (1  mol)   u n t e r   B i l d u n g  

von  82  g  g e l ö s t e m   N a t r i u m a l u m i n a t   (1  mol )   und  3  g  W a s s e r -  

s t o f f   ( 1 , 5   m o l ) .  

Die  B a d k o n z e n t r a t i o n   an  N a t r i u m a l u m i n a t  n i m m t   d a b e i   z u ,  
d i e   N a t r o n l a u g e   und  d i e   e n t s p r e c h e n d e   B e i z k r a f t   n e h m e n  

a b .  

Die  B a d a k t i v i t ä t   kann   d u r c h   p e r i o d i s c h e   Z u g a b e   von  z u s ä t z -  

l i c h e r   N a t r o n l a u g e   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n .   U m  d i e   B i l d u n g  

von  f e s t e n   a n h a f t e n d e n   K r u s t e n   von  A l u m i n i u m h y d r o x i d   z u  

v e r m e i d e n ,   w i r d   e i n   K o m p l e x b i l d n e r   z u g e g e b e n .  

N o r m a l e r w e i s e   i s t   e i n   m i t   70  g /1   A l u m i n i u m   b e l a d e n e s   B a d  

a b g e n ü t z t   und  muß  d u r c h   e i n   f r i s c h e s   Bad  e r s e t z t   w e r d e n .  

D i e s e r   E r s a t z   i s t   k o s t s p i e l i g   und  s t e l l t   e i n   A b w a s s e r p r o -  

b l e m   d a r ,   d e s s e n   L ö s u n g   e r h e b l i c h e   K o s t e n   v e r u r s a c h e n  

k a n n .   Die  s t e t s   s i c h   v e r ä n d e r n d e   B a d z u s a m m e n s e t z u n g   u n d  



- a k t i v i t ä t   f ü h r e n   a u ß e r d e m   zu  e i n e r   u n r e g e l m ä ß i g e n   Q u a l i -  

t ä t   d e r   g e b e i z t e n   A l u m i n i u m s t ü c k e .  

Die   p e r i o d i s c h e   B e s e i t i g u n g   d e r   a b g e n ü t z t e n   B e i z b ä d e r  

k a n n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   i n d e m   man  d i e   K o n z e n t r a t i o n   an  g e -  
l ö s t e m   A l u m i n i u m   b i s   a u f   e t w a   110  g /1   s t e i g e n   l ä ß t .   B e i  

d i e s e r   K o n z e n t r a t i o n   e n t h ä l t   d i e   m i t   den   b e h a n d e l t e n  

S t ü c k e n   m i t g e s c h l e p p t e   B a d f l ü s s i g k e i t   so  v i e l   g e l ö s t e s  

A l u m i n i u m   w ie   d u r c h   B e i z e n   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   S t ü c k e   i m  

Bad  e n t s t a n d e n   i s t .   Ein   s t a t i o n ä r e r   Z u s t a n d   w i r d   e r r e i c h t ;  

d e r   N a t r o n l a u g e -   und  K o m p l e x b i l d n e r v e r b r a u c h   muß  d u r c h   Z u -  

g a b e   e n t s p r e c h e n d e r   f r i s c h e r   C h e m i k a l i e n   e r g ä n z t   w e r d e n ;  

d i e   G e s a m t m e n g e   an  g e l ö s t e m   A l u m i n i u m   g e l a n g t   m i t   d e m  

S p ü l w a s s e r   in  das   A b w a s s e r   und  muß  aus   e i n e r   v e r d ü n n t e n  

L ö s u n g   e n t f e r n t   w e r d e n .   Die   p r a k t i s c h   k o n s t a n t e   B e i z b a d -  

Z u s a m m e n s e t z u n g   s o r g t   zwar   f ü r   e i n e   k o n s t a n t e   Q u a l i t ä t  

d e r   b e h a n d e l t e n   S t ü c k e ,   d i e   hohe   S a l z k o n z e n t r a t i o n   f ü h r t  

a b e r   o f t   zu  F l e c k e n b i l d u n g   a u f   den  g e b e i z t e n   S t ü c k e n  

w ä h r e n d   i h r e s   T r a n s p o r t s   vom  B e i z -   zum  S p ü l b a d   ( v g l .  

J . H .   D a i l e y ,   P l a t i n g   and  s u r f a c e s   f i n i s h i n g ,   J u l y   1982  S  4 4 )  

E in   w e i t e r e r   Weg,  das   P r o b l e m   d e r   a b g e n ü t z t e n   B e i z b ä d e r  

zu  l ö s e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e n   T e i l   des   B e i z b a d e s   in  e i -  

nen  s e p a r a t e n   B e h ä l t e r   zu  ü b e r f ü h r e n   und  d o r t   d u r c h   T e m -  

p e r a t u r ä n d e r u n g   u n d  Z u g a b e   von  b e t r ä c h t l i c h e n   Mengen   a n  

A l u m i n i u m h y d r o x i d   a l s   I m p f k e i m e   d i e   F ä l l u n g   des   A l u m i -  

n i u m h y d r o x i d s   aus   d e r   N a t r o n l a u g e l ö s u n g   zu  b e w i r k e n   n a c h  

d e r   G l e i c h u n g :  

D a b e i   w i r d   N a t r o n l a u g e   in   g l e i c h e r   Menge  r e g e n e r i e r t   w i e  

s i e   b e i m   B e i z e n   des   A l u m i n i u m s   v e r b r a u c h t   w u r d e .   Nach  F i l -  

t r a t i o n   und  W a s c h u n g   des   A l u m i n i u m h y d r o x i d s   w i r d   d i e   s o  



e r h a l t e n e   a l k a l i s c h e   L ö s u n g   w i e d e r   in  das   B e i z b a d   r e z y k l i -  

s i e r t .   Der  N a c h t e i l   d i e s e s   V e r f a h r e n s   l i e g t   d a r i n ,   d a ß  

e i n e   aus   F ä l l -   und  D e k a n t i e r b e h ä l t e r n   s o w i e   F i l t e r a p p a r a -  

t e n   b e s t e h e n d e   a u f w e n d i g e   A n l a g e   in  d e r   Nähe  des   B e i z b a -  

des   i n s t a l l i e r t   w e r d e n   muß  ( v g l .   C . J .   B rown ,   P l a t i n g   a n d  

s u r f a c e s   f i n i s h i n g ,   J u n e   1 9 8 2 ,   S  1 0 2 ) .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war   d e s h a l b   d i e   B e r e i t -  

s t e l l u n g   e i n e s   B e i z v e r f a h r e n s   f ü r   A l u m i n i u m ,   das   d i e   v o r -  

s tehend  a u f g e z e i g t e n   N a c h t e i l e   w e i t e s t g e h e n d   ve rme ide t   und  auf  e i n f a c h e  

und  w i r t s c h a f t l i c h e   W e i s e   zu  e i n e m   g e b e i z t e n   A l u m i n i u m   v o n  

m ö g l i c h s t   g l e i c h b l e i b e n d e r   Q u a l i t ä t   f ü h r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   m i t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   B e i z v e r f a h r e n   f ü r   A l u -  

min ium  in  e i n e m   A l k a l i l a u g e b a d ,   das   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t   i s t ,  d a ß   man  e n t s t e h e n d e s   A l u m i n i u m h y d r o x i d   im  B a d  

in  s i t u  u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   R e g e n e r i e r u n g   des   v e r b r a u c h -  

t e n   A l k a l i s   a u s f ä l l t .  

Als  A l k a l i l a u g e   w i r d   v o r z u g s w e i s e   N a t r o n -   o d e r   K a l i l a u g e  

v e r w e n d e t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   m i t   e i n e m   v e r d ü n n t e n  

B e i z b a d   g e a r b e i t e t ,  u n d   v o r z u g s w e i s e   e n t h ä l t   das   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e   B e i z b a d   w e n i g e r   a l s   10  g / l ,   b e -  

s o n d e r s   b e v o r z u g t   1  b i s   10  g /1   und  i n s b e s o n d e r e   3  b i s  

6  g /1   N a t r o n -   o d e r   K a l i l a u g e ;   d i e   K o n z e n t r a t i o n   an  g e -  

l ö s t e m   A l u m i n i u m   l i e g t   u n t e r   20  g / l ,   b e v o r z u g t   u n t e r   15  g / l ,  
i n s b e s o n d e r e   be i   2  b i s   20  g / l ,   v o r z u g s w e i s e   2  b i s   15  g / l ,  
b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   be i   4  b i s   8  g / l .   D i e s e   g e r i n g e n   A l k a l i -  

K o n z e n t r a t i o n e n   e r m ö g l i c h e n   d i e   A u s f ä l l u n g   e i n e s   l e i c h t  

i l t r i e r b a r e n   A l u m i n i u m h y d r o x i d s   und  e i n e   l e i c h t e   L a u g e n -  

e g e n e r a t i o n   d i r e k t   im  B e i z b a d .  

i e   g e r i n g e   K o n z e n t r a t i o n   des   B e i z b a d e s   an  g e l ö s t e n   S t o f -  



f en   t r ä g t   a u ß e r d e m   d a z u   b e i ,   den  d u r c h   M i t s c h l e p p e n   v e r u r -  

s a c h t e n   C h e m i k a l i e n v e r l u s t   a u f   e i n e m   g e r i n g e n   W e r t   zu  h a l -  

t e n .   Der  V e r l u s t   n immt  noch   w e i t e r   ab ,   wenn  man  d i e   g e b e i z -  

t e n   S t ü c k e   r i c h t i g   a b t r o p f e n   l ä ß t   und  das   S p ü l w a s s e r   r e z y -  
k l i s i e r t .  

Die   T e m p e r a t u r   des   B e i z b a d e s   l i e g t   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

50  und  7 5 ° C .  

Die   K o n z e n t r a t i o n   an  g e l ö s t e n   S t o f f e n   b l e i b t   w ä h r e n d   d e s  

B e i z e n s   des   A l u m i n i u m s   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t ,   w e i l   d a s  

A l u m i n i u m h y d r o x i d   l a u f e n d   a u s f ä l l t ,   und  s o l l   v o r z u g s w e i s e  

in  dem  o b e n   a l s   b e v o r z u g t   a n g e g e b e n e n   K o n z e n t r a t i o n s b e -  

r e i c h   l i e g e n .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n e   r e g e l m ä ß i g e   B e i z g e -  

s c h w i n d i g k e i t   von  3  b i s   7  g  A l u m i n i u m   p ro   m2  und  M i n u t e  

b e i   e i n e r   B a d t e m p e r a t u r   von  50  b i s   75°C .   Die  Q u a l i t ä t   d e r  

b e h a n d e l t e n   S t ü c k e   i s t   g l e i c h b l e i b e n d   g u t .  

Das  w ä h r e n d   d e s   B e i z e n s   g e b i l d e t e   A l u m i n i u m h y d r o x i d   r e i -  

c h e r t   s i c h   i m  B e i z b a d   an ,   o h n e   d a s   B e i z e n   zu  s t ö r e n .   E s  

i s t   a b e r   w ü n s c h e n s w e r t ,   den   F e s t s t o f f g e h a l t   des   B a d e s  

z w i s c h e n   10  und  30  g /1   zu  h a l t e n ,   i n d e m   d e r   F e s t s t o f f  

z.  B.  d u r c h   D e k a n t i e r e n   u n d / o d e r   F i l t r i e r e n   a b g e t r e n n t  
w i r d .   D i e   F e s t s t o f f a b t r e n n u n g   k a n n   c h a r g e n w e i s e   o d e r   k o n -  

t i n u i e r l i c h   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   und  w i r d   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   j e w e i l s   in   e i n e m   T e i l   d e s  B e i z b a d e s   d u r c h g e f ü h r t .  
Die   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r h a l t e n e   F i l -  

t r i e r f o r m   ( F i l t r a t i o n s r ü c k s t a n d )   i s t   g u t ;   d e r   F i l t r a -  

t i o n s k u c h e n   i s t   l e i c h t   zu  w a s c h e n   und  e n t h ä l t   mehr   a l s  

50  %  F e s t s t o f f ,   was  d i e   A u s w e r t u n g   des   A l u m i n i u m h y d r o x i d s  

e r l e i c h t e r t .  

Die   A u s f ä l l u n g   von  A l u m i n i u m h y d r o x i d   kann   d u r c h   Z u g a b e  

von  A l k a l i s a l z e n ,   z.  B.  von  N a t r i u m c a r b o n a t ,   v o r z u g s w e i s e  

in  e i n e r   Menge  von  5  b i s   100  g / 1 ,   i n s b e s o n d e r e   20  b i s   60  



g / 1 ,   b e g ü n s t i g t   w e r d e n .   Der  A g g r e g a t z u s t a n d   und  d a m i t   d i e  

F i l t r i e r b a r k e i t   des   g e f ä l l t e n   A l u m i n i u m h y d r o x i d s   w i r d  

a u c h   d u r c h   d i e   A n w e s e n h e i t   von  K o m p l e x b i l d n e r n ,   z.  B.  v o n  

N a t r i u m g l u c o n a t ,   b e e i n f l u ß t .   Es  i s t   d e s h a l b   z w e c k m ä ß i g ,  

s o l c h e   K o m p l e x b i l d n e r   z u z u g e b e n ,   z.  B.  N a t r i u m g l u c o n a t   i n  

e i n e r   Menge ,   daß  s e i n e   K o n z e n t r a t i o n   im  Bad  z w i s c h e n   0 , 0 1  

b i s   1 ,0   g / 1 ,   i n s b e s o n d e r e   0 ,1   b i s   0 ,5   g /1   b e t r ä g t .  

Die  L e b e n s d a u e r   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e i z b a d e s   i s t   p r a k -  
t i s c h   u n b e g r e n z t ,   wenn  d i e   d u r c h   M i t s c h l e p p e n   v e r u r s a c h -  

t e n   V e r l u s t e   d u r c h   Z u g a b e   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   Mengen   a n  

f r i s c h e n   C h e m i k a l i e n   e r g ä n z t   w e r d e n .   D i e s e   V e r l u s t e   u n d  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   C h e m i k a l i e n k o s t e n   l a s s e n   s i c h   a u f   e i -  

nem  Minimum  h a l t e n ,   wenn  man  F i l t r a t   und  W a s c h w a s s e r   d e r  

A l u m i n i u m h y d r o x i d - F i l t r a t i o n   s o w i e   das   S p ü l w a s s e r   d e r   g e -  
b e i z t e n   S t ü c k e   in  das   B e i z b a d   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   z u r ü c k -  

f ü h r t .   D i e s e s   R ü c k f ü h r e n   des   W a s c h -   und  S p ü l w a s s e r s   d i e n t  

e b e n f a l l s   zur   E r g ä n z u n g   des   d u r c h   d i e   B i l d u n g   des   A l u m i -  

n i u m h y d r o x i d s   und  des   d u r c h  V e r d a m p f u n g   e n t s t a n d e n e n   W a s -  

s e r v e r l u s t s .  

Der  E r s a t z   und  d i e   B e s e i t i g u n g   d e r   a b g e n ü t z t e n . B e i z b ä d e r  

i s t   n i c h t   mehr   e r f o r d e r l i c h ,   w o d u r c h   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e  

E i n s p a r u n g   d e r   B e i z k o s t e n   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   Die   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e i z v e r f a h r e n s   n ö t i g e n  

Z u s a t z i n v e s t i t i o n e n   s i n d   g e r i n g  u n d   b e s t e h e n   i m  w e s e n t l i -  

c h e n   aus   den  K o s t e n   f ü r   e i n e   F i l t r a t i o n s a n l a g e .  

Das  n a c h f o l g e n d e   B e i s p i e l   e r l ä u t e r t   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r ,  

ohne   s i e   d a r a u f   zu  b e s c h r ä n k e n .  

B e i s p i e l  

H e r s t e l l u n g  d e s   B e i z b a d e s  

In  e i n e m   B e h ä l t e r   m i t   H e i z r ö h r e n   und  D r u c k l u f t e i n l e i t u n g  



(zum  R ü h r e n )   w e r d e n   12  m3  W a s s e r   (40  b i s   60°C)   v o r g e l e g t ,  

in   dem  1000  kg  N a t r i u m c a r b o n a t   ( t e c h n . ) ,   280  kg  Ä z t n a t r o n  

( o d e r   d i e   ä q u i v a l e n t e   Menge  N a t r o n l a u g e )   und  6  kg  N a t r i u m -  

g l u c o n a t   g e l ö s t   w e r d e n .   Es  w i r d   m i t   W a s s e r   au f   e i n   V o l u -  

men  von  20  m3  a u f g e f ü l l t ,   d u r c h g e m i s c h t   und  au f   e twa   7 0 ° C  

a u f g e h e i z t .  

B e t r i e b s b e d i n g u n g e n :  

B a d t e m p e r a t u r   70  b i s   7 5 ° C  

P e r i o d i s c h e s   D u r c h m i s c h e n   m i t t e l s   D r u c k l u f t  

p H - W e r t   1 1 , 7  ±   0 ,1   ( 7 5 ° C )  

D i c h t e   (Be)  6  +  1  ( 7 5 ° C )  

D a u e r   des   B e i z e n s   1  b i s   10  M i n u t e n   ( j e   n a c h  
g e w ü n s c h t e m   A n g r i f f )  

D i e s e   B e d i n g u n g e n   b e w i r k e n   e i n e   L ö s e g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

6 , 5   +  0 ,5   g  A l / m 2 / m i n .  

F i l t r a t i o n   des   A l u m i n i u m h y d r o x i d s  

Nach  e i n e r   g e w i s s e n   B e t r i e b s z e i t ,   e n t s p r e c h e n d   d e r   B e h a n d -  

l u n g   von  z.  B.  5000  m2  A l u m i n i u m ,  i s t   das   Bad  m i t   e t w a  

120  kg  g e l ö s t e m   A l u m i n i u m   b e l a d e n .  D i e   F ä l l u n g   des   A l u m i -  

n i u m h y d r o x i d s   s e t z t   e i n   und  w i r d   e n t s p r e c h e n d   d e r   B e h a n d -  

l u n g   w e i t e r e r  A l u m i n i u m s t ü c k e   f o r t g e s e t z t .   Man  l ä ß t   d e n  

F e s t s t o f f g e h a l t   b i s   au f   e t w a   3 5 0  k g   s t e i g e n   ( e n t s p r e c h e n d  

d e r   B e h a n d l u n g   von  w e i t e r e n   5000  m2  A l u m i n i u m )   und  h ä l t  

i h n   z w i s c h e n   250  und  500  kg  d u r c h   k o n t i n u i e r l i c h e   o d e r  

c h a r g e n w e i s e   F i l t r a t i o n   e i n e s   T e i l s   d e s   B a d e s .   Der  F i l -  

t e r k u c h e n  w i r d  m i t   d e m  2 - b i s   4 - f a c h e n   s e i n e s   G e w i c h t s   W a s -  

s e r   g e w a s c h e n .   Der  F e s t s t o f f g e h a l t   h ä n g t   vom  F i l t e r t y p  

ab ,   b e t r ä g t   a b e r   m i n d e s t e n s   50  %.  F i l t r a t   und  W a s c h w a s -  

s e r   w e r d e n   in   das   B e i z b a d   z u r ü c k g e f ü h r t .  



A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   B a d z u s a m m e n s e t z u n g  

Die  w ä h r e n d   des   B e t r i e b s   a u f g e t r e t e n e n   V e r l u s t e   ( c h e m i -  

s c h e r   W a s s e r v e r b r a u c h ,   V e r d a m p f u n g ,   M i t s c h l e p p e n   d e r   B e i z -  

f l ü s s i g k e i t )   w e r d e n   d u r c h   p e r i o d i s c h e   Z u g a b e   von  W a s s e r ,  

100  kg  N a t r i u m c a r b o n a t ,   50  kg  Ä t z n a t r o n   ( o d e r   ä q u i v a l e n -  

t e r   Mengen  an  N a t r o n l a u g e )   und  2  kg  N a t r i u m g l u c o n a t   e r -  

g ä n z t .  

Der  o b i g e   V e r b r a u c h   b e z i e h t   s i c h   a u f   das   B e i z e n   von  e t w a  

5000  m2  A l u m i n i u m ,   e n t s p r e c h e n d   d e r   B i l d u n g   von  350  k g  

A l u m i n i u m h y d r o x i d .   Es  h a n d e l t   s i c h   um  m a x i m a l e   W e r t e ,  

d i e   in  e i n e r   A n l a g e   ohne   R ü c k f ü h r u n g   des   W a s c h -   und  S p ü l -  

w a s s e r s   g e m e s s e n   w u r d e n .  



1.  B e i z v e r f a h r e n   f ü r   A l u m i n i u m   in  e i n e m   A l k a l i l a u g e b a d  

u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   A u s f ä l l u n g   von  A l u m i n i u m h y d r o x i d   u n d  

R e g e n e r i e r u n g   d e r   b e i m   B e i z e n   v e r b r a u c h t e n   A l k a l i l a u g e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d a s   B e i z b a d  

w e n i g e r   a l s   10  g / 1   N a t r o n -   u n d / o d e r   K a l i l a u g e   e n t h ä l t   u n d  

das   im  B e i z b a d   e n t s t e h e n d e   A l u m i n i u m h y d r o x i d   in  s i t u   o h n e  

Ä n d e r u n g   d e r   T e m p e r a t u r   a u s g e f ä l l t   w i r d .  



2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u   r  c   h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   B e i z b a d   1  b i s   10  g / 1  

i n s b e s o n d e r e   3  b i s   6  g /1   N a t r o n l a u g e   o d e r   K a l i l a u g e   u n d  

w e n i g e r   a l s   20  g / l ,   b e v o r z u g t   w e n i g e r   a l s   15  g / 1 ,   i n s b e -  

s o n d e r e   2  b i s   20  g / 1 ,   v o r z u g s w e i s e   2  b i s   15  g / l ,   b e -  

s o n d e r s   b e v o r z u g t   4  b i s   8  g /1   g e l ö s t e s   A l u m i n i u m   e n t h ä l t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r   c  h  g; e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  dem 

B e i z b a d   e i n   A l k a l i s a l z   z u s e t z t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d   a  d   u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  a l s   A l k a l i s a l z   N a t r i u m -  

c a r b o n a t   z u s e t z t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  das   N a t r i u m c a r b o n a t   i n  

e i n e r   Menge  von  5  b i s   100  g / l ,   i n s b e s o n d e r e   20  b i s   60  g / 1  

z u s e t z t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  d e m  

B e i z b a d   e i n   k o m p l e x b i l d e n d e s   M i t t e l   z u s e t z t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   6,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  a l s   k o m p l e x b i l d e n d e s  

M i t t e l   N a t r i u m g l u c o n a t   z u s e t z t .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7,   d  a   d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  man  d a s  N a t r i u m g l u c o n a t   i n  

e i n e r   Menge  von  0 ,01   b i s   1 ,0   g / 1 ,   i n s b e s o n d e r e   0 ,1  b i s  

0 ,5   g /1   z u s e t z t .  

9.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  



T e m p e r a t u r   des   B a d e s   50  b i s   75°C  b e t r ä g t .  

10.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

a u s g e f ä l l t e   A l u m i n i u m h y d r o x i d   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   c h a r -  

g e n w e i s e   aus   dem  B e i z b a d   e n t f e r n t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   10,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e n   n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  das   A l u m i n i u m h y d r o x i d  

e n t f e r n t ,   wenn  d e r   F e s t s t o f f g e h a l t   des   B e i z b a d s   10  b i s  

30  g /1   ü b e r s t e i g t .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  d i e  

E n t f e r n u n g   des   A l u m i n i u m h y d r o x i d s   aus   e i n e m   T e i l   des   B a -  

d e s   v o r n i m m t .  

13.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   1 2 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  d i e  

A b t r e n n u n g   d u r c h   D e k a n t i e r e n   u n d / o d e r   F i l t r i e r e n   v o r n i m m t .  

14.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ;  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  d a s  

b e i   d e r   A b t r e n n u n g   d e s   A l u m i n i u m h y d r o x i d s   a n f a l l e n d e   F i l -  

t r a t   und  W a s c h w a s s e r   s o w i e   das   S p ü l w a s s e r   d e r   g e b e i z t e n  

A l u m i n i u m s t ü c k e   in  das   B e i z b a d   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   z u r ü c k -  

f ü h r t .  

15 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

C h e m i k a l i e n v e r l u s t e   des   B e i z b a d e s   d u r c h   Z u g a b e   d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Mengen   an  f r i s c h e n   C h e m i k a l i e n   e r g ä n z t   w e r -  

d e n .  
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