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69 Einrichtung zur Endlagendémpfung.

€& Fir tber hydraulische Zylinder (6, 7) betriebene
Schwenkwerke von Arbeitsgeréten, die gegeneinander ver-
setzte Positionen an einem Schwenkantriebskreis einnehmen,
ist vorgesehen, eine Endlagendédmpfung Uber die Kolben (21,
22; 39) der Zylinder (6, 7; 34; 43) vorzunehmen. Hierzu ist die
zu dampfende Seite (12, 13) des Zylinders (6, 7) in threm End-
bereich mit einer Verbindungsleitung (14, 16; 35; 46) versehen,
die gegebenenfalls auch durch den Kolben (21, 22; 38) ver-
schlieBbar ist. Weiterhin ist eine freie Verbindungsleitung (15,
17; 36; 48) mit einem eingebauten Drosselventil (23, 24; 41; 49)
angeordnet, wobei ein Riickschlagventil (25, 26; 42; 50), das
gegebenenfalls entsperrbar ist, parallel zum Drosselventil (23,
24;41; 49) geschaltet ist.
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Einrichtung zur Endlagendidmpfung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur
Endlagenddmpfung fiir iiber hydraulisqhe Zylinder be-
triebene Schwenkwerke von Arbeitsgeféten, wie Krdne
und Baggerarme, bei denen zwel Zylinder an gegenein-
ander versetzten Positionen eines Schwenkantriebs-
kreises angreifen.

Bei diesen bekannten Schwenkantrieben mit Linearan-
trieb durch hydraulische Zylinder hat Jjeweils ein Zy-
linder einen ausreichend grofien wirksamen Hebelarm,
wenn der andere Zylinder in einer Totpunktstellung
steht. Die Antriebsaufgabe wird natiirlich auch gelédst,
wenn beide Zylinder bzw. die zugehodrigen Kolbenstangen'
an der gleichen Position des Schwenkantriebskreises an-
gelenkt sind, aber aus unterschiedlichen Richtungen
wirken. Bei Schwenkwerken dieser Art wird das gedéampfte
Einlaufen in die Endlage des Schwenkbereiches gemifl dem
Stand der Technik in der Weise gelsst, daB der Olrilick-
fluB von einem oder beiden Zylindern durch Drosselven-
tile vermindert wird, die durch Schaltnocken bzw. elek-
trische Positionsschalter am Schwenkantriebskreis akti-
viert werden, da nur hier die Absolutinformation vor-
liegt, ob das Schwenkwerk sich in der einen oder ande-
ren Endlage befindet, so daB der entsprechende Riick-
lauf gedrosselt werden kann, ZusHtzlich wird angestrebt,
in Jjeder Endposition nur den Zylinder mit dem grtSeren
wirksamen Hebelarm - den nachlaufenden Zylinder - zu
drosseln und den Jjeweils anderen Zylinder nicht zu be-
einflussen, um unndtige Lagerkridfte zu vermeiden.

Derartige Einrichtungen erfordern eine genaue Positi-
onierung von Schaltnocken und Schaltern auf dem Schwenk-
kreis und sind mit entsprechendem Bauaufwand an der
Schnittstelle Hydraulik/Mechanik verbunden. AuBerdem
tritt hierbei ein Sicherheitsrisiko ein, daB bei un-



10

15

20

25

30

35

-2 - 0157213

genauer Positionierung der Schaltelemente die End-
lagenddmpfung nicht wirksam wird.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsge-
mi#fe Einrichtung zu schaffen, die eine Dampfung unter
Vermeidung eines Sicherheitsrisikos ermdglicht und
eine Ansteuerung ohne genaue Voreinstellung bzw. Po-
sitionierung der Steuerelemente gewdhrleistet.

Die L8sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgem#fi da-
durch, daB8 die zu didmpfende Seite des Zylinders in
ihrem Endbereich eine Verbindungsleitung des Hydrau-
11ksystems‘und eine weitere Verbindungsleitung mit
einem Drosselventil  aufweist, wobeli parallel zum
Drosselventil ein den AbfluB8 aus dem Zylinder sper-
rendes Rilickschlagventil aengeordnet ist.

Hierdurch wird die Dﬁmprngsfunktion vollstdndig in
den Bereich der Zylinder gelegt. Eine glinstige Aus-
bildung wird dadurch geschaffen, daB8 die Verbindungs-
leitung durch den Kolben verschliflebar ist, wihrend
die weitere Verbindungsleitung freibleibt.

Eine welitere Ausflihrungsform besteht darin, da8 der
Kolben ein ilber Federn angeordnetes vorgeschaltetes
Sperrelement tr#gt, das mit einer stirnseitigen Steu-
erkammer des Zylinders als AbschluB zusammenwirkt und
an die Steuerkammer die zu verschlieBende Verbindungs-
leitung angeschlossen ist.

Weiterhin wird vorgeschlagen, daB die zu démpfende
Seite des Zylinders eine zus#tzliche Ddmpfungskammer
als Verlingerung aufweist, der ein am Kolben angeord-
neter Zusatzkolben kleineren Durchmessers unter Bil-
dung eines Spaltes im Durchtrittsbereich zugeordnet
ist, wobei die Verbindungsleitung des Hydrauliksystems
ein entsperrbares Rlickschlagventil aufweist, wihrend
die weitere Verbindungsleitung an der zus#tzlichen
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Dampfungskammer angeschlossen ist. Dabei ergibt sich
der weitere Vorzug, daB8 die Dampfungswirkung durch
Entsperrung eines der Riickschlagventile auch des nach-
laufenden Zylinders zusdtzlich variiert werden kann.

Zur weiteren Verbesserung wird vorgeschlagen, dafl der
Spalt zwischen Zusatzkolben und Dimpfungskammer mit '
Anndherung an die Endlage durch die Dimensionierung

des Zusatzkolbens oder der Dadmpfungskammer abnimmt.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB die
Riickschlagventile in Abhingigkeit der Totpunktlage der
Zylinder iber einen Steuernocken am Schwenkantriebskreis
durch Steuerelemente in der Weise entsperrbar sind, daB
Jewelils das Riickschlagventil fiir den Zylinder mit dem
groBeren wirksamen Hebelarm - nachlaufender Zylinder -
gesperrt bleibt. Hierbei wird lediglich ein grobes Um-
schaltsignal erforderlich, das anzeigt, auf welcher
Seite des Totpunktes sich das Schwenkwerk befindet und
damit das Signal gibt, welches Riickschlagventil ent~
sperrt werden soll, Der Vorteil dieser Anordnung ist
es, dal bei Stdrungen durch nicht vtllige Durchschal-
ten des Ventils oder bei einem Versagen, immer beide
Zylinder geddmpft werden und somit kein Sicherheitsri-
siko besteht.

In der Zeichnung sind Ausfilhrungsbeispiele der Erfin-
dung schematisch dargestellt. Es zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht auf ein Schwenkwerk,
Figur 2 eine Prinzipschaltungsanordnung,

Figur 3 einen Zylinder mit einer Ausfilhrungsform ei-
ner Steuereinrichtung,

Figur 4 einen Zylinder mit einer weiteren Ausfithrungs-
form einer Steuereinrichtung.
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Bei der dargestellten Ausbildung befindet sich auf
einer Trigerplattform 1 ein Arbeitsgerit 2, das um
einen Drehpunkt 3 mit einem Schwenkbereich 4 von der
einen Endlage in eine Endlage 2' verstellbar ist. Der
Schwenkbereich 4 umfaBt nur einen Teil des Vollkreises,
well beispielsweise der Bedlienplatz 5 aus Sicht- und
Bedienungsgriinden iliber die Schwenkebene des Arbeits-
gerdtes 2 hinausragt.

Die Schwenkbewegung wird durch zwei Hydraulikzylinder
6 und 7 bewirkt. Die Zylinder 6,7 sind beispielsweise
an einem gemeinsamen Stiitz- und Drehbolzen 8 mit der
Pragerplattform 1 verbunden. Die zugeordneten Kolben-
stangen sind versetzt an den Punkten 9 und 10 des
Schwenkantriebskreises 11 fiir das Arbeitsgerit 2 ange-
lenkt. Durch diese Anordnung erreichen beide Zylinder
6,7 bei unterschiedlichen Schwenkwinkeln den inneren
Totpunkt, bel dem die Kolben 21,22 ganz in die Zylin-
der 6,7 elngefahren sind, und durch winkelabhingige
Umschaltung der Zylinder 6,7 ist das Uberfahren des
Totpunktes mdglich,

Beim Anfshren der Endlagen des Arbeitsgerdtes hat der

Jeweils nachlaufende Zylinder (6 in der Endlage 2, 7!

in der Endlage 2') den grtBten wirksamen Hebelarm. Ei-
ne Endlagenddmpfung mufl also zweckmifBigerweise an die-~
sen Zylindern wirksam werden.

Dieses wird, wie in Fig. 2 dargestellt, dadurch erzeugt,
daf die Zylinder 6 und 7 auf den den Ddmpfungsdurck auf-
bauenden Seiten 12 und 13 mit Jje zwei Verbindungslei-

tungen 14, 15 und 16,17 versehen sind, die in Leitungen
18, 19 miinden. Die Verbindungsleitungen 14 und 16 werden
im Endbereich 20 des Kolbenweges von den Kolben 21,22
abgesperrt, so daB das 01 nur noch iiber die Verbindungs-
leitung 15, 17 mit eingebauten Drosselventilen 23, 24
entweichen kann, solange parallel dazu liegendende Riick-
schlagventile 25,26 nicht entsperrt sind.
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Im dargestellten Fall, gemdB Fig. 1, besitzt der vor-
laufende Zyiinder 7 einen ungilinstig kleinen wirksamen
Hebelarm, so daB hier die Drosselwirkung méglichst auf-
gehoben werden soll.

Dieses wird durch Entsperren der Riickschlagventils 26
erreicht. Beide Kolben 21,22 laufen weiter, bis der

Kolben 21 des nachlaufenden Zylinders 6 die Verbindungs-
leitung 14 abdeckt. Nun kann das Ol nur iiber die Dros-

sel 23 entweichen, weil das Riickschlagventil 25 geschlos-

sen bleibt, und die Endlagendémpfung ist wirksam.

Die Entsperrung der Riickschlagventile 25, 26 erfolgt
zweckmdfBigerweise hydraulisch iiber Leitungen 27, 28
und ein 4/2-Wegventil 29, das in der Ruhestellung das
Riickschlagventil 26 mit einer Druckleitung 30 verbindet

und entsperrt. Sensiert ein Schalter 31 iliber einen Nocken

32 den Wechsel des Arbeitsgerites 2 liber einen inneren
Totpunkt hinaus in den Bereich der anderen Endlage 2°',
dann wird das Ventil 29 iiber einen Magneten 33 in die
andere Position umgeschaltet, so daB Jjetzt das Rlick-
schlagventil 25 entsperrt ist. Auf diese Weise wird er-
reicht, daB Jjeweils der Zylinder (6,7) mit dem gréBeren
wirksamen Hebelarm, d.h. der nachlaufende Zylinder, die
Endlagenddmpfung ausiibt., Der zu ddmpfende Bereich wird
durch die konstruktive Auslegung eindeutig festgelegt,
so daB in dem Jeweils vorlaufenden Zylinder 6 bzw. 7
keine unzuldssigen Krdfte aufgebaut werden.

Die Anordnung hat den Vorteil, daB selbst bei Ausfall
der Druckdlversorgung 30 filir den Entsperrvorgang oder
beil Versagen der Umschaltung an Ventil 29 die Endlagen-
dédmpfung in ausreichendem Mafle wirksam bleibt.

Gemd3 Fig. 3 ist ein Hydraulikzylinder 34 mit beiden
Verbindungsleitungen 35,36 dargestellt, bei dem die
freie Verbindungsleitung 35 nicht durch den Hydraulik-
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kolben 37 selbst, sondern Uber ein mit einer Feder 38
an dem Kolben befestigten und vorgeschalteten Sperr-
element 39 gesteuert wird. Hierbei taucht das Sperr-
element 39 in einen entsprechenden Ringraum 40 ein.
Das weitere Ausfahren des Kolbens‘37iist damit nur
iiber die D#mpfungsdrossel 41 oder das entsperrte Riick-
schlagventil 42 mglich,

Diese Ausbildung erlaubt eine freiziigige konstrukti-
ve Auslegung des geddmpfien Kolbenweges, ohne daf der
Kolben entsprechend lang ausgefiihrt werden mufl.

Bei einer weiteren Ausfﬁhrungsférm gem#B Fig. 4 ist
vorgesehen, daf ein Zylinder 43 auf der Dimpfungssei-
te eine zusitzliche Ddmpfungskammer 44 besitzt, in die
im Bereich der Endlage ein Zusatzkolben 45 mit gerin-
gem Spiel eintaucht.

Dadurch wird eine angeordnete Verbindungsleitung 46 in
Abhéingigkeit von der Stellung des Kolbens 47 und des
Zusatzkolbens 45 fiir einen Teil der Kolbenfldche, nim-
lich die Fliche des Zusatzkolbens 45, nur noch teil-
weise wirksam, beil sehr kleinem Spalt zwischen Zusatz-
kolben 45 und Dimpfungskammer 44 praktisch unwirksam.
Die Dampfungswirkung wird in diesem Fall durch das in
der zus#tzlichen Verbindungsleitung 48 angebrachte
Drosselventil 49 aufgebracht, wobei das Drosselventil
49 verstellbar sein kann. Dem Drosselventil 49 ist ein
entsperrbares Riickschlagventil 50 parallelgeschaltet,
welches es erlaubt, die Drosselwirkung, beispielsweise
in Abhdngigkeit von der Zylinderfunktion aufzuheben.

Eine weitere Dampfungsmbglichkeit ergibt sich durch
Einbau eines zus#tzlichen Riickschlagventils 51 in die
Verbindungsleitung 46. In diesem Fall wird auch das von
Kolben 47 verdringte 01 durch den Spalt zwischen Zu-
satzkolben 45 und Drosselkammer 44 gepreBft und passiert
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zusdtzlich die einstellbare Drossel 50. Das Riick-
schlagventil 51 1Bt sich ebenso wie das Ventil 50
in Abhdngigkeit von der Zylinderfunktion entsperren.
Es ist beispielsweise mdglich, die Diampfungswirkung
des nachlaufenden Zylinders durch zusdtzliche Ent-
sperrung eines der beiden Riickschlagventile (50,51)
zu verdndern.
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Patentanspriiche

Einrichtung zur Endlagenddmpfung fiir liber hydrau-
lische Zylinder betriebene Schwenkwerke von Arbeits-
gerdten, wie Kridne und Baggerarme, bei denen zwei
Zylinder an gegeneinander versetzten Positionen ei-
nes Schwenkantriebskreises angreifen, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zu dimpfende Seite (12,13)
des Zylinders (6,7) in seinem Endbereich eine Ver-
bindungsleitung (14,163;35;46) des Hydrauliksystems
und eine weitere Verbindungsleitung (15,17;36;48)
mit einem Drosselventil (23,24;41;49) aufweist, wo-
bei parallel zum Drosselventil (23,24;41;49) ein
den AbfluB aus dem Zylinder (6,7;34;43) sperrendes
Riickschlagventil (25,26;42;50) angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Verbindungsleitung (14,16;35) durch den Kol-
ben (21,22;39) verschlieBbar ist, widhrend die wei-
tere Verbindungsleitung (15,17;36) freibleibt.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 der Kolben (37) ein iiber Federn (38)
angeordnetes vorgeschaltetes Sperrelement (39) trigt,
das mit einer stirnseitigen Steuerkammer (40) des
Zylinders (34) als AbschluB zusammenwirkt und an die
Steuerkammer (40) die zu verschlieBende Verbindungs-
leitung (35) angeschlossen ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die zu dimpfende Seite des Zylinders (43) eine
zusdtzliche Dimpfungskammer (44) als Verlidngerung
aufweist, der ein am Kolben (47) angeordneter Zu-
satzkolben (45) kleineren Durchmessers unter Bildung
eines Spaltes im Durchtrittsbereich zugeordnet ist,
wobei die Verbindungsleitung (46) des Hydrauliksy-

stems ein entsperrbares Riickschlagventil (51) aufweist,
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wihrend die weitere Verbindungsleitung (48) an der
zusdtzlichen Ddmpfungskammer (44) angeschlossen ist.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Spalt zwischen Zusatzkolben (46) und Dimpfungs-
kammer (44) mit Annzherung an die Endlage durch die
Dimensionierung des Zusatzkolbens (46) oder der

Damp fungskammer (44) abnimmt,

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Riickschlagventile (25,26;42;
50,51) in Abhi#ngigkeit der Totpunktlage der Zylinder
(6,7) iiber einen Steuernocken-(32) am Schwenkantriebs-
kreis (11) durch Steuerelemente (29,31,33) in der Wei-
se entsperrbar sind, daB Jeweils das Riickschlagventil
fiir den Zylinder (6 bzw., 7) mit dem gréBeren wirksamen
Hebelarm - nachlaufender Zylinder - gesperrt bleibt.
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