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Für  über  hydraulische  Zylinder  (6,  7)  betriebene 
Schwenkwerke  von  Arbeitsgeräten,  die  gegeneinander  ver- 
setzte  Positionen  an  einem  Schwenkantriebskreis  einnehmen, 
ist  vorgesehen,  eine  Endlagendämpfung  über  die  Kolben  (21, 
22;  39)  der  Zylinder  (6,  7;  34;  43)  vorzunehmen.  Hierzu  ist  die 
zu  dämpfende  Seite  (12,  13)  des  Zylinders  (6,  7)  in  ihrem  End- 
bereich  mit  einer  Verbindungsleitung  (14,16;  35;  46)  versehen, 
die  gegebenenfalls  auch  durch  den  Kolben  (21,  22;  39)  ver- 
schließbar  ist.  Weiterhin  ist  eine  freie  Verbindungsleitung  (15, 
17;  36;  48)  mit  einem  eingebauten  Drosselventil  (23, 24;  41;  49) 

angeordnet,  wobei  ein  Rückschlagventil  (25,  26;  42;  50),  das 
gegebenenfalls  entsperrbar  ist,  parallel  zum  Drosselventil  (23, 
24;  41;  49)  geschaltet  ist. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r  

E n d l a g e n d ä m p f u n g   f ü r   ü b e r   h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r   b e -  

t r i e b e n e   S c h w e n k w e r k e   von   A r b e i t s g e r ä t e n ,   w ie   K r ä n e  

u n d   B a g g e r a r m e ,   b e i   d e n e n   z w e i   Z y l i n d e r   an  g e g e n e i n -  

a n d e r   v e r s e t z t e n   P o s i t i o n e n   e i n e s   S c h w e n k a n t r i e b s -  

k r e i s e s   a n g r e i f e n .  

B e i   d i e s e n   b e k a n n t e n   S c h w e n k a n t r i e b e n   m i t   L i n e a r a n -  

t r i e b   d u r c h   h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r   h a t   j e w e i l s   e i n   Z y -  

l i n d e r   e i n e n   a u s r e i c h e n d   g r o ß e n   w i r k s a m e n   H e b e l a r m ,  

wenn   d e r   a n d e r e   Z y l i n d e r   i n   e i n e r   T o t p u n k t s t e l l u n g  

s t e h t .   Die   A n t r i e b s a u f g a b e   w i r d   n a t ü r l i c h   a u c h   g e l ö s t ,  

wenn   b e i d e   Z y l i n d e r   bzw.   d i e   z u g e h ö r i g e n   K o l b e n s t a n g e n  

an  d e r   g l e i c h e n   P o s i t i o n   d e s   S c h w e n k a n t r i e b s k r e i s e s   a n -  

g e l e n k t   s i n d ,   a b e r   a u s   u n t e r s c h i e d l i c h e n   R i c h t u n g e n  

w i r k e n .   B e i   S c h w e n k w e r k e n   d i e s e r   A r t   w i r d   d a s   g e d ä m p f t e  

E i n l a u f e n   i n   d i e   E n d l a g e   d e s   S c h w e n k b e r e i c h e s   gemäß  d e m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   i n   d e r   W e i s e   g e l ö s t ,   daß  d e r   Ö l r ü c k -  

f l u ß   von   e i n e m   o d e r   b e i d e n   Z y l i n d e r n   d u r c h   D r o s s e l v e n -  

t i l e   v e r m i n d e r t   w i r d ,   d i e   d u r c h   S c h a l t n o c k e n   bzw .   e l e k -  

t r i s c h e   P o s i t i o n s s c h a l t e r   am  S c h w e n k a n t r i e b s k r e i s   a k t i -  

v i e r t   w e r d e n ,   da  n u r   h i e r   d i e   A b s o l u t i n f o r m a t i o n   v o r -  

l i e g t ,   ob  d a s   S c h w e n k w e r k   s i c h   i n   d e r   e i n e n   o d e r   a n d e -  

r e n   E n d l a g e   b e f i n d e t ,   so  daß  d e r   e n t s p r e c h e n d e   R ü c k -  

l a u f   g e d r o s s e l t   w e r d e n   k a n n .   Z u s ä t z l i c h   w i r d   a n g e s t r e b t ,  

i n   j e d e r   E n d p o s i t i o n   n u r   d e n   Z y l i n d e r   m i t   dem  g r ö ß e r e n  
w i r k s a m e n   H e b e l a r m  -   den   n a c h l a u f e n d e n   Z y l i n d e r  -   z u  

d r o s s e l n   u n d   den   j e w e i l s   a n d e r e n   Z y l i n d e r   n i c h t   zu  b e -  

e i n f l u s s e n ,   um  u n n ö t i g e   L a g e r k r ä f t e   zu  v e r m e i d e n .  

D e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g e n   e r f o r d e r n   e i n e   g e n a u e   P o s i t i -  

o n i e r u n g   von   S c h a l t n o c k e n   u n d   S c h a l t e r n   a u f   dem  S c h w e n k -  

k r e i s   u n d   s i n d   m i t   e n t s p r e c h e n d e m   B a u a u f w a n d   an  d e r  

S c h n i t t s t e l l e   H y d r a u l i k / M e c h a n i k   v e r b u n d e n .   A u ß e r d e m  

t r i t t   h i e r b e i   e i n   S i c h e r h e i t s r i s i k o   e i n ,   daß  b e i   u n -  



g e n a u e r   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   S c h a l t e l e m e n t e   d i e   E n d -  

l a g e n d ä m p f u n g   n i c h t   w i r k s a m   w i r d .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   g a t t u n g s g e -  

mäße  E i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   D ä m p f u n g   u n t e r  

V e r m e i d u n g   e i n e s   S i c h e r h e i t s r i s i k o s   e r m ö g l i c h t   u n d  

e i n e   A n s t e u e r u n g   o h n e   g e n a u e   V o r e i n s t e l l u n g   bzw.   P o -  

s i t i o n i e r u n g   d e r   S t e u e r e l e m e n t e   g e w ä h r l e i s t e t .  

D ie   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

d u r c h ,   daß   d i e   zu  d ä m p f e n d e   S e i t e   d e s   Z y l i n d e r s   i n  

i h r e m   E n d b e r e i c h   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   d e s   H y d r a u -  

l i k s y s t e m s   u n d   e i n e   w e i t e r e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   m i t  

e i n e m   D r o s s e l v e n t i l  a u f w e i s t ,   w o b e i   p a r a l l e l   z u m  

D r o s s e l v e n t i l   e i n   d e n   A b f l u ß   a u s   dem  Z y l i n d e r   s p e r -  
r e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a n g e o r d n e t   i s t .  

H i e r d u r c h   w i r d   d i e   D ä m p f u n g s f u n k t i o n   v o l l s t ä n d i g   i n  

d e n   B e r e i c h   d e r   Z y l i n d e r   g e l e g t .   E i n e   g ü n s t i g e   A u s -  

b i l d u n g   w i r d   d a d u r c h   g e s c h a f f e n ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   d u r c h   d e n   K o l b e n   v e r s c h l i ß e b a r   i s t ,   w ä h r e n d  

d i e   w e i t e r e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   f r e i b l e i b t .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r  

K o l b e n   e i n   ü b e r   F e d e r n   a n g e o r d n e t e s   v o r g e s c h a l t e t e s  

S p e r r e l e m e n t   t r ä g t ,   d a s   m i t   e i n e r   s t i r n s e i t i g e n   S t e u -  

e r k a m m e r   d e s   Z y l i n d e r s   a l s   A b s c h l u ß   z u s a m m e n w i r k t   u n d  

an  d i e   S t e u e r k a m m e r   d i e   zu  v e r s c h l i e ß e n d e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

W e i t e r h i n   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   zu  d ä m p f e n d e  

S e i t e   d e s   Z y l i n d e r s   e i n e   z u s ä t z l i c h e   D ä m p f u n g s k a m m e r  

a l s   V e r l ä n g e r u n g   a u f w e i s t ,   d e r   e i n   am  K o l b e n   a n g e o r d -  
n e t e r   Z u s a t z k o l b e n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   u n t e r   B i l -  

d u n g   e i n e s   S p a l t e s   im  D u r c h t r i t t s b e r e i c h   z u g e o r d n e t  

i s t ,   w o b e i   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   d e s   H y d r a u l i k s y s t e m s  

e i n   e n t s p e r r b a r e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u f w e i s t ,   w ä h r e n d  

d i e   w e i t e r e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   an  d e r   z u s ä t z l i c h e n  



D ä m p f u n g s k a m m e r   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D a b e i   e r g i b t   s i c h  

d e r   w e i t e r e   V o r z u g ,   daß  d i e   D ä m p f u n g s w i r k u n g   d u r c h  

E n t s p e r r u n g   e i n e s   d e r   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   a u c h   d e s   n a c h -  

l a u f e n d e n   Z y l i n d e r s   z u s ä t z l i c h   v a r i i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Zur   w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d e r  

S p a l t   z w i s c h e n   Z u s a t z k o l b e n   und   D ä m p f u n g s k a m m e r   m i t  

A n n ä h e r u n g   an  d i e   E n d l a g e   d u r c h   d i e   D i m e n s i o n i e r u n g  
d e s   Z u s a t z k o l b e n s   o d e r   d e r   D ä m p f u n g s k a m m e r   a b n i m m t .  

In   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e  

R ü c k s c h l a g v e n t i l e   i n   A b h ä n g i g k e i t   d e r   T o t p u n k t l a g e   d e r  

Z y l i n d e r   ü b e r   e i n e n   S t e u e r n o c k e n   am  S c h w e n k a n t r i e b s k r e i s  

d u r c h   S t e u e r e l e m e n t e   i n   d e r   W e i s e   e n t s p e r r b a r   s i n d ,   d a ß  

j e w e i l s   d a s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   f ü r   den   Z y l i n d e r   m i t   d e m  

g r ö ß e r e n   w i r k s a m e n   H e b e l a r m  -   n a c h l a u f e n d e r   Z y l i n d e r  -  

g e s p e r r t   b l e i b t .   H i e r b e i   w i r d   l e d i g l i c h   e i n   g r o b e s   Um-  

s c h a l t s i g n a l   e r f o r d e r l i c h ,   d a s   a n z e i g t ,   a u f   w e l c h e r  

S e i t e   d e s   T o t p u n k t e s   s i c h   d a s   S c h w e n k w e r k   b e f i n d e t   u n d  

d a m i t   d a s   S i g n a l   g i b t ,   w e l c h e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   e n t -  

s p e r r t   w e r d e n   s o l l .   D e r   V o r t e i l   d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t  

e s ,   daß  b e i   S t ö r u n g e n   d u r c h   n i c h t   v ö l l i g e   D u r c h s c h a l -  

t e n   d e s   V e n t i l s   o d e r   b e i   e i n e m   V e r s a g e n ,   i m m e r   b e i d e  

Z y l i n d e r   g e d ä m p f t   w e r d e n   u n d   s o m i t   k e i n   S i c h e r h e i t s r i -  

s i k o   b e s t e h t .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n -  

d u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n   S c h w e n k w e r k ,  

F i g u r   2  e i n e   P r i n z i p s c h a l t u n g s a n o r d n u n g ,  

F i g u r   3  e i n e n   Z y l i n d e r   m i t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i -  

n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g ,  

F i g u r   4  e i n e n   Z y l i n d e r   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g .  



B e i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s b i l d u n g   b e f i n d e t   s i c h   a u f  

e i n e r   T r ä g e r p l a t t f o r m   1  e i n   A r b e i t s g e r ä t   2,  d a s   um 

e i n e n   D r e h p u n k t   3  m i t   e i n e m   S c h w e n k b e r e i c h   4  v o n   d e r  

e i n e n   E n d l a g e   i n   e i n e   E n d l a g e   2 '   v e r s t e l l b a r   i s t .   D e r  

S c h w e n k b e r e i c h   4  u m f a ß t   n u r   e i n e n   T e i l   d e s   V o l l k r e i s e s ,  

w e i l   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   B e d i e n p l a t z   5  a u s   S i c h t -   u n d  

B e d i e n u n g s g r ü n d e n   ü b e r   d i e   S c h w e n k e b e n e   d e s   A r b e i t s -  

g e r ä t e s   2  h i n a u s r a g t .  

D ie   S c h w e n k b e w e g u n g   w i r d   d u r c h   z w e i   H y d r a u l i k z y l i n d e r  
6  u n d   7  b e w i r k t .   D ie   Z y l i n d e r   6 , 7   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

an  e i n e m   g e m e i n s a m e n   S t ü t z -   u n d   D r e h b o l z e n   8  m i t   d e r  

T r ä g e r p l a t t f o r m   1  v e r b u n d e n .   Die   z u g e o r d n e t e n   K o l b e n -  

s t a n g e n   s i n d   v e r s e t z t   an  d e n   P u n k t e n   9  u n d   10  d e s  

S c h w e n k a n t r i e b s k r e i s e s   11  f ü r   d a s   A r b e i t s g e r ä t   2  a n g e -  
l e n k t .   D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   e r r e i c h e n   b e i d e   Z y l i n d e r  

6 , 7   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h w e n k w i n k e l n   d e n   i n n e r e n  

T o t p u n k t ,   b e i   dem  d i e   K o l b e n   2 1 , 2 2   g a n z   i n   d i e   Z y l i n -  

d e r   6 , 7   e i n g e f a h r e n   s i n d ,   u n d   d u r c h   w i n k e l a b h ä n g i g e  

U m s c h a l t u n g   d e r   Z y l i n d e r   6 , 7   i s t   d a s   Ü b e r f a h r e n   d e s  

T o t p u n k t e s   m ö g l i c h .  

Be im  A n f a h r e n   d e r   E n d l a g e n   d e s   A r b e i t s g e r ä t e s   h a t   d e r  

j e w e i l s   n a c h l a u f e n d e   Z y l i n d e r   (6  i n   d e r   E n d l a g e   2,  7 '  

i n   d e r   E n d l a g e   2 ' )   d e n   g r ö ß t e n   w i r k s a m e n   H e b e l a r m .   E i -  

ne  E n d l a g e n d ä m p f u n g   muß  a l s o   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   an  d i e -  

s e n   Z y l i n d e r n   w i r k s a m   w e r d e n .  

D i e s e s   w i r d ,   w ie   i n   F i g ,   2  d a r g e s t e l l t ,   d a d u r c h   e r z e u g t ,  
daß   d i e   Z y l i n d e r   6  u n d   7  a u f   den   d e n   D ä m p f u n g s d u r c k   a u f -  

b a u e n d e n   S e i t e n   12  u n d   13  m i t   j e   z w e i   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g e n   14 ,   15  u n d   1 6 , 1 7   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   i n   L e i t u n g e n  

18 ,   19  m U n d e n .   Die   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   14  u n d   16  w e r d e n  

im  E n d b e r e i c h   20  d e s   K o l b e n w e g e s   von   den   K o l b e n   2 1 , 2 2  

a b g e s p e r r t ,   so  daß   d a s   Öl  n u r   n o c h   ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   15 ,   17  m i t   e i n g e b a u t e n   D r o s s e l v e n t i l e n   23 ,   2 4  

e n t w e i c h e n   k a n n ,   s o l a n g e   p a r a l l e l   d a z u   l i e g e n d e n d e   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l e   2 5 , 2 6   n i c h t   e n t s p e r r t   s i n d .  



Im  d a r g e s t e l l t e n   F a l l ,   gemäß  F i g .   1,  b e s i t z t   d e r   v o r -  

l a u f e n d e   Z y l i n d e r   7  e i n e n   u n g ü n s t i g   k l e i n e n   w i r k s a m e n  

H e b e l a r m ,   so  daß  h i e r   d i e   D r o s s e l w i r k u n g   m ö g l i c h s t   a u f -  

g e h o b e n   w e r d e n   s o l l .  

D i e s e s   w i r d   d u r c h   E n t s p e r r e n   d e r   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   2 6  

e r r e i c h t .   B e i d e   K o l b e n   2 1 , 2 2   l a u f e n   w e i t e r ,   b i s   d e r  

K o l b e n   21  d e s   n a c h l a u f e n d e n   Z y l i n d e r s   6  d i e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   14  a b d e c k t .   Nun  k a n n   d a s   Öl  n u r   ü b e r   d i e   D r o s -  

s e l   23  e n t w e i c h e n ,   w e i l   d a s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   25  g e s c h l o s -  

s e n   b l e i b t ,   u n d   d i e   E n d l a g e n d ä m p f u n g   i s t   w i r k s a m .  

Die   E n t s p e r r u n g   d e r   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   25 ,   26  e r f o l g t  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   h y d r a u l i s c h   ü b e r   L e i t u n g e n   27 ,   2 8  

u n d   e i n   4 / 2 - W e g v e n t i l   29,   d a s   i n   d e r   R u h e s t e l l u n g   d a s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   26  m i t   e i n e r   D r u c k l e i t u n g   30  v e r b i n d e t  

u n d   e n t s p e r r t .   S e n s i e r t   e i n   S c h a l t e r   31  ü b e r   e i n e n   N o c k e n  

32  d e n   W e c h s e l   d e s   A r b e i t s g e r ä t e s   2  ü b e r   e i n e n   i n n e r e n  

T o t p u n k t   h i n a u s   i n   d e n   B e r e i c h   d e r   a n d e r e n   E n d l a g e   2 ' ,  

d a n n   w i r d   d a s   V e n t i l   29  ü b e r   e i n e n   M a g n e t e n   33  i n   d i e  

a n d e r e   P o s i t i o n   u m g e s c h a l t e t ,   so  daß  j e t z t   d a s   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   25  e n t s p e r r t   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   daß  j e w e i l s   d e r   Z y l i n d e r   ( 6 , 7 )   m i t   dem  g r ö ß e r e n  
w i r k s a m e n   H e b e l a r m ,   d . h .   d e r   n a c h l a u f e n d e   Z y l i n d e r ,   d i e  

E n d l a g e n d ä m p f u n g   a u s ü b t .   Der   zu  d ä m p f e n d e   B e r e i c h   w i r d  

d u r c h   d i e   k o n s t r u k t i v e   A u s l e g u n g   e i n d e u t i g   f e s t g e l e g t ,  

so  daß  i n   dem  j e w e i l s   v o r l a u f e n d e n   Z y l i n d e r   6  bzw.   7  

k e i n e   u n z u l ä s s i g e n   K r ä f t e   a u f g e b a u t   w e r d e n .  

Die   A n o r d n u n g   h a t   d e n   V o r t e i l ,   daß  s e l b s t   b e i   A u s f a l l  

d e r   D r u c k ö l v e r s o r g u n g   30  f ü r   den   E n t s p e r r v o r g a n g   o d e r  

b e i   V e r s a g e n   d e r   U m s c h a l t u n g   an  V e n t i l   29  d i e   E n d l a g e n -  

d ä m p f u n g   i n   a u s r e i c h e n d e m   Maße  w i r k s a m   b l e i b t .  

Gemäß  F i g .   3  i s t   e i n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   34  m i t   b e i d e n  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   3 5 , 3 6   d a r g e s t e l l t ,   b e i   dem  d i e  

f r e i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   35  n i c h t   d u r c h   den   H y d r a u l i k -  



k o l b e n   37  s e l b s t ,   s o n d e r n   ü b e r   e i n   m i t   e i n e r   F e d e r   3 8  

an  dem  K o l b e n   b e f e s t i g t e n   u n d   v o r g e s c h a l t e t e n   S p e r r -  

e l e m e n t   39  g e s t e u e r t   w i r d .   H i e r b e i   t a u c h t   d a s   S p e r r -  

e l e m e n t   39  i n   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   R i n g r a u m   40  e i n .  

Das  w e i t e r e   A u s f a h r e n   d e s   K o l b e n s   3 7  i s t   d a m i t   n u r  

ü b e r   d i e   D ä m p f u n g s d r o s s e l   41  o d e r   d a s   e n t s p e r r t e   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   42  m ö g l i c h .  

D i e s e   A u s b i l d u n g   e r l a u b t   e i n e   f r e i z ü g i g e   k o n s t r u k t i -  

ve  A u s l e g u n g   d e s   g e d ä m p f t e n   K o l b e n w e g e s ,   o h n e   daß  d e r  

K o l b e n   e n t s p r e c h e n d   l a n g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   m u ß .  

B e i   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   4  i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß   e i n   Z y l i n d e r   43  a u f   d e r   D ä m p f u n g s s e i -  

t e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   D ä m p f u n g s k a m m e r   44  b e s i t z t ,   i n   d i e  

im  B e r e i c h   d e r   E n d l a g e   e i n   Z u s a t z k o l b e n   45  m i t   g e r i n -  

gem  S p i e l   e i n t a u c h t .  

D a d u r c h   w i r d   e i n e   a n g e o r d n e t e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   46  i n  

A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   S t e l l u n g   d e s   K o l b e n s   47  u n d   d e s  

Z u s a t z k o l b e n s   45  f ü r   e i n e n   T e i l   d e r   K o l b e n f l ä c h e ,   n ä m -  

l i c h   d i e   F l ä c h e   d e s   Z u s a t z k o l b e n s   45,   n u r   n o c h   t e i l -  

w e i s e   w i r k s a m ,   b e i   s e h r   k l e i n e m   S p a l t   z w i s c h e n   Z u s a t z -  

k o l b e n   45  u n d   D ä m p f u n g s k a m m e r   44  p r a k t i s c h   u n w i r k s a m .  

D ie   D ä m p f u n g s w i r k u n g   w i r d   i n   d i e s e m   F a l l   d u r c h   d a s   i n  

d e r   z u s ä t z l i c h e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   48  a n g e b r a c h t e  

D r o s s e l v e n t i l   49  a u f g e b r a c h t ,   w o b e i   d a s   D r o s s e l v e n t i l  

49  v e r s t e l l b a r   s e i n   k a n n .   Dem  D r o s s e l v e n t i l   49  i s t   e i n  

e n t s p e r r b a r e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   50  p a r a l l e l g e s c h a l t e t ,  

w e l c h e s   es   e r l a u b t ,   d i e   D r o s s e l w i r k u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e  

i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   Z y l i n d e r f u n k t i o n   a u f z u h e b e n .  

E i n e   w e i t e r e   D ä m p f u n g s m ö g l i c h k e i t   e r g i b t   s i c h   d u r c h  

E i n b a u   e i n e s   z u s ä t z l i c h p n   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   51  i n   d i e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   46.   In   d i e s e m   F a l l   w i r d   a u c h   d a s   v o n  

K o l b e n   47  v e r d r ä n g t e   Öl  d u r c h   den   S p a l t   z w i s c h e n   Z u -  

s a t z k o l b e n   45  u n d   D r o s s e l k a m m e r   44  g e p r e ß t   u n d   p a s s i e r t  



z u s ä t z l i c h   d i e   e i n s t e l l b a r e   D r o s s e l   50.  Das  R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   51  l ä ß t   s i c h   e b e n s o   w ie   d a s   V e n t i l   5 0  

i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   Z y l i n d e r f u n k t i o n   e n t s p e r r e n .  

Es  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   d i e   D ä m p f u n g s w i r k u n g  

d e s   n a c h l a u f e n d e n   Z y l i n d e r s   d u r c h  z u s ä t z l i c h e   E n t -  

s p e r r u n g   e i n e s   d e r   b e i d e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   ( 5 0 , 5 1 )  

zu  v e r ä n d e r n .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   E n d l a g e n d ä m p f u n g   f ü r   ü b e r   h y d r a u -  

l i s c h e   Z y l i n d e r   b e t r i e b e n e   S c h w e n k w e r k e   v o n   A r b e i t s -  

g e r ä t e n ,   w i e   K r ä n e   u n d   B a g g e r a r m e ,   b e i   d e n e n   z w e i  

Z y l i n d e r   an  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e n   P o s i t i o n e n   e i -  

n e s   S c h w e n k a n t r i e b s k r e i s e s   a n g r e i f e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   zu  d ä m p f e n d e   S e i t e   ( 1 2 , 1 3 )  

d e s   Z y l i n d e r s   ( 6 , 7 )   i n   s e i n e m   E n d b e r e i c h   e i n e   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   ( 1 4 , 1 6 ; 3 5 ; 4 6 )   d e s   H y d r a u l i k s y s t e m s  

u n d   e i n e   w e i t e r e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 1 5 , 1 7 ; 3 6 ; 4 8 )  

m i t   e i n e m   D r o s s e l v e n t i l   ( 2 3 , 2 4 ; 4 1 ; 4 9 )   a u f w e i s t ,   w o -  

b e i   p a r a l l e l   zum  D r o s s e l v e n t i l   ( 2 3 , 2 4 ; 4 1 ; 4 9 )   e i n  

d e n   A b f l u ß   a u s   d e m  Z y l i n d e r   ( 6 , 7 ; 3 4 ; 4 3 )   s p e r r e n d e s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   ( 2 5 , 2 6 ; 4 2 ; 5 0 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 1 4 , 1 6 ; 3 5 )   d u r c h   d e n   K o l -  

b e n   ( 2 1 , 2 2 ; 3 9 )   v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   w e i -  

t e r e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 1 5 , 1 7 ; 3 6 )   f r e i b l e i b t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   K o l b e n   ( 3 7 )   e i n   ü b e r   F e d e r n   ( 3 8 )  

a n g e o r d n e t e s   v o r g e s c h a l t e t e s   S p e r r e l e m e n t   ( 3 9 )   t r ä g t ,  

d a s   m i t   e i n e r   s t i r n s e i t i g e n   S t e u e r k a m m e r   ( 4 0 )   d e s  

Z y l i n d e r s   ( 3 4 )   a l s   A b s c h l u ß   z u s a m m e n w i r k t   u n d   an  d i e  

S t e u e r k a m m e r   ( 4 0 )   d i e   zu  v e r s c h l i e ß e n d e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   ( 3 5 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   zu  d ä m p f e n d e   S e i t e   d e s   Z y l i n d e r s   ( 4 3 )   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   D ä m p f u n g s k a m m e r   ( 4 4 )   a l s   V e r l ä n g e r u n g  

a u f w e i s t ,   d e r   e i n   am  K o l b e n   ( 4 7 )   a n g e o r d n e t e r   Z u -  

s a t z k o l b e n   ( 4 5 )   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   u n t e r   B i l d u n g  

e i n e s   S p a l t e s   im  D u r c h t r i t t s b e r e i c h   z u g e o r d n e t   i s t ,  

w o b e i   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 4 6 )   d e s   H y d r a u l i k s y -  

s t e m s   e i n   e n t s p e r r b a r e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   ( 5 1 )   a u f w e i s t  



w ä h r e n d   d i e   w e i t e r e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 4 8 )   an  d e r  

z u s ä t z l i c h e n   D ä m p f u n g s k a m m e r   ( 4 4 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S p a l t   z w i s c h e n   Z u s a t z k o l b e n   ( 4 6 )   und   D ä m p f u n g s -  

k a m m e r   ( 4 4 )   m i t   A n n ä h e r u n g   an  d i e   E n d l a g e   d u r c h   d i e  

D i m e n s i o n i e r u n g   d e s   Z u s a t z k o l b e n s   ( 4 6 )   o d e r   d e r  

D ä m p f u n g s k a m m e r   ( 4 4 )   a b n i m m t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   ( 2 5 , 2 6 ; 4 2 ;  

5 0 , 5 1 )   i n   A b h ä n g i g k e i t   d e r   T o t p u n k t l a g e   d e r   Z y l i n d e r  

( 6 , 7 )   ü b e r   e i n e n   S t e u e r n o c k e n - ( 3 2 )   am  S c h w e n k a n t r i e b s -  

k r e i s   ( 1 1 )   d u r c h   S t e u e r e l e m e n t e   ( 2 9 , 3 1 , 3 3 )   i n   d e r   W e i -  

se  e n t s p e r r b a r   s i n d ,   daß  j e w e i l s   d a s   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

f ü r   den   Z y l i n d e r   (6  bzw.   7)  m i t   dem  g r ö ß e r e n   w i r k s a m e n  

H e b e l a r m  -   n a c h l a u f e n d e r   Z y l i n d e r  -   g e s p e r r t   b l e i b t .  
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