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€9 Verfahren zur Verbrennung minderwertiger Brennstoffe.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbrennung min-
derwertiger Brennstoffe, insbesondere auf Braunkohlenbasis.
Das Verfahren wird ohne Verénderung an den jeweils vorhan-
denen, vorher verwendeten Hochdruckdampferzeugern einge-
setzt.

Es besteht die Aufgabe, minderwertige Brennstoffe in
herkémmiichen Hochdruckdampferzeugern unter Verwen-
dung entsprechender Vorfeuerungen nach dem Prinzip der
Schwelgasnachverbrennung zu verbrennen, wobei die
Schwelgasverbrennung weitestgehend im Dampferzeuger
stattfindet.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daB
die Brennstoffe bei geregelter Zufithrung von primérer Ver-
brennungsiuft verschwelen. Dazu wird zunéchst in der Vor-
feuerung eine reduzierend wirkende Atmosphére erzeugt. Da-
nach erfolgt die Beschleunigung der einzelnen Schwelgas-
stréme in Flammenrohren und ihre Verwirbelung mit Sekundér-
fuft beim Eintritt in den Hochdruckdampferzeuger.
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Verfahren zur Verbrennung minderwertiger Brennstoffe

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbrennung
minderwertiger Brennstoffe, insbesondere auf Braunkohlen-
basis, Die Verbrennung erfolgt zur Hochdruckdampferzeu~
gung unter Anwendung des Prinzips der Vorfeuerung und

der Schwelgasverbrennung zur Substitution der bisher
eingesetzten hochwertigen fossilen Energietriger, Das
Verfahren wird ohne Verdnderung an den jeweils vorhan~
denen, vorher verwendeten Hochdruckdampferzeugern ein=
gesetzt,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die Verbrennung von minderwertigen Brennstoffen erfolgt
nach dem Prinzip der Vorfeuerung und der Schwelgasver-
brennung. Dazu werden mehrere, bspw. drei, Vorfeuerun-
gen mit gleicher Funktion parallel betrieben, Der Vor-
feuerung wird wéhrend der Verschwelung ungesteuert
Primérluft zugefihrt,

Der Brennstoff wird von oben in die Vorfeuerung gege~
ben und mit einer Befeuchtungsanlage befeuchtet, In

einem oberhalb bzw. seitlich vom Rost angeordneten

Flammenrohr erfolgt die Verschwelung des Brennstoffes
bei gleichzeitiger Entziindung der Schwelgase, Fiir eine
effektive Betreibung des Hochdruckkessels sind mehrere
Vorfeuerungen notwendig, Die heifen Rauch~ und Schwel-
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gase werden nach dem Passieren des Flammenrohres ein-
zeln einem Rauch~ bzw. Schwelgassammelkanal zugefiihrt.

In diesem Sammelkanal werden die Schwelgase aller paral~
lel geschalteten Vorfeuerungen zusammengefithrt. Uber den
Schwelgassammelkanal erfolgt auch die Zuflhrung von
Sekundéarluft, Das Restschwelgas vermischt mit der Sekun-
darluft und Rauchgasen wird iber eine Drallrosette in den
eigentlichen Hochdruckdampferzeuger, bspw, einem Zwei-~
zugkessel, eingeleitet. In diesem Kessel erfolgt die Ver-
brennung der noch nicht im Flammenrohr verbrannten
Schwelgase, Im Flammenrohr der Vorfeuerung erfolgt
gleichzeitig ein Warmeaustausch (Wasserkihlung). Die
Kithlkreisl8ufe der Flammenrohre kénnen parallel geschal-
tet und wasserseitig i(ber entsprechende Zuleitungen und
dampfseitig (ber entsprechende Ableitungen in den Kessel-
kreislauf des Dampferzeugers eingebunden sein.

Zur Aufrechterhaltung und Steuerung der Verschwelung bzw.
der Verbrennung ist hinter dem Dampferzeuger ein Zwangs-
lafter eingefigt sowle eine By-Pass~Regelung vorgesehen,
Das Verfahren gestattet zwar die Verbrennung der genann-
ten minderwertigen Brennstoffe, die Energieausbeute ent-
spricht jedoch nicht der Ausbeute, die aufgrund der Heiz=-
werte der eingesetzten Brennstoffe zu erwarten wédre. Beim
angegebenen Verfahren erfolgt die Verbrennung der erzeug-
ten Schwelgase bereits zu mindestens einem Drittel in
der Vorfeuerung bzw, in dem nachgeschalteten Flammenrohr.
Dies fihrt zu einem relativ hohen Mehrverbrauch an Brenn-
atoffen im Verhdltnis zur Leistung im Dampferzeuger.

Ein weiterer Nachteil des angegebenen Verfahrens besteht
in einer schlecht regelbaren und damit spontanen Ver-
schwelung bzw. Verbrennung sowohl in der Vorfeuerung als
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auch im eigentlichen Dampferzeuger.

Zur Beseitigung dieser Nachteile sind in der Vergangen-
heit {berdimensionale Vorfeuerungen mit erhdéhten In~
vestitionskosten eingesetzt worden,

Ziel der Erfindung

Es besteht das Ziel, ein Verfahren anzugeben, mit dem

die optimale Verbrennung minderwertiger Brennstoffe in
herkommlichen Hochdnckdampferzeugern méglich ist, die

bisher mit hochwertigen fossilen Brennstoffen betrie-~

ben wurden,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es besteht die Aufgabe, minderwertige Brennstoffe in
herkdémmlichen Hochdruckdampferzeugern unter Verwendung
entsprechender Vorfeuerungen nach dem Prinzip der Schwel-
gasnachverbrennung zu verbrennen, wobei die Schwelgas~
nachverbrennung weitestgehend im Dampferzeuger statt=~
findet.

Gemél der Erfindung erfolgt zun&chst die Verschwelung
der minderwertigen Brennstoffe in vorrangig mehreren
parallel geschalteten Vorfeuerungen mit gleichem Aufbau,
unabhéngig voneinander, wobei der Betrieb aller vorhan-
denen Vorfeuerungen méglich aber nicht notwendig ist,

In ihnen wird dazu jeweils eine beziliglich der Verbren-
nung reduzierend wirkende Atmosphire erzeugt, Dies wird
erfindungsgemil durch die geregelte Primérluftzufihrung,
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durch einen dem Hochdruckkessel nachgeschalteten Saug-
zug sowie durch eine Erhfhung der Strémungsgeschwindig-
keit im Flammenrohr realisiert, Die Zufihrung der pri-
maren Verbrennungsluft erfolgt geregelt von unten durch
das Glutbett der Vorfeuerung. Dazu ist der unterhalb des
Rostes befindliche Freiraum gegeniiber der AuBenatmosphé-
re abgedichtet. Der SchwelprozeB wird auberdem durch
eine veréanderbare RosthShe beeinflufit. Zur Anpassung an
die Lastzustande des Hochdruckkessels ist eine Glutbett~
erhfhung bzw,., Absenkung in Verbindung mit der Primarlft=-
und Saugzugregelung vorgesehen.

Oberhalb des Glutbettes und mit seitlichem Abgang be-~
findet sich das Flammenrohr, in dem die Schwelgase ge-~
mé8R der Erfindung unter Zufithrung von sekundirer Ver-
brennungsluft beschleunigt werden, ohne daR hier bereits
eine Entziindung bzw. Verbrennung der Schwelgase statt-
findet, Dabei betrigt die Geschwindigkeit des Schwel-
gases am Ende des Flammenrcohres 12 bis 18 m/s bei einer
Temperatur von 1000 % gegeniber einer Geschwindigkeit
von 8 bis 12 m/s und 850 °C am Anfang des Flammenrohres,
Die Flaamenrohre der einzelnen Vorfeuerungen werden vor
dem Eintritt in den Kessel in geeigneter \/eise zusammen—
gefihrt, Erfindungsgemal werden die beschleunigten
Schwelgasstréme getrennt in den Hochdruckkessel gefiihrt
und unmittelbar nach dem Eintritt in den Kessel mit
sekundérer Verbrennungsluft verwirbelt, Dazu erfolgt un=-
mittelbar vor dem Eintritt der gebiindelten Flammenrchre
in den Hochdruckdampfkessel eine tangentiale Zufihrung
von Sekundarluft, die zunachst die gebiindelten Flammen-
rohre umstrdmt, sich dabei erwdrmt und dann mit dem
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Schwelgas durch Verwirbelung vermischt,

Gemah der Erfindung erfolgt die Entflammung des Schwel=-
gases erst unmittelbar vor dem Kesseleintritt bzw, die
Entflammung wird durch die Zweitluftzufihrung und die
Beschleunigung im Flammenrohr entsprechend verzdgerts
Die vollstdndige Verbrennung erfolgt danach im Hoch-
druckdampfkessel, der ausgangsseitig mit einem Zwangs-
lidfter und einer By-Pass~Regelung versehen sein kann.,

Die Durchfiihrung des Verfahrens sichert die Trennung

von Verschwelung und Verbrennung der Schwelgase und ver-
lagert die Verbrennung hauptséchlich in den Bereich des
Hochdruckdampfkessels., Dadurch wird es mdglich, bei
gleicher Leistungsabgabe des Hochdruckdampfkessels die
Verbrennung hochwertiger fossiler Brennstoffe abzuldsen
und den Einsatz minderwertiger Brennstoffe vorzunehmen,

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfihrungsbei~
spiel erldutert werden,

Einem herk&mmlichen Hochdruckdampfkessd, wie er zur
Verbrennung von hochwertigen fossilen Brennstoffen ver-
wendet wird, sind drei Vorfeuerungen vorangestellt und
ein Sauglifter nachgeschaltet,

Jede Vorfeuerung ist mit einem absenkbaren Drehrost ver-
sehen, (ber dem seitlich ein Flammenrohr nach aulen zum
Hochdruckdampfkessel gefihrt wird, Der auf dem jeweili-
gen Drehrost befindliche minderwertige Brennstoff wird
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verschwelt, Dazu wird in den Vorfeuerungen eine redu~
zierend wirkende Atmosphdre durch Priméarluftzufiihrung,
durch einen dem Kessel nachgeschalteten Saugzug und
durch eine Erhbéhung der Strdmungsgeschwindigkeit der
Schwelgase in den RBammenrohren erzeugt. Das Drehrost in
den Vorfeuerungen wird zur Anpassung an die Lastzustan-
de des Kessels abgesenkt bzw. angehoben (variable Glut=
betterhdhung). Diese Variierung der Glutbetthdhe erfolgt
in Verbindung mit einer Regelung der Prima@rluftzufih=-
rung und des Saugzuges,., Die in den Vorfeuerungen erzeug-
ten Schwelgase werden in den nachfolgenden Flammenrohren
beschleunigt, Dazu erfolgt die Zufihrung sekundarer Ver-
brennungsluft, Die Geschwindigkeit des Schwelgases be-
tragt bei Eintritt in das jeweilige Flammenrohr ca.

10 m/s und beim Austritt ca. 15 m/s. Dabei erfolgt eine
Temperaturerhdhung von ca, 850 ®c auf aber 1000 °c. vor-
Eintritt der Flammenrohre werden diese in gedgneter ilei~
se zusammengefihrt, Sekundare Verbrennungsluft wird tan-
gential so zugefihrt, daB sie zunidchst die Flammenrohre
umstromt und sich dabei erwdrmt, Beim Eintritt der Flam~
genrohre in den Hochdruckdampfkessel werden die drei
Schwelgasstrdme mit der erwdrmten Sekundarluft verwir-
belt, Gleichzeitig erfolgt die Entflammung des Schwel-

gas-Luft-Gemisches, Die Verbrennung erfolgt im Hochdruck=
dampfkessel,
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Patentanspruch

Verfahren zur Verbrennung von minderwertigen Brennstof-

165 fen zur Hochdruckdampferzeugung nach der Methode der
Schwelgasverbrennung und unter Verwendung ein oder
mehrerer parallel geschalteter Vorfeuerungen und eines
herkémmlichen Hochdruckdampferzeugers, gekennzeichnet
durch folgende Verfahrensschritte

170 ~ Erzeugen einer reduzierend wirkenden Atmosphére in
der Vorfeuerung

~ Verschwelen der Brennstoffe bei geregelter Zufihrung
von sekundarer Verbrennungsluft

~ Beschleunigen der Schwelgasstrdme unter Zufihrung von
175 sekundédrer Verbrennungsluft

~ Verwirbeln der Schwelgasstrime nach dem Eintritt in
den Hochdruckdampfkessel untereinander und mit sekun~
dérer Verbrennungsluft durch tangentiale Luftzufuhr
unmittelbar vor der Zusammenfiihrung der Schwelgasstrome
180 bei gleichzeitiger Entflammung des Schwelgasluftge-
misches,
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