
®  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  european  des  brevets 

@  Veröffentlichungsnummer: 0 1 5 7   3 2 0  
A 2  

EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

@  Anmeldenummer:  85103455.3 

@  Anmeldetag:  23.03.85 

®  int  ci/:  c  11  D  3/00,  C  11  D  3 /30 ,  
C  11  D  3 / 3 2  

@  Prioritat:  31.03.84  DE  3412091  @  Anmelder:  Henkel  Kommandltgesellschaft  auf  Aktlen, 
Postfach  1100  Henkelstrasse  67, 
D-4000  DUsseldorf-Holthausen  (DE) 

©  Veroff  entlichungstag  der  Anmeldung  :  09.1  0.85 
Patentblatt  85/41 

@  Erfinder:  Vogt,  Giinther,  Dr.,  Brucknerstrasse  13, 
D-4154T8nlsorst2(DE) 
Erfinder:  Krlngs,  Peter,  Dr.,  Wedelstrasse  72, 

^  D-4150  Krefeld  (DE) 
@  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  Erfinder:  Andree,  Hans,  Dr., 

NL  SE  Landrat-Trimborn-Strasse  25,  D-5653  Leichlingen  (DE) 

<  

o  
CM 
C* 

N  
10  

@  Manuell  und  maschinell  anwendbares  Kaltwaschmittel. 

  Zwecks  Steigerung  der  Waschkraft  bei  niedrigen 
Waschtemperaturen  enthalten  Waschmittel  an  sich  üblicher 
Zusammensetzung  einen  Waschkraftverstärker,  bestehend 
aus  Fettsäureethanolamiden  oder  mit  1-5  Mol  Ethylenoxid 
ethoxylierten  C12-C18-Alkylaminen.  Die  hohe  Schaumakti- 
vierung  dieser  Verbindungen  wird  durch  einen  schaum- 
dämpfenden  Zusatz  kompensiert,  bestehend  aus  einem 
speziellen  Polydimethylsiloxan  (Molekulargewichtmaxima 
bei  50  000),  das  mit  hydrophobierter  Kieselsäure  aktiviert 
ist  und  eine  Viskosität von  10 000  bis  40  000  mPa·s  bei  25  °C 
aufweist.  Das  Gewichtsverhältnis  von  Waschkraftverstärker 
zu  Schauminhibitor  beträgt  vorzugsweise  4:1  bis  2:1  und 
der  Gehalt  des  Waschmittels  an  beiden  Zusätzen  1  bis  5 
Gew.-%.  Die  Mittel  eignen  sich  für  manuelle  und  maschi- 
nelle Textilwäsche. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   n e u e s   W a s c h m i t t e l ,   das   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   m i t   k a l t e m   W a s s e r   v e r w e n d e n   l ä ß t .  

Um  e i n   b e f r i e d i g e n d e s   W a s c h e r g e b n i s   zu  e r z i e l e n ,   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   m i t   w a r m e n   W a s c h f l o t t e n   zu  w a s c h e n .   Die  V e r -  

f ü g b a r k e i t   von  h e i ß e m   W a s s e r   aus   H e i ß w a s s e r g e r ä t e n   o d e r  

d u r c h   W a s c h m a s c h i n e n   m i t   H e i z v o r r i c h t u n g e n   i s t   d e s h a l b  

n i c h t   n u r   e i n e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   den   g u t e n   W a s c h e r f o l g ,  

s o n d e r n   a u c h   e i n   b e d e u t e n d e r   K o s t e n f a k t o r   b e i   d e r   W ä s c h e .  

V e r ä n d e r t e   V e r b r a u c h e r g e w o h n h e i t e n   und  das  V o r d r i n g e n   v o n  

p f l e g e l e i c h t e n   T e x t i l i e n   b e w i r k e n   a b e r ,   daß  d i e   f r ü h e r  

ü b l i c h e   K o c h w ä s c h e   mehr   und   meh r   d u r c h   d i e   s o g e n a n n t e  
60  ° C - W ä s c h e   v e r d r ä n g t   w u r d e ,   was  z w e i f e l l o s   a u c h   m i t  

e i n e r   E n e r g i e e i n s p a r u n g   v e r b u n d e n   i s t .   Um  j e d o c h   n o c h  

mehr   W ä r m e e n e r g i e   b e i m   W a s c h e n   e i n z u s p a r e n   und  um  a u c h   i n  

den  F ä l l e n ,   in   d e n e n   n u r   k a l t e s   W a s s e r   z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h t ,   m i t   g u t e m   E r f o l g   w a s c h e n   zu  k ö n n e n ,   h a t   s i c h   d i e  

A n m e l d e r i n   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n   W a s c h m i t t e l   f ü r   d i e  

K a l t w ä s c h e   zu  e n t w i c k e l n ,   das   a u c h   m i t   n i c h t   e r w ä r m t e m  

W a s s e r ,   a l s o   m i t   W a s s e r   v o n  1 0  -   60  °C,  i n s b e s o n d e r e  

1 5  -   2 5  " C ,   wie   es  im  a l l g e m e i n e n   aus   d e r   W a s s e r l e i t u n g  

kommt ,   zu  e i n e m   g u t e n   W a s c h e r g e b n i s   f ü h r t ,   wenn  es  b e i m  

W a s c h e n   p e r   Hand  o d e r   im  K a l t s p ü l g a n g   e i n e r   W a s c h m a s c h i n e  

a n g e w e n d e t   w i r d .  



D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   e i n  

W a s c h m i t t e l ,   e n t h a l t e n d   a n i o n i s c h e   u n d / o d e r   n i c h t i o n i s c h e  

T e n s i d e ,   d a r u n t e r   s t i c k s t o f f h a l t i g e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e  

V e r b i n d u n g e n   und  e i n e n   s i l i k o n ö l h a l t i g e n   S c h a u m i n h i b i t o r ,  

das   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß   es  a l s   s t i c k s t o f f -  

h a l t i g e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   V e r b i n d u n g e n   F e t t s ä u r e e t h a n o l -  

a m i d e   und  a l k o x y l i e r t e   C 1 2 - C 1 8 - A l k y l a m i n e   i n   K o m b i n a t i o n  

m i t   e i n e m   s p e z i e l l e n   s i l i k o n ö l h a l t i g e n   S c h a u m i n h i b i t o r  

e n t h ä l t .  

Zu  den  s t i c k s t o f f h a l t i g e n   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   V e r b i n d u n g e n  

im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   z ä h l e n   h i e r   F e t t s ä u r e e t h a n o l a m i d e  

wie   d i e   g e s ä t t i g t e n   und  u n g e s ä t t i g t e n   C12-   C 1 8 - F e t t s ä u r e -  
m o n o e t h a n o l a m i d e   a l s   E i n z e l v e r b i n d u n g e n   o d e r   a l s   t e c h -  

n i s c h e   G e m i s c h e   und  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   D i e t h a n o l a m i d e  

bzw.  P o l y d i e t h a n o l a m i d e   s o w i e   d i e   g e s ä t t i g t e n   und  u n g e -  

s ä t t i g t e n   C12-   C18  - A l k y l a m i n e ,   d i e   m i t   1  b i s   5  Mol  A l -  

k y l e n o x i d   wie   E t h y l e n -   u n d / o d e r   P r o p y l e n o x i d   in   b e l i e -  

b i g e r   R e i h e n f o l g e   a l k o x y l i e r t   s i n d . B e v o r z u g t   w e r d e n   d i e  

A d d u k t e   von  K o k o s a m i n   bzw.  T a l g a m i n   m i t   2  bzw.  5  Mol  

E t h y l e n o x i d   o d e r   das   A d d u k t   von  4  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  

Mol  K o k o s f e t t s ä u r e m o n o e t h a n o l a m i d .  

D e r a r t i g e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   im  a l l g e m e i n e n   a l s   S c h a u m v e r -  

b e s s e r u n g s m i t t e l   b e k a n n t .   I h r   Z u s a t z   zu  K a l t w a s c h m i t t e l n  

e r s c h e i n t   d a h e r   n a h e l i e g e n d .   Er   i s t   a u c h   s e h r   v o r t e i l -  

h a f t ,   wenn  d i e   K a l t w a s c h m i t t e l   a u s s c h l i e ß l i c h   f ü r   d i e  

H a n d w ä s c h e ,   e t w a   im  W a s c h b e c k e n   o d e r   i n   e i n e r   S c h ü s s e l ,  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Da  d i e   H a u s f r a u   a b e r   d i e   F r e i h e i t   h a b e n  

w i l l ,   d e r a r t i g e   M i t t e l   a u c h   m a s c h i n e l l   b e i   n i e d r i g e n  

T e m p e r a t u r e n   a n z u w e n d e n ,   kommt  es  d a b e i   zu  s t ö r e n d e r  

S c h a u m e n t w i c k l u n g ,   w e i l   b e r e i t s   d i e . a n i o n i s c h e n   T e n s i d e  



a l s   ü b l i c h e   B e s t a n d t e i l e   von  W a s c h m i t t e l n ,   i n s b e s o n d e r e  

b e i   h o h e r   D o s i e r u n g i s t a r k   s c h ä u m e n .  

N i c h t s   l a g   n a t u r g e m ä ß   n ä h e r ,   a l s   d i e s e n   M i t t e l n   nun  a u c h  

n o c h   S c h a u m i n h i b i t o r e n   h i n z u z u f ü g e n ,   i n s b e s o n d e r e   s i l i -  

k o n ö l h a l t i g e   V e r b i n d u n g e n   wie   s i e   u . a .   a u c h   b e i   den  K o c h -  

w a s c h m i t t e l n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Z a h l r e i c h e   V e r s u c h e   f ü h r -  

t e n   j e d o c h   zu  M i ß e r f o l g e n ,   w e i l   e n t w e d e r   b e i   d e r   H a n d -  

w ä s c h e   k e i n e   a u s r e i c h e n d e   S c h a u m e n t w i c k l u n g   mehr   a u f t r a t  

o d e r   d i e   W a s c h k r a f t   b e i   d e r   M a s c h i n e n w ä s c h e   t r o t z   a n g e -  

m e s s e n e r   S c h a u m e n t w i c k l u n g   u n b e f r i e d i g e n d   w u r d e . .  

U b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß   s o l c h e   s i l i k o n ö l -  

h a l t i g e n   S c h a u m i n h i b i t o r e n   in   V e r b i n d u n g   m i t   den  g e n a n n -  

t e n   s t i c k s t o f f h a l t i g e n   n i c h t i o n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   z u  

o p t i m a l e n   B e d i n g u n g e n   i n   b e z u g   a u f   W a s c h k r a f t   und  S c h a u m -  

v e r h a l t e n   d e r   b e a n s p r u c h t e n   W a s c h m i t t e l   f ü h r e n ,   d i e   a u s  

e i n e m   P o l y d i m e t h y l s i l o x a n g e m i s c h   b e s t e h e n ,   das  n a c h   d e r  

G e l p e r m e a t i o n s c h r o m a t o g r a p h i e   z w e i   M o l e k u l a r g e w i c h t s -  

max ima   im  B e r e i c h   von  50  000 ,   b e z o g e n   a u f   P o l y s t y r o l -  

s t a n d a r d ,   b e s i t z t ,   m i t   h y d r o p h o b i e r t e r   K i e s e l s ä u r e   a k t i -  

v i e r t   w u r d e   und  e i n e   V i s k o s i t ä t   η 2 5   °C =  10  0 0 0  -  

40  000  m P . a s   ( B r o o k f e l d v i s k o s i m e t e r   LVT  m i t   10  U / m i n ,  

S p i n d e l   Nr.  5)  a u f w e i s t .  

D i e s e   G e l p e r m e a t i o n s c h r o m a t o g r a p h i e   w u r d e   n a c h   d e r   von  V .  

Meyer   in   " P r a x i s   d e r   H o c h l e i s t u n g s f l ü s s i g c h r o m a t o -  

g r a p h i e " ,   V e r l a g   M o r i t z   D i e s t e r w e g ,   O t t o   S a l l e   V e r l a g ,  

V e r l a g   S a u e r l ä n d e r   ( 1 9 7 9 )   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   d u r c h -  

g e f ü h r t .  



K a l t w a s c h m i t t e l ,   d i e   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   s t i c k -  

s t o f f h a l t i g e n   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   V e r b i n d u n g e n   a l s   n i c h t -  

i o n i s c h e   T e n s i d e   und  S i l i k o n ö l e m u l s i o n e n   a u f   B a s i s   p o l y -  

m e r e r   s i l i c i u m o r g a n i s c h e r   V e r b i n d u n g e n   t h e o r e t i s c h   e n t -  

h a l t e n   k ö n n e n ,   s i n d   b e r e i t s   aus   d e r   DE  28  14  169  A  1  b e -  

k a n n t .   In  d i e s e r   O f f e n b a r u n g   f e h l t   j e d o c h   j e g l i c h e s   d i e s -  

b e z ü g l i c h e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   so  daß  d a h e r   a u c h  

k e i n e r l e i   E r k e n n t n i s s e   g e w o n n e n   w e r d e n   k o n n t e n ,   d i e   z u r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   h ä t t e n   h i n f ü h r e n   k ö n n e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l   e n t h a l t e n   d i e s e   K o m b i -  

n a t i o n   i n   Mengen   v o n  1  -   5  Gew. -%,   v o r z u g s w e i s e   v o n  

2  -   4  Gew.-%  des   M i t t e l s , b e s t e h e n d   aus   a n i o n i s c h e n   T e n -  

s i d e n   vom  S u l f o n a t -   o d e r   S u l f a t t y p   und  aus   S e i f e n   s o w i e  

w e n i g s t e n s   e i n e m   w e i t e r e n   ü b l i c h e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l  

aus   d e r   G r u p p e   d e r   a n o r g a n i s c h e n   u n d / o d e r   o r g a n i s c h e n   G e -  

r ü s t s u b s t a n z e n ,   B l e i c h m i t t e l ,   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r ,  

S c h m u t z t r ä g e r , E n z y m e ,   a n t i m i k r o b i e l l e n   W i r k s t o f f e ,   F a r b -  

und   D u f t s t o f f e   und  W a s s e r .   F l ü s s i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

k ö n n e n   n e b e n   bzw.  a n s t e l l e   von  W a s s e r   n o c h   n i e d e r m o l e k u -  

l a r e ,   m i t   W a s s e r   m i s c h b a r e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l ,  

i n s b e s o n d e r e   aus   d e r   G r u p p e   d e r   a l i p h a t i s c h e n   A l k o h o l e ,  

D i o l e   und  E t h e r a l k o h o l e   e n t h a l t e n .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   ü b e r r a s c h e n d ,   daß  b e r e i t s   d i e   V e r w e n d u n g  

e i n e r   g e r i n g e n   Menge  d e r   K o m b i n a t i o n   o b i g e r   D e f i n i t i o n   i n  

d e r   k a l t e n   W a s c h f l o t t e   n i c h t   n u r   e i n e   w i r k s a m e   s y n e r -  

g i s t i s c h e   S t e i g e r u n g   d e r   W a s c h k r a f t ,   s o n d e r n  a u c h   e i n  

S c h a u m v e r h a l t e n   h e r v o r r u f t ,   das   d i e   A n w e n d b a r k e i t   d e r  

M i t t e l   s o w o h l   im  H a n d w a s c h b e c k e n   a l s   a u c h   in   d e r   W a s c h -  

m a s c h i n e   g e w ä h r l e i s t e t .   Der  A n t e i l   des   s i l i k o n ö l h a l t i g e n  

S c h a u m i n h i b i t o r s   in   d e r   K o m b i n a t i o n   b e t r ä g t   d a b e i   0 , 0 1  -  

0 , 1 ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 2   b i s   0 , 0 5   Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   d a s  

g e s a m t e   W a s c h m i t t e l .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   k ö n n e n   a u c h   b l e i c h e n d e   Z u -  

s ä t z e ,   b e s t e h e n d   aus   P e r o x y v e r b i n d u n g e n   a l s   A k t i v s a u e r -  

s t o f f t r ä g e r ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m p e r b o r a t   o d e r   P e r s ä u r e n ,  

S t a b i l i s a t o r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   A k t i v a t o r e n ,   e n t h a l t e n .  

D a d u r c h   w i r d   b e i m   W a s c h e n   b e i   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n ,   d . h .  

b e i   d e r   3 0  -   60  ° C - W ä s c h e ,   e i n   z u s ä t z l i c h e r   b l e i c h e n d e r  

E f f e k t   e r z i e l t .   Auch  be im  W a s c h e n   b e i   d i e s e n   e r h ö h t e n  

T e m p e r a t u r e n   in   d e r   W a s c h m a s c h i n e   t r a g e n   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   K o m b i n a t i o n e n   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

zum  G e s a m t w a s c h e f f e k t   b e i .  

Die   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l s  

l i e g t   im  a l l g e m e i n e n   im  f o l g e n d e n   R a h m e n :  

(a)   1 5  -   40,   v o r z u g s w e i s e   2 0  -   35  Gew.-%  w e n i g s t e n s   e i n e s  

T e n s i d s   aus   d e r   G r u p p e   d e r   S e i f e n ,   de r   S u l -  

f o n a t -   und  S u l f a t t e n s i d e ,  

(b)  0  -   10 ,   v o r z u g s w e i s e   2  -   5  Gew.-%  n i c h t i o n i s c h e   T e n -  

s i d e   vom  Typ  d e r   e t h o x y l i e r t e n   A l k a n o l e ,   A l -  

k e n o l e   und  A l k y l p h e n o l e ,  

(c)   1  -   5,  v o r z u g s w e i s e   2  -   4  Gew.-%  d e r   oben   d e f i n i e r -  

t e n   K o m b i n a t i o n ,   w o b e i   d i e   B e s t a n d t e i l e   ( a )  

und  (c)   v o r z u g s w e i s e   im  V e r h ä l t n i s   4  :   1  b i s  

2 0  :   1  v o r l i e g e n ,  



(d)  3 0  -   85,   v o r z u g s w e i s e   4 5  -   70  Gew.-%  p u l v e r f ö r m i g e  

u n d / o d e r   f l ü s s i g e   T r ä g e r s t o f f e   aus   d e r  

G r u p p e   d e r   p u l v e r f ö r m i g e n   o r g a n i s c h e n   u n d  

a n o r g a n i s c h e n   G e r ü s t s u b s t a n z e n ,   d e r   w a s s e r -  

l ö s l i c h e n   n i e d e r e n   A l k o h o l e ,   D i o l e   u n d  

E t h e r a l k o h o l e   und  des   W a s s e r s ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e r   B l e i c h k o m p o n e n t e ,  

u n d  

(e)   0  -   1 0 ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 1   b i s   8  Gew.-%  ü b l i c h e  

Z u s ä t z e   f ü r   W a s c h m i t t e l   aus   d e r   G r u p p e   d e r  

o p t i s c h e n   A u f h e l l e r ,   E n z y m e ,   S c h m u t z t r ä g e r ,  

T e x t i l w e i c h m a c h e r ,   a n t i m i k r o b i e l l e n   W i r k -  

s t o f f e ,   F a r b -   und  D u f t s t o f f e .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a s c h m i t t e l ,   d i e   e i n   b e s o n d e r s   a u s g e -  

p r ä g t e s   W a s c h v e r m ö g e n   s o w o h l   in   d e r   K ä l t e   a l s   a u c h   b e i  

e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   von  30  °C  z e i g e n ,   e n t h a l t e n   a l s   T e n -  

s i d k o m p o n e n t e   (a)   e i n   S u l f o n a t t e n s i d   z u s a m m e n   mi t   e i n e m  

n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d ,   i n s b e s o n d e r e   vom  Typ  d e r   e t h o x y -  

l i e t e n   C 1 0  -  C 2 0 - A l k o h o l e .   E r f i n d u n g s g e m ä ß e   P r ä p a r a t e ,  

d e r e n   T e n s i d k o m p o n e n t e   (a)   a u s s c h l i e ß l i c h   aus   a n i o n i s c h e n  

T e n s i d e n ,   i n s b e s o n d e r e   aus   C g  -   C 1 S - A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e n  

b e s t e h t ,   s i n d   e b e n f a l l s   b e v o r z u g t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l   l i e g e n   a l s   p u l v e r -  

f ö r m i g e ,   p a s t ö s e   o d e r   f l ü s s i g e   P r ä p a r a t e   v o r .  



Die  H e r s t e l l u n g   d e r   b e v o r z u g t e n   s c h ü t t f ä h i g e n   p u l v e r -  

f ö r m i g e n   P r ä p a r a t e   k a n n   n a c h   den  ü b l i c h e n   M e t h o d e n ,   z . B .  

d u n g h  K a l t -   und  H e i ß s p r ü h t r o c k n u n g   e r f o l g e n ,   w o b e i   d i e  

E i n a r b e i t u n g   des   S i l i k o n ö l s   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n   s o g e -  
n a n n t e s   T r ä g e r b e a d   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

Es  f o l g t   nun   e i n e   n ä h e r e   B e s c h r e i b u n g   d e r   w i c h t i g s t e n ,   i n  

den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l n   e n t h a l t e n e n   B e s t a n d -  

t e i l e ,   g e o r d n e t   n a c h   S u b s t a n z k l a s s e n .  

Die  T e n s i d e   e n t h a l t e n   im  M o l e k ü l   w e n i g s t e n s   e i n e n . h y d r o -  

p h o b e n   o r g a n i s c h e n   R e s t   und  e i n e   w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e  

a n i o n i s c h e ,   z w i t t e r i o n i s c h e   G r u p p e .   Bei   dem  h y d r o p h o b e n  

R e s t   h a n d e l t   es  s i c h   m e i s t   um  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f r e s t   m i t   8  -   26 ,   v o r z u g s w e i s e   10  - 2 2   und  i n s -  

b e s o n d e r e   1 2  -   18  C - A t o m e n   o d e r   um  e i n e n   a l k y l a r o m a -  

t i s c h e n   R e s t   m i t   6  -   18,   v o r z u g s w e i s e   8  -   16  a l i p h a -  

t i s c h e n   C - A t o m e n .  



Als  a n i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   z . B .   S e i f e n   aus   n a t ü r l i c h e n  

o d e r   s y n t h e t i s c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n ,  

g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   aus   H a r z -   o d e r   N a p h t h e n s ä u r e n   b r a u c h -  
b a r .   G e e i g n e t e   s y n t h e t i s c h e   a n i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d  

s o l c h e   vom  Typ  d e r   S u l f o n a t e ,   S u l f a t e   und  a u c h   d e r   s y n -  
t h e t i s c h e n   C a r b o x y l a t e .  

Als   T e n s i d e   vom  S u l f o n a t t y p   kommen  A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e  

( C 9  -  1 5   - A l k y l ) ,   O l e f i n s u l f o n a t e ,   d . h .   G e m i s c h e   a u s  
A l k e n -   und  H y d r o x y a l k a n s u l f o n a t e n   s o w i e   D i s u l f o n a t e n ,   w i e  

man  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   aus   C 1 2  -   C18  - M o n o o l e f i n e n   m i t  

e n d -   o d e r   i n n e n s t ä n d i g e r   D o p p e l b i n d u n g   d u r c h   S u l f o n i e r e n  

m i t   g a s f ö r m i g e m   S c h w e f e l t r i o x i d   und  a n s c h l i e ß e n d e   a l k a -  

l i s c h e   o d e r   s a u r e   H y d r o l y s e   d e r   S u l f o n i e r u n g s p r o d u k t e   e r -  

h ä l t ,   in   B e t r a c h t .   G e e i g n e t   s i n d   a u c h   d i e   A l k a n s u l f o n a t e ,  

d i e   aus   C 1 2 - C 1 8 - A l k a n e n   d u r c h   S u l f o c h l o r i e r u n g   o d e r   S u l f -  

o x i d a t i o n   und  a n s c h l i e ß e n d e   H y d r o l y s e   bzw.  N e u t r a l i -  

s a t i o n   bzw.  d u r c h   B i s u l f i t a d d i t i o n   an  O l e f i n e   e r h ä l t l i c h  

s i n d ,   s o w i e   d i e   E s t e r   von  @ - S u l f o f e t t s ä u r e n ,   z . B .   d i e  

@ - s u l f o n i e r t e n   M e t h y l -   o d e r   E t h y l e s t e r   d e r   h y d r i e r t e n  

K o k o s - ,   P a l m k e r n -   o d e r   T a l g f e t t s ä u r e n .  

G e e i g n e t e   T e n s i d e   vom  S u l f a t t y p   s i n d   d i e   S c h w e f e l s ä u r e -  

m o n o e s t e r   aus   p r i m ä r e n   A l k o h o l e n   n a t ü r l i c h e n   und  s y n t h e -  

t i s c h e n   U r s p r u n g s ,   d . h .   aus   F e t t a l k o h o l e n ,   wie  z . B .  

K o k o s f e t t a l k o h o l e n ,   T a l g f e t t a l k o h o l e n ,   O l e y l a l k o h o l ,  

L a u r y l - ,   M y r i s t y l - ,   P a l m i t y l -   o d e r   S t e a r y l a l k o h o l ,   o d e r  



den  C 1 0 - C 2 0 - O x o a l k o h o l e n ,   und  d i e j e n i g e n   s e k u n d ä r e r  

A l k o h o l e   d i e s e r   K e t t e n l ä n g e .   Auch  d i e   S c h w e f e l s ä u r e m o n o -  

e s t e r   d e r   m i t   1  -   6  Mol  E t h y l e n o x i d   e t h o x y l i e r t e n   A l k o -  

h o l e   bzw.  A l k y l p h e n o l e   s i n d   g e e i g n e t .   F e r n e r   e i g n e n   s i c h  

s u l f a t i e r t e   F e t t s ä u r e a l k a n o l a m i d e   und  s u l f a t i e r t e   F e t t -  

s ä u r e m o n o g l y c e r i d e .  

W e i t e r e   g e e i g n e t e   a n i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   d i e   F e t t s ä u r e -  

e s t e r   bzw.   - a m i d e   von  H y d r o x y -   o d e r   A m i n o c a r b o n s ä u r e n  

bzw.   - s u l f o n s ä u r e n ,   wie  z . B .   d i e   F e t t s ä u r e s a r c o s i d e ,  

- g l y k o l a t e ,   - l a c t a t e ,   - t a u r i d e   o d e r   - i s e t h i o n a t e . .  

Die  a n i o n i s c h e n   T e n s i d e   k ö n n e n   in   Form  i h r e r   N a t r i u m - ,  

K a l i u m -   und  A m m o n i u m s a l z e   s o w i e   a l s   l ö s l i c h e   S a l z e  

o r g a n i s c h e r   B a s e n ,   wie   M o n o - ,   D i -   o d e r   T r i e t h a n o l a m i n  

v o r l i e g e n .  

Als   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   v o n  

1  -   40,  v o r z u g s w e i s e   2  -   20  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mo l  

F e t t a l k o h o l ,   A l k y l p h e n o l ,   F e t t s ä u r e ,   F e t t a m i n ,   F e t t s ä u r e -  

amid   o d e r   A l k a n s u l f o n a m i d   v e r w e n d b a r .   B e s o n d e r s   w i c h t i g  

s i n d   d i e   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  8  -   20  Mol  E t h y l e n o x i d  

an  K o k o s -   o d e r   T a l g f e t t a l k o h o l e ,   an  O l e y l a l k o h o l ,   a n  

O x o a l k o h o l e   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   K e t t e n l ä n g e n ,   o d e r   a n  

e n t s p r e c h e n d e   s e k u n d ä r e   A l k o h o l e ,   s o w i e   an  Mono-  o d e r  

D i a l k y l p h e n o l e   m i t   6  -   14  C - A t o m e n   in   den  A l k y l g r u p p e n .  

Neben   d i e s e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   N o n i o n i c s   s i n d   a b e r   a u c h  

n i c h t   bzw.   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   w a s s e r l ö s l i c h e   P o l y g l y k o l -  

e t h e r   m i t   2  -   7  E t h y l e n g l y k o l e t h e r r e s t e n   im  M o l e k ü l   v o n  



I n t e r e s s e ,   i n s b e s o n d e r e ,   wenn  s i e   z u s a m m e n   m i t   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n   n i c h t i o n i s c h e n   o d e r   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .   F e t t s ä u r e a m i d e   o d e r   F e t t a m i n e ,   d i e   mi t   1  -  

5  Mol  E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t   w o r d e n   s i n d ,   z ä h l e n   h i e r  

n i c h t   zu  den  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n .  

W e i t e r h i n   s i n d   a l s   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   d i e   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n ,   2 0  -   250  E t h y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   und  1 0  -   1 0 0  

P r o p y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   A n l a g e r u n g s p r o -  

d u k t e   von  E t h y l e n o x i d   an  P o l y p r o p y l e n g l y k o l ,   A l k y l e n d i a -  

m i n - p o l y p r o p y l e n g l y k o l   und  an  A l k y l p o l y p r o p y l e n g l y k o l e  

m i t   1  -   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   i n   d e r   A l k y l k e t t e   b r a u c h b a r ,  

i n   d e n e n   d i e   P o l y p r o p y l e n g l y k o l k e t t e   a l s   h y d r o p h o b e r   R e s t  

f u n g i e r t .   Auch  n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   vom  Typ  d e r   A m i n -  

o x i d e   o d e r   S u l f o x i d e   s i n d   v e r w e n d b a r ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

V e r b i n d u n g e n   N - K o k o s a l k y l - N , N - d i m e t h y l a m i n o x i d ,   N - H e x a -  

d e c y l - N , N - b i s ( 2 , 3 - d i h y d r o x y p r o p y l ) - a m i n o x i d ,   N - T a l g -  

a l k y l - N , N - d i h y d r o x y e t h y l a m i n o x i d .  

Der  A u s d r u c k   " n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   ( N o n i o n i c s ) "   u m f a ß t  

d e m n a c h   n i c h t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   s t i c k s t o f f -  

h a l t i g e n   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   V e r b i n d u n g e n .  

Das  S c h ä u m v e r m ö g e n   d e r   T e n s i d e   l ä ß t   s i c h   b e k a n n t e r w e i s e  

d u r c h   K o m b i n a t i o n   g e e i g n e t e r   T e n s i d t y p e n   s t e i g e r n   o d e r  

v e r r i n g e r n ;   e i n e   V e r r i n g e r u n g   l ä ß t   s i c h   e b e n f a l l s   d u r c h  

Z u s ä t z e   von  n i c h t t e n s i d a r t i g e n   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z e n   e r -  

r e i c h e n .   Ein   v e r r i n g e r t e s   S c h ä u m v e r m ö g e n ,   das   b e i m   A r b e i -  

t e n   in   M a s c h i n e n   e r w ü n s c h t   i s t ,   e r r e i c h t   man  v i e l f a c h  

d u r c h   K o m b i n a t i o n   v e r s c h i e d e n e r   T e n s i d t y p e n ,   z . B .   v o n  



S u l f a t e n   u n d / o d e r   S u l f o n a t e n   mi t   N o n i o n i c s   u n d / o d e r   m i t  
S e i f e n .   Be i   S e i f e n   s t e i g t   d i e   S c h a u m d ä m p f u n g   mi t   d e m  

S ä t t i g u n g s g r a d   und  d e r   C - Z a h l   des   F e t t s ä u r e r e s t e s   a n ;  
S e i f e n   d e r   g e s ä t t i g t e n   C 2 0 - 2 4 - F e t t s ä u r e n   e i g n e n   s i c h  

d e s h a l b   b e s o n d e r s   a l s   S c h a u m d ä m p f e r .   D i e s e   S e i f e n   s i n d  

j e d o c h   be im  W a s c h e n   b e i   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n  

u n g e e i g n e t .   Auch  S i l i k o n ö l e m u l s i o n e n   a u f   B a s i s   p o l y m e r e r  

s i l i c i u m o r g a n i s c h e r   V e r b i n d u n g e n ,   wie  s i e   ü b l i c h e r w e i s e  

a l s   n i c h t t e n s i d a r t i g e   S c h a u m i n h i b i t o r e n   i n  

H o c h t e m p e r a t u r w a s c h m i t t e l n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   e r w i e s e n  
s i c h   b e i m   E i n s a t z   in   K a l t w a s c h m i t t e l n   a l s   u n g e e i g n e t .  

Als  o r g a n i s c h e   und  a n o r g a n i s c h e   G e r ü s t s u b s t a n z e n   e i g n e n  
s i c h   s c h w a c h   s a u e r ,   n e u t r a l   o d e r   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e  

S a l z e ,   i n s b e s o n d e r e   A l k a l i s a l z e ,   d i e   C a l c i u m i o n e n   a u s z u -  
f ä l l e n   o d e r   k o m p l e x   zu  b i n d e n   v e r m ö g e n .   Von  den  a n o r g a -  
n i s c h e n   S a l z e n   s i n d   d i e   w a s s e r l ö s l i c h e n   A l k a l i m e t a -   o d e r  

A l k a l i p o l y p h o s p h a t e ,   i n s b e s o n d e r e   das   P e n t a n a t r i u m t r i -  

p h o s p h a t   von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g .   D i e s e   P h o s p h a t e   k ö n n e n  

g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h   o r g a n i s c h e   K o m p l e x b i l d n e r   f ü r  

C a l c i u m i o n e n   e r s e t z t   s e i n .   Dazu  g e h ö r e n   V e r b i n d u n g e n   v o m  

Typ  d e r   A m i n o p o l y c a r b o n s ä u r e n ,   wie   z . B .   N i t r i l o t r i e s s i g -  

s ä u r e ,   E t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e ,   D i e t h y l e n t r i a m i n -  

p e n t a e s s i g s ä u r e   s o w i e   h ö h e r e   H o m o l o g e ,   d i e   A l k a n p o l y p h o s -  

p h o n s ä u r e n ,   A m i n o -   und  H y d r o x y a l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e n   u n d  

P h o s p h o n o p o l y c a r b o n s ä u r e n ,   wie  z . B .   d i e   V e r b i n d u n g e n  

M e t h a n d i p h o s p h o n s ä u r e ,   D i m e t h y l a m i n o m e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s -  

p h o n s ä u r e ,   A m i n o t r i m e t h y l e n t r i p h o s p h o n s ä u r e ,   1 - H y d r o x y -  

e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,   1 - P h o s p h o n o e t h a n - 1 , 2 - d i c a r b o n -  

s ä u r e ,   2 - P h o s p h o n o b u t a n - 1 , 2 , 4 - t r i c a r b o n s ä u r e ,   E t h y l e n d i a -  

m i n t e t r a m e t h y l e n - p h o s p h o n s ä u r e ,   D i e t h y l e n t r i a m i n p e n t a -  

m e t h y l e n - p h o s p h o n s ä u r e ,   d i e   P o l y c a r b o n s ä u r e ,   wie  z . B .  



C i t r o n e n s ä u r e ,   W e i n s ä u r e ,   2 , 2 ' - 0 x y d i b e r n s t e i n s ä u r e ,  

B i s c a r b o x y m e t h y l e t h y l e n g l y k o l ,   C a r b o x y m e t h y l o x y b e r n s t e i n -  

s ä u r e ,   C a r b o x y m e t h y l t a r t r o n s ä u r e   und  d i e   c a r b o x y m e t h y -  

l i e r t e n   bzw.  o x y d i e r t e n   P o l y s a e c h a r i d e . W e i t e r h i n   e i g n e n  

s i c h   d i e   p o l y m e r e n   C a r b o n s ä u r e n   m i t   e i n e m   M o l e k u l a r g e -  

w i c h t   von   m i n d e s t e n s   350  i n   Form  d e r   w a s s e r l ö s l i c h e n  

S a l z e ,   wie  z . B .   P o l y a c r y l s ä u r e ,   P o l y - @ - h y d r o x y a c r y l -  

s ä u r e ,   P o l y m a l e i n s ä u r e ,   s o w i e   d i e   C o p o l y m e r i s a t e   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   m o n o m e r e n   C a r b o n s ä u r e n   u n t e r e i n a n d e r   o d e r  

m i t   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   V e r b i n d u n g e n   wie  E t h y l e n ,  

P r o p y l e n ,   I s o b u t y l e n ,   V i n y l m e t h y l e t h e r   o d e r   F u r a n .  

Als  w a s s e r u n l ö s l i c h e  a n o r g a n i s c h e   G e r ü s t s u b s t a n z e n   e i g n e n  

s i c h   i n s b e s o n d e r e   a u c h   d i e   s y n t h e t i s c h e n ,   g e b u n d e n e s  

W a s s e r   e n t h a l t e n d e n   N a t r i u m a l u m o s i l i k a t e   vom  Z e o l i t h  

A - T y p .   S ie   k ö n n e n   d i e   P o l y m e r p h o s p h a t e   ganz   o d e r   t e i l -  

w e i s e   e r s e t z e n ,   d . h .   i h r   E i n s a t z   e r m ö g l i c h t   a u c h   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   p h o s p h a t f r e i e r   M i t t e l .  

Die  Z e o l i t h e   kommen  in  d e r   ü b l i c h e n   h y d r a t i s i e r t e n ,  

f e i n k r i s t a l l i n e n   Form  zum  E i n s a t z ,   d . h .   s i e   w e i s e n  

p r a k t i s c h   k e i n e   T e i l c h e n   g r ö ß e r   a l s   30  M i k r o n   a u f   u n d  

b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   zu  w e n i g s t e n s   80 %  aus   T e i l c h e n  

e i n e r   G r ö ß e   von  w e n i g e r   a l s   10  M i k r o n .   I h r   C a l c i u m b i n d e -  

v e r m ö g e n ,   das   n a c h   den  A n g a b e n   d e r   DE  24  12  837  b e s t i m m t  

w i r d ,   l i e g t   im  B e r e i c h   von  1 0 0  -   200  mg  C a 0 / g .   B r a u c h b a r  

i s t   i n b e s o n d e r e   d e r   Z e o l i t h   NaA,  f e r n e r   a u c h   d e r   Z e o l i t h  

NaX  und  M i s c h u n g e n   aus   NaA  und  N a X .  



G e e i g n e t e   a n o r g a n i s c h e ,   n i c h t   k o m p l e x b i l d e n d e   S a l z e   s i n d  

d i e  -   a u c h   a l s   " W a s c h a l k a l i e n "   b e z e i c h n e t e n  -   B i c a r b o -  

n a t e ,   C a r b o n a t e ,   B o r a t e   o d e r   S i l i k a t e   de r   A l k a l i e n ;   v o n  
den  A l k a l i s i l i k a t e n s i n d   vo r   a l l e m   d i e   N a t r i u m s i l i k a t e  

mi t   e i n e m   V e r h ä l t n i s   N a 2 0  :   S i 0 2  w i e   1  :   1  b i s   1  :   3 , 5  

b r a u c h b a r .  

W e i t e r e   G e r ü s t s u b s t a n z e n ,   d i e   wegen   i h r e r   h y d r o t r o p e n  

E i g e n s c h a f t e n   m e i s t   in   f l ü s s i g e n   M i t t e l n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   s i n d   d i e   S a l z e   d e r   n i c h t   k a p i l l a r a k t i v e n ,  

2  -   9  C-Atome  e n t h a l t e n d e n   S u l f o n s ä u r e n ,   C a r b o n s ä u r e n   u n d  

S u l f o c a r b o n s ä u r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A l k a l i s a l z e   d e r  

A l k a n - ,   B e n z o l - ,   T o l u o l - ,   X y l o l -   o d e r   C u m o l s u l f o n s ä u r e n ,  

d e r   S u l f o b e n z o e s ä u r e n ,   S u l f o p h t h a l s ä u r e ,   S u l f o e s s i g s ä u r e ,  

S u l f o b e r n s t e i n s ä u r e   s o w i e   d i e   S a l z e   d e r   E s s i g s ä u r e   o d e r  

M i l c h s ä u r e .   Als  L ö s u n g s v e r m i t t l e r   s i n d   a u c h   A c e t a m i d   u n d  

H a r n s t o f f   g e e i g n e t .  

In  den  P r ä p a r a t e n   k ö n n e n   a u c h   S c h m u t z t r ä g e r   e n t h a l t e n  

s e i n ,   d i e   den  von  d e r   F a s e r   a b g e l ö s t e n   S c h m u t z   in   d e r  

F l o t t e   s u s p e n d i e r t   h a l t e n   und  so  das  V e r g r a u e n   v e r h i n -  

d e r n .   H i e r z u   s i n d   w a s s e r l ö s l i c h e   K o l l o i d e   m e i s t   o r g a -  

n i s c h e r   N a t u r   g e e i g n e t ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n   S a l z e   p o l y m e r e r   C a r b o n s ä u r e n ,   Le im,   G e l a t i n e ,  

S a l z e   von  E t h e r c a r b o n s ä u r e n   o d e r   E t h e r s u l f o n s ä u r e n   d e r  

S t ä r k e   o d e r   d e r   C e l l u l o s e   o d e r   S a l z e   von  s a u r e n   S c h w e f e l -  

s ä u r e e s t e r n   d e r   C e l l u l o s e   o d e r   d e r   S t ä r k e .   Auch  w a s s e r -  

l ö s l i c h e ,   s a u r e   G r u p p e n   e n t h a l t e n d e   P o l y a m i d e   s i n d   f ü r  

d i e s e n   Zweck  g e e i g n e t .   W e i t e r h i n   l a s s e n   s i c h   l ö s l i c h e  

S t ä r k e p r ä p a r a t e   und  a n d e r e   a l s   d i e   o b e n   g e n a n n t e n   S t ä r k e -  

p r o d u k t e   v e r w e n d e n ,   wie  z . B .   a b g e b a u t e   S t ä r k e ,   A l d e h y d -  

s t ä r k e n   u s w . .   Auch  P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   i s t   b r a u c h b a r .  



U n t e r   den  a l s   B l e i c h m i t t e l   d i e n e n d e n   b e k a n n t e n ,   in   W a s s e r  

H202  l i e f e r n d e n   V e r b i n d u n g e n   h a b e n   das   N a t r i u m p e r b o r a t  

s o w i e   H202  l i e f e r n d e   p e r s a u r e   a n o r g a n i s c h e   o d e r   o r g a -  
n i s c h e   S a l z e ,   wie  z . B .   C a r o a t e   (KHSO5) ,   P e r b e n z o a t e   o d e r  

P e r o x y p h t h a l a t e   b e s o n d e r e   B e d e u t u n g .  

Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   ü b l i c h e   w a s s e r l ö s l i c h e   u n d / o d e r  

w a s s e r u n l ö s l i c h e   S t a b i l i s a t o r e n   f ü r   d i e   P e r o x y v e r b i n -  

d u n g e n   wie   b e i s p i e l s w e i s e   M a g n e s i u m s i l i k a t e   z u s a m m e n   m i t  

d i e s e n   in   d i e   W a s c h m i t t e l   m i t   e i n z u a r b e i t e n .  

Um  be im  W a s c h e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   im  B e r e i c h   von  3 0  -  

60  °C  e i n e   b e f r i e d i g e n d e   B l e i c h w i r k u n g   zu  e r r e i c h e n ,  

w e r d e n   b e v o r z u g t   a k t i v a t o r h a l t i g e   B l e i c h k o m p o n e n t e n   i n  

d i e   P r ä p a r a t e   e i n g e a r b e i t e t .  

Als  A k t i v a t o r e n   f ü r   in  W a s s e r   H202  l i e f e r n d e   P e r v e r b i n -  

d u n g e n   d i e n e n   b e s t i m m t e ,   m i t   d i e s e m   H202  o r g a n i s c h e   P e r -  

s ä u r e n   b i l d e n d e   N - A c y l -   bzw.   0 - A c y l - V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   A c e t y l - ,   P r o p i o n y l -   o d e r   B e n z o y l v e r b i n d u n g e n  

s o w i e   K o h l e n s ä u r e -   bzw.  P y r o k o h l e n s ä u r e e s t e r .   B r a u c h b a r e  

V e r b i n d u n g e n   s i n d   z . B .   N , N , N ' , N ' - T e t r a a c e t y l - e t h y l e n d i a -  

m i n ,   Z u c k e r e s t e r ,   wie  z . B .   G l u c o s e p e n t a a c e t a t ,   a c y l i e r t e  

G l y k o l u r i l e ,   wie  z . B .   T e t r a a c e t y l g l y k o l u r i l .  



Die  W a s c h m i t t e l   k ö n n e n   a l s   o p t i s c h e   A u f h e l l e r   f ü r   B a u m -  

w o l l e   i n s b e s o n d e r e   D e r i v a t e   d e r   D i a m i n o s t i l b e n d i s u l f o n -  

s ä u r e   bzw.  d e r e n   A l k a l i m e t a l l s a l z e   e n t h a l t e n .   G e e i g n e t  

s i n d   z . B .   S a l z e   de r   4 , 4 ' - B i s ( 2 - a n i l i n o - 4 - m o r p h o l i n o -  

l , 3 , 5 - t r i a z i n - 6 - y l - a m i n o ) - s t i l b e n - 2 , 2 ' - d i s u l f o n s ä u r e   o d e r  

g l e i c h a r t i g   a u f g e b a u t e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   a n s t e l l e   d e r  

M o r p h o l i n o g r u p p e   e i n e   D i e t h a n o l a m i n o g r u p p e ,   e i n e   M e t h y l -  

a m i n o g r u p p e   o d e r   e i n e   2 - M e t h o x y e t h y l a m i n o g r u p p e   t r a g e n .  
W e i t e r h i n   k ö n n e n   A u f h e l l e r   vom  Typ  des   s u b s t i t u i e r t e n  

4 , 4 ' - D i s t y r y l d i p h e n y l s   a n w e s e n d   s e i n ;   z . B .   d i e   V e r b i n d u n g  

4 , 4 ' - B i s ( 4 - c h l o r - 3 - s u l f o s t y r y l ) - d i p h e n y l .   Als  A u f h e l l e r  

f ü r   P o l y a m i d f a s e r n   kommen  s o l c h e   vom  Typ  d e r   1 , 3 - D i a r y l -  

2 - p y r a z o l i n e   i n   F r a g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   V e r b i n d u n g  

1 - ( p - S u l f a m o y l p h e n y l ) - 3 - ( p - c h l o r p h e n y l ) - 2 - p y r a z o l i n   s o w i e  

g l e i c h a r t i g   a u f g e b a u t e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   a n s t e l l e   d e r  

S u l f a m o y l g r u p p e   z . B .   d i e   M e t h o x y c a r b o n y l - ,   2 - M e t h o x y -  

e t h o x y c a r b o n y l - ,   d i e   A c e t y l a m i d o -   o d e r   d i e   V i n y l s u l f o n y l -  

g r u p p e   t r a g e n .   B r a u c h b a r e   P o l y a m i d a u f h e l l e r   s i n d   f e r n e r  

d i e   s u b s t i t u i e r t e n   A m i n o c u m a r i n e ,   z . B .   d a s  4 - M e t h y l - 7 - d i -  

m e t h y l a m i n o -   o d e r   das   4 - M e t h y l - 7 - d i e t h y l a m i n o c u m a r i n .  

W e i t e r h i n   s i n d   a l s   P o l y a m i d a u f h e l l e r   d i e   V e r b i n d u n g e n  

1 - ( 2 - B e n z i m i d a z o l y l ) - 2 - ( 1 - h y d r o x y e t h y l - 2 - b e n z i m i -  

d a z o l y l ) - e t h y l e n   und  1 - E t h y l - 3 - p h e n y l - 7 - d i e t h y l a m i n o -  

c a r b o s t y r y l   b r a u c h b a r .   Als  A u f h e l l e r   f ü r   P o l y e s t e r -   u n d  

P o l y a m i d f a s e r n   s i n d   d i e   V e r b i n d u n g e n   2 , 5 - D i - ( 2 - b e n z o x -  

a z o l y l ) - t h i o p h e n ,   2 - ( 2 - B e n z o x a z o l y l ) - n a p h t h o   [ 2 , 3 - b ] -  

t h i o p h e n   und  1 , 2 - D i - ( 5 - m e t h y l - 2 - b e n z o x a z o l y l ) - e t h y l e n  

g e e i g n e t .   Auch  G e m i s c h e   d e r   v o r g e n a n n t e n   A u f h e l l e r   k ö n n e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  



Als  w a s s e r l ö s l i c h e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   e i g n e n   s i c h  

d i e   n i e d e r e n   A l k o h o l e ,   E t h e r a l k o h o l e ,   G l y k o l e   o d e r   K e t o n e  

m i t   1  -   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   wie  z . B .   M e t h a n o l ,   E t h a n o l ,  

P r o p a n o l ,   I s o p r o p y l a l k o h o l ,   E t h y l e n g l y k o l ,   P r o p y l e n g l y k o l ,  

D i e t h y l e n g l y k o l ,   M e t h y l g l y k o l ,   E t h y l e n g l y k o l ,   B u t y l g l y k o l  

o d e r   A c e t o n   und  M e t h y l e t h y l k e t o n .  



B  e  i  s  p  i  e  l  e  

D i e s e s   B e i s p i e l   b e s c h r e i b t   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   e i n e s  

s c h a u m g e d ä m p f t e n   K a l t w a s c h m i t t e l s ,   das  i n s b e s o n d e r e   f ü r  

das   m a s c h i n e l l e   W a s c h e n   g e e i g n e t   i s t .  

2 0 , 0   Gew.-%  N a t r i u m d o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t ;  

6 ,0   Gew.-%  S e i f e   ( N a t r i u m s a l z   von  C12-   C 1 8 - F e t t s ä u r e n ) ;  

2 7 , 0   Gew.-%  N a t r i u m t r i p h o s p h a t ;  

1 0 , 0   Gew.-%  W a s s e r g l a s   ( N a 2 0  .   2 , 0   S i O 2   ) ;  

1 ,0   Gew.-%  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e - N a t r i u m s a l z ;  

R e s t   N a t r i u m s u l f a t   und  W a s s e r .  

Zum  N a c h w e i s   des   K a l t w a s c h v e r m ö g e n s   w u r d e n   in   H a u s h a l t s -  

t r o m m e l w a s c h m a s c h i n e n   vom  Typ  M i e l e   760  W  V e r s u c h e   u n t e r  

den  f o l g e n d e n   B e d i n g u n g e n   d u r c h g e f ü h r t :  

W a s c h t e m p e r a t u r   4 0  ° C ,   W a s s e r h ä r t e   16  °d,   W a s c h m i t t e l k o n -  

z e n t r a t i o n   5 ,1   g / l ,   F l o t t e n v e r h ä l t n i s   1  :   3 0 , W o l l w a s c h -  

p r o g r a m m .   V e r g l i c h e n   w u r d e   m i t   e i n e m   W a s c h m i t t e l ,   b e i   d e m  

N a t r i u m s u l f a t   d u r c h   2 , 0 5   Gew.-%  d e r   K o m b i n a t i o n   e r s e t z t  

w o r d e n   w a r .   Aus  den  n a c h s t e h e n d e n   Z a h l e n w e r t e n   des  an  d e n  

T e s t g e w e b e n   g e m e s s e n e n   A u f h e l l u n g s g r a d e s   w i r d   d i e   m a r -  

k a n t e   V e r b e s s e r u n g   des  W a s c h v e r m ö g e n s   b e i   de r   V e r w e n d u n g  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l s   d e u t l i c h .  

Die  R e d u k t i o n   von  2 0 , 0   Gew.-%  N a t r i u m d o d e c y l b e n z o l -  

s u l f o n a t   a u f   1 6 , 0   Gew.-%  und  Z u s a t z   von  2 , 0   Gew.-%  e i n e s  
A d d u k t e s   von  14  Mol  E t h y l e n o x i d   an  T a l g f e t t a l k o h o l e n  
f ü h r t e   zu  v e r g l e i c h b a r e n   E r g e b n i s s e n .  





Die  E n t f e r n u n g   von  K o s m e t i k - F l e c k e n ,   d i e   a u f   P o l y e s t e r -  

B a u m w o l l e - M i s c h g e w e b e   5 0  :   50  a u f g e b r a c h t   w o r d e n   w a r e n ,  
w u r d e   v i s u e l l   b e u r t e i l t   und  b e n o t e t .   D a b e i   w u r d e   d e r  

A n f a n g s w e r t   m i t   N o t e   6,  f l e c k f r e i   m i t   No te   1  b e w e r t e t .  
Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in   T a b e l l e   2  d a r g e s t e l l t .  

Das  S c h a u m v e r h a l t e n   w u r d e   d u r c h   den  F l o t t e n v e r l u s t   i n   g  

b e s t i m m t ,   d e r   aus   d e r   W a s c h m a s c h i n e   w ä h r e n d   des   W a s c h -  

p r o z e s s e s   ü b e r   d i e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   a u s t r a t ,   a u f g e f a n g e n  

und  g e w o g e n   w u r d e .   In   T a b e l l e   3  s i n d   e n t s p r e c h e n d e   F l o t t e n -  

v e r l u s t e   a u f g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   W a s c h m i t t e l f o r m u l i e r u n g  

m i t   2  %  K o k o s a m i n   2  EO  z u g r u n d e   l a g .  



H i e r b e i   s i n d   F l o t t e n v e r l u s t e   u n t e r   5  g  a u f g r u n d   d e r  

v e r s c h ä r f t e n   T e s t b e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   P r a x i s   zu  a k z e p -  

t i e r e n .  



1.  M a n u e l l   und  m a s c h i n e l l   a n w e n d b a r e s   K a l t w a s c h m i t t e l ,  

e n t h a l t e n d   a n i o n i s c h e   u n d / o d e r   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e ,  

d a r u n t e r   s t i c k s t o f f h a l t i g e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   V e r b i n -  

d u n g e n ,   und  e i n e n   s i l i k o n ö l h a l t i g e n   S c h a u m i n h i b i t o r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   s t i c k s t o f f h a l t i g e  

o b e r f l ä c h e n a k t i v e   V e r b i n d u n g e n   F e t t s ä u r e e t h a n o l a m i d e  

u n d   a l k o x y l i e r t e   C12-   C 1 8 - A l k y l a m i n e   in   K o m b i n a t i o n  

mi t   e i n e m   s p e z i e l l e n   s i l i k o n ö l h a l t i g e n   S c h a u m i n h i b i t o r  

e n t h ä l t ,   d e r   aus   e i n e m   P o l y d i m e t h y l s i l o x a n g e m i s c h  

b e s t e h t ,   das   n a c h   d e r   G e l p e r m e a t i o n s c h r o m a t o g r a p h i e  

zwei   M o l e k u l a r g e w i c h t s m a x i m a   im  B e r e i c h   von  50  0 0 0 ,  

b e z o g e n   a u f   P o l y s t y r o l s t a n d a r d   b e s i t z t ,   m i t   h y d r o p h o -  

b i e r t e r   K i e s e l s ä u r e   a k t i v i e r t   w u r d e   und  e i n e   V i s k o s i -  

t ä t  η 2 5   °C =  10  0 0 0  -   40  000  m P a · s  a u f w e i s t .  

2.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e s  

d i e   K o m b i n a t i o n   in   Mengen  von  1  -   5,  v o r z u g s w e i s e   2  -  

4  Gew.-%  e n t h ä l t .  

3.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  a l s   s t i c k s t o f f h a l t i g e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   V e r b i n -  

d u n g e n   g e s ä t t i g t e   und  u n g e s ä t t i g t e   C12-C18  - F e t t s ä u r e -  

e t h a n o l a m i d e   a l s   E i n z e l v e r b i n d u n g e n   o d e r   a l s   t e c h -  

n i s c h e   G e m i s c h e   und  d i e  e n t s p r e c h e n d e n   D i e t h a n o l a m i d e  

bzw.  P o l y d i e t h a n o l a m i d e   s o w i e   d i e   g e s ä t t i g t e n   u n d  

u n g e s ä t t i g t e n   C12-   C 1 8 - A l k y l a m i n e , d i e   mi t   1  b i s  

5  Mol  A l k y l e n o x i d   a l k o x y l i e r t   s i n d ,   e n t h ä l t .  



M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  -   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

das   es  w e n i g s t e n s   e i n e n   w e i t e r e n   ü b l i c h e n   W a s c h m i t t e l -  

b e s t a n d t e i l   aus   d e r   G r u p p e   d e r   S e i f e n ,   d e r   a n i o n i s c h e n  

T e n s i d e   vom  S u l f o n a t -   o d e r   vom  S u l f a t t y p   s o w i e   d e r  

a n o r g a n i s c h e n   u n d / o d e r   o r g a n i s c h e n   G e r ü s t s u b s t a n z e n ,  

B l e i c h m i t t e l ,   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r ,   S c h m u t z t r ä g e r ,  

Enzyme ,   a n t i m i k r o b i e l l e n   W i r k s t o f f e ,   F a r b -   u n d  

D u f t s t o f f e ,   W a s s e r   u n d / o d e r   a n d e r e   f l ü s s i g e   T r ä g e r  

e n t h ä l t .  

5.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  -   4,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e  

f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

(a)   1 5  -   40,  v o r z u g s w e i s e   2 0  -   35  Gew.-%  w e n i g s t e n s  

e i n e s   T e n s i d s   aus   d e r   G r u p p e   d e r   S e i f e n ,  

d e r   S u l f o n a t -   und  S u l f a t t e n s i d e ,  

(b)  0  -   10,   v o r z u g s w e i s e   2  -   5  Gew.-%  n i c h t i o n i s c h e  

T e n s i d e   vom  Typ  d e r   e t h o x y l i e r t e n   A l k a -  

n o l e ,   A l k e n o l e   und  A l k y l p h e n o l e ,  

(c)  1  -   5,  v o r z u g s w e i s e   2  -   4  Gew.-%  d e r   in   A n s p r u c h  

1  -   3  d e f i n i e r t e n   K o m b i n a t i o n ,   w o b e i   d i e  

B e s t a n d t e i l e   (a)   und  (c)  v o r z u g s w e i s e   i m  

V e r h ä l t n i s   4   1  b i s   2 0  :   1  v o r l i e g e n ,  

(d)  3 0  -   85,  v o r z u g s w e i s e   4 5  -   70  G e w . - %  p u l v e r f ö r m i g e  

u n d / o d e r   f l ü s s i g e   T r ä g e r s t o f f e   aus   d e r  

G r u p p e   d e r   p u l v e r f ö r m i g e n   o r g a n i s c h e n   u n d  

a n o r g a n i s c h e n   G e r ü s t s u b s t a n z e n ,   d e r  

w a s s e r l ö s l i c h e n   n i e d e r e n   A l k o h o l e ,   D i o l e  

und  E t h e r a l k o h o l e   und  des   W a s s e r s ,   g e g e -  
b e n e n f a l l s   e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e r   B l e i c h -  

k o m p o n e n t e ,   u n d  



(e)  0  -   10,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 1  -   8  Gew.-%  ü b l i c h e  

Z u s ä t z e   f ü r   W a s c h m i t t e l   aus   d e r   G r u p p e  

d e r   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r ,   Enzyme ,   S c h m u t z -  

t r ä g e r ,   T e x t i l w e i c h m a c h e r ,   a n t i m i k r o -  

b i e l l e n   W i r k s t o f f e ,   F a r b -   und  D u f t s t o f f e .  
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