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69 Gaswandier fiir Schwelgase aus einer Pyrolyse von Abfallstoffen.

& Der Gaswandler besteht aus einer Brennkammer und 1
einer vertikalen Kammer mit einem Bett aus glihenden i
Feststoffkérpern. Zur Verhinderung von Anbackungen oder
Verklumpungen durch den von den Schwelgasen einge-
brachten Staub ist die Brennkammer fiir die unterstéchio- 3‘H
metrische Verbrennung des Schwelgases horizontal ange- |
ordnet, die Zuleitung von der Brennkammer seitlich in den
oberen Teil der Kammer mindend angeordnet, die Kam- \%\
mer sich konisch nach unten verjlingend ausgebildet, die !
Ableitung fiir die Gase nach dem Durchgang durch den obe- U~3a 2
ren Teil des Bettes aus glihenden Feststoffkdrpern im obe-
ren Teil der Kammer angeordnet, werden standig Feststoff- t
N kérper aus der Austrittsvorrichtung der Kammer am Boden

abgezogen und frische Feststoftkdrper in die Zugabevor-
richtung oben in die Kammer eingetragen.
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Gesellschaft flir thermische Abfallverwertung mbH
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Gaswandler fir Schwelgase aus einer Pyroulyse von Abfallstoffen

Die Crfindung betrifft einen Gaswandler filir Schwelgase aus
einer Pyrolyse von Abfallstoffen, bestehend aus einer Brenn-’
kammer flir eine unterstdchiometrische Verbrennung der Schwel-
gase unter Zufuhr von sauerstoffhaltigen Gasen, einer vertika-
len Kammer mit einem Bett aus glliihenden Feststoffkérpern,
einer Zuleitung fiir die heiBen unterstdchiometrisch verbrann-
ten Schwelgase irn die Kammer, einer AbLleitung fir die Gase aus
der Kammer nach Durchgang durch das Bett der Feststoffkdrper,
einer Zugabevorrichtung fiir die Feststoffe in die Kammer und
einer Austrittsvorrichtung fiir Feststoffe aus der Kammer.

Die Beseitigqung von organischen und anorganischen Abfallstof-
fen, wie Hausmill, Industriemiill, Altreifen, Kunststoffab-
fdllen, Klarschlamm oder dgl., in einer Weise, welche die
Umweltbelastung mdglichst gering h&dlt, wird zu einem immer
dringlicheren Problem.

Ein Verfahrensweg besteht darin, daB durch eine Verschwelung
der Abfallstoffe bei Temperaturen von etwa 300 - 800 °C
Schwelgase und ein fester Schwelriickstand erzeugt werden. Die
Schwelgase werden ansschliepBend bei hoheren Temperaturen von
etwa 850 - 1 200 °C yekrackt. Dies geschieht durch eine unter-
stochiometrische Teilverbrennung unter Zufuhr von sauerstoff-
haltigen Gasen und Durchleiten der Gase durch ein gliihendes
Bett aus Feststoffen. Die gekrackten Gase werden nach einer
Reinigqung als Brenngase verwendet.
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Aus der DL-0S 29 27 240 ist ein Verfahren bekannt, Lei dem die
Abfallstoffe in einer indirekt beheizten Drehtrommel bei Tem-
peraturen von 300 bis 600 °C unter Luftabschlup verschwelt
werden. Der den gebildeten Schwelkoks enthaltende Schwelriick-
stand aus der Drehtrommel wird in einen schachtformigen Gas-
wandler iUberfiihrt. Die Schwelgase werden aus der Drehtrommel
direkt in den freien, oberen Teil dcs Gaswandlers geleitet und
dort mit vorgewdrmter Luft vermischt und teilverbrannt. Danach
werden sie im unteren Teil des Gaswandlers durch einen Teil
der gliihenden Schicht des Schwelrlickstandes geleitet. Von
unten werden in die glihende Schicht des Schwelrlickstandes
Luft und Dampf eingeleitet. Die Verbrennungsgase werden zusam-
men nit den gekrackten Schwelgasen aus einem mittleren Teil
der glilhenden Schicht des Schwelriickstandes abyezogen. Das
Kracken der Schwelgase erfolgt bei Temperaturen von 850 Lis
1200 °C. AnschlieBend wird das kischgyas abgekiihlt, gereinigt
und als brennbares Gas einer Verwendung zugefiihrt. Die aus den
Schwelkoks entstehende Asche wird aus dem Gaswandler am Boden
abgezogen. Auf einen solchen Gaswandler ninmt auch die

EP-A-0O 026 450 Bezug.

Aus der DE-PS 24 32 504 und DE-0S 25 26 947 ist ein &hnliches
Vverfahren bekannt, bei dem jedoch der aus der Drehtrommel aus-
getragene Schwelrilickstand zundchst in Schwelkoks und andere
feste Rlickstdnde sortiert wird und nur der Schwelkoks in den
Gaswandler chargiert wird. Gegebenenfalls kann zusdtzlich
Fremdkoks chargiert werden. Die Schwelgase werden nach einer
Staubentfernung in den Gaswandler geleitet und mit der im
unteren Teil der gliihenden Schicht eingeleiteten Frischluft
teilverbrannt. Das bei der c¢leichzeitigen Verbrennung von
Schwelkoks und Schwelgas entstehende Mischgas wird unten aus
der Schicht abgezogen. Die Asche wird unten in ein Wasserbad
ausgetragen.

Aus der DE-0S 27 32 418 ist ein Verfahren bekannt, bei dem die
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Schwelgase direkt in einen horizontal angeordneten Gaswandler
geleitet werden, der ein Festbett aus inertem Laterial aus
z.B. feuerfesten Steinen oder pordsem Keramikmaterial enthdlt.
Die festen Schwelrlickstdnde werden einer Vieiterverwertung, wie

Erzeugung von Aktivkohle oder Verbrenuung zu Heizzwecken,
zugefiihrt.

Bei diesen Verfahren enthdlt uas in den GCaswandler cintretende
Schwelgas, selbst wenn es vorher durch einen mechanischen Gas-
reiniger, zZ.B. einen Zyklonabscheider, geleitet wird, noch
grogere Gehalte an mitgefiihrten Staubteilchen. Diese lagern
sich in dem Bett aus Feststoffk&rpern ab und fiihren infolge
der hoheren Temperaturen im Gaswandler zu Anbackungen und Ver-

klumpungen. Dbadurch wird ein gleichmd@piger und optimaler Gas-
durchgang verhindert.

Der Erfindung liegt die hufgabe zugrunde, einen Gaswandler zu
schaffen, der einen mdéglichst gleichmaBigen und optimalen Gas-
durchgang durch das Bett aus Feststoffen mit moglichst gerin-
gen Aufwand ermdglicht.

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsyemdB dadurch, das
die Brennkammer fiir die unterstdchiometrische Verbrennung des
Schwelgases horizontal angeorcdnet ist, die Zuleitung von der
.Brennkammer seitlich in den oberen Teil der vertikalen Kammer
mindet, die vertikale Kammer sich konisch nach unten verjiin-
gend ausgebildet ist, die Ableitung fiir die Gase nach den
burchgang durch den oberen Teil des Bettes aus gliithenden Fest-
stoffkdrpern im oberen Teil der Kammer angeordnet ist, stdndig
Feststoffkorper aus der Austrittsvorrichtung der Kammer abge-
zogen und stdndig frische FeststoffkOrper in die Zugabevor-
richtung der Kammer eingetragen werden. Der obere Teil des
Bettes der Feststoffkdrper, durch den die heiBen, teilver-
brannten Schwelgase str®men, wird so gewdhlt, das die
gewlinschte Umsetzung der Gase erzielt wird. Die dazu erforder-
liche GrdBe ist von der Zusammensetzung der Schwelgase abhidn-
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gig und kann empirisch ermittelt werden. Unter dem Begriff
"stdndiger" Abzug und Zugabe von FeststoffkCrpern ist sowohl
ein kontinuierlicher als auch ein schubweiser Vogang in gewis-
sen Zeitabstanden zu verstehen. Unter "frischen® Feststoff-

kdrpern sind sowohl abgezogene und gereinigte FeststoffkOrper
als auch neue Feststoffkdrper zu verstehen. Neue Feststoff-
kdrper werden vorzugsweise nur in einer Menge zugesetzt, die
dem Verbrauch durch &Abrieb und entferntem Unterkorn ent-
spricht. Die Feststoffkérper werden durch die heiBen, teilver-
brannten Schwelgase aufgeheizt. Auch bLei der Verwendung von
Koks oder anderen kohlenstofhaltigen Materialien als Fest-
stoffkOrper tritt praktisch kein Abbrand auf, da die teilver-
brannten Schwelgase keinen freien Sauerstoff enthalten.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB die verti-
kale Kammer mit rundem Querschnitt ausgyebildet ist. Dadurch

wird ein selbsttdtiges und gleichnidpiges Absinken des Bettes
erzielt.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, das die Einmiin-
dung der Zuleitung der Brennkammer in den oberen Teil der ver-
tikalen Kammer als Ringkanal ausgebildet ist und die Ableitung
fiir das Gas nach dem burchgang durch den oberen Teil des
Bettes der gliihenden FeststoffkOrper in der Decke der verti-
kalen Kammer angeordnet ist. Die Austrittsdéffnung des Ring-
kanals wird in einer solchen H6he der Kammer angeordnet, das

das dariiberliegende Bett der Feststoffkdrper eine ausreichende
Hohe hat.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB8 die Einmiin-
dung der Zuleitung der Brennkammer in den oberen Teil der ver-
tikalen Kammer auf einer Seite der Kammer und die ibleitung
fiir das Gas auf der gegeniliberliegenden Seite der Kammer ange-
ordnet sind, die FeststoffkGrper im oberen Teil der Kammer
zwischen zwei vertikalen gasdurchldssigen Wdnden angeordnet
sind, die gasdurchldssigen Dampfe mit einem Abstand zueinander
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angeordnet sind, der kleiner ist als der Durchmesser deg
Bettes der Feststoffkorper im anschliefenden Teil der Kammer
und die gasdurchlédssigen Wdnde sich iliber den Querschnitt des
oberen Teils der Kammer erstrecken. Die HOhe und Dicke des
Bettes der Feststoffkorper zwischen den beiden gasdurclassigen
Wdanden wird so gewdhlt, daB sie zur Umsetzung des Gases aus-
reicht.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB die Aus-
trittsd6ffnung filir die Feststoffkdrper am unteren Ende der
vertikalen Kammer in einem Wasserbad angeordnet ist. Dadurch
wird ein einfacher Austrag mit sofortiger Kilhlung der Fest-
stoffkdrper erzielt.

Die Erfindung wird an Hand von Fiquren ndher erldutert.

Fig. 1 ist ein Querschnitt durch eine Brennkammer und einen
Gaswandler mit einen Ringkanal als Einmiindung fir das
Gas in die Kammer.

Fig. 2 ist ein Querschnitt durch eine Erennkammer und einen
Gaswandler mit einem Bett aus Feststoffkdrpern
zWwischen zwei gasdurchldssigen Platten im oberen Teil
der Kammer.

Die horizontale Brennkammer besteht aus dem Brenner 1 und dem
Brennraum 2. Vorgewdrmte Luft 3 und Schwelgas 3a werden in den
Brenner 1 geleitet und im Brennraum 2 unterstOchiometrisch
teilverbrannt. In Figur 1 ist die Zuleitung der Brennkammer
als Ringkanal 4 mit Diisensteinen 5 ausgebildet. In Figqur 2
wird die Zuleitung durch die Austrittséffnung des Brennraumes
2 gebildet. Die Zuleitung 4, 4a miindet in den oberen Teil der
vertikalen Kammer 6. Die Kammer 6 hat einen runden Querschnitt
und ist unterhalb der Zuleitung 4, 4a konisch verjiingend aus-
gebildet. In der Kammer 6 befindet sich ein Bett 7 aus Fest-

stoffkorpern. Die Ableitung 8 fiir die Gase nach dem Durchgang
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durch den oberen Teil des Bettes 7 der FeststoffkOrper ist in
Figur 1 in der Deche der Kammer 6 und in Figur 2 gegeniiber der
Zueitung 4a angeordnet. In Figur 1 besteht der obere Teil des
Bettes 7 aus dem Teil, der sich oberhalb der Dlisensteine 5
befindet. In Figur 2 sind im oberen Teil der Kammer 6 zwei
gasdurchlédssige Wande 9, 9a angeordnet, die sich liber den
ganzen Querschnitt der Kammer 6 erstrecken. Die Wande 9, 9a
bestehen aus Roststdben, die an luftgekiihlten Rohren 10
befestigt sind. Der Zwischenraum zwischen den Wd&nden 9, 9a
ist von einem Bett 7a der FeststoffkOrper aus¢efiillt, das
sich auf das untere Bett 7 abstiitzt. Aus der Austrittséffnung
11 der Kammer 6 werden sténdig FeststoffkOrper lber ein was-
serbad 12 ausgetragen. Frische Feststoffkorper werden durch
die Zugabevorrichtung 13 aufgegeben. In dem Brennraum 2 ist
ein Stilitzbrenner 14 angeordnet, der zur Aufheizung der Fest-
stoffkorper bei Inbetriebsetzung, bei Stillstdnden und bei
schwankender Zusammensetzung des Schwelgases dient.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, caB durch die kon-
struktive Ausgestaltung des Gaswandlers eine betr&dchtliche
Gewichtsersparnis erzielt wird, der VerschleiB durch das wan-
dernde Bett gering gehalten wird, die Auswechselung der Fest-
stoffkOrper in einfacher Weise erfolgt und die Schwelgase
trotzdem stdndig auf ein Bett aus frischen Feststoffkﬁrperh
treffen.
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Patentansprliche

l.

Gaswandler flir Schwelgase aus einer Pyrolyse von Abfall-
stoffen, bestehend aus einer Brennkammer filir eine unter-
stochiometrische Verbrennung der Schwelgase unter Zufuhr
von sauerstoffhaltigen Gasen, einer vertikalen Kammer mit
einem Bett aus glihenden FeststoffkGrpern, einer Zuleitung
fliir die heiBen unterstdchiometrisch verbrannten Schwelgase
in die Kammer, einer Ableitung fir die Gase aus der Kammer
nach Durchgang durch das Bett der FeststoffkOdrper, einer
Zugabevorrichtung fiir die Feststoffkérper in die Kammer
und einer Austrittsvorrichtung filir Feststoff aus der Kam-

mer, dadurch dgekennzeichnet, daf die Brennkammer fiir die
unterstdchiometrische Verbrennung des Schwelgases horizon-

tal angeordnet ist, die Zuleitung von der Brennkammer
seitlich in den oberen Teil der vertikalen Kammer miindet,
die vertikale Kammer sich konisch nach unten verjilingend
ausgebildet ist, die Ableitung fiir die Gase nach dem
Durchgang durch den oberen Teil des Bettes aus gliihenden
Feststoffk6rpern im oberen Teil der Kammer angeordnet ist,
stdndig Feststoffkdrper aus der Ahustrittsvorrichtung der
Kammer abgezogen und stdndig frische Feststoffkdrper in
die Zugabevorrichtung der Kammer eingetragen werden.

Gaswandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das

die vertikale Kammer mit rundem Querschnitt ausgebildet
ist.

Gaswandler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichent,

das8 die Einmiindung der Zuleitung der Brennkammer in den
oberen Teil der vertikalen Kammer als Ringkanal ausgebil-
det ist und die Ableitung fiir das Gas nach dem Durchgang
durch den oberen Teil des Bettes der gliihenden Feststoff-

korper in der Decke der vertikalen Kammer angeordnet ist.
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Gaswandler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Einmlindung der Zuleitung der Brennkammer in den
oberen Teil der vertikalen Kammer auf einer Seite der Kam-
mer und die Ableitung filir das Gas auf der gegeniiberliegen-
den Seite der Kammer angeordnet sind, die FeststoffkOrper
im oberen Teil der Kammer 2zwischen zwei vertikalen gas-
durchlassigen Wanden angeordnet sind, die gasdurchlédssigen
Wdnde mit einem Abstand zueinander angeordnet sind, der
kleiner ist als der Durchmesser des Bettes der Feststoff-
kdrper im anschlieBenden Teil der Kaummer und die gasdurch-
ldssigen Wande sich ﬁbef den Querschnitt des oberen Teils
der Kammer erstrecken.

Gaswandler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Austrittsd6ffnung fir die Fest-

stoffkOrper am unteren Ende der vertikalen Kammer in einem
Wasserbad angeordnet ist.
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