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€9 Elektrisches Bauteil.

6D Elektrisches Bauteil, dessen elektrischer Wert durch
Drehung einer Drehachse (3) einstellbar ist. Gemass der
Erfindung ist die Drehachse (3) des Bauteils, beispieiswei-
se eines Potentiometers, axialverschiebbar angeordnet
und bei ihrer Verschiebung aus ihrer Ruhelage wird minde-
stens ein elekirischer Schalter (5) betatigt. Die Erfindung
gestattet es, beispielsweise einen Sollwert mittels eines im
Durchmesser kleinen Potentiometers mit einer Hand genau
einzustellen, indem durch den Schalter (5) der eingestelite
Wert auf ein Display durchgeschaltet wird und bei der Ein-
stellung beobachtet werden kann.
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Elektrisches Bauteil

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Bauteil gemdB dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei der Einstellung der vorgenannten elektrischen Bauteile,
z.B. Potentiometer, ist es h3ufig wilinschenswert, gleichzei-
tig einen Schalter zu betidtigen. Diese Notwendigkeit kann
sich beispielsweise bei der Eingabe von Daten und Sollwerten
in eine Steuer- oder Regelanordnung ergeben, zu der ein
Prozessor gehort. Um die Bedienbarkeit eines solchen Einga-
begerdtes einfach und ilbersichtich zu gestalten, ist es
bekannt, die genannten GroB8en analog durch die Verstellung
von Potentiometern einzugeben. Die analogen Werte werden
dann durch Analog-Digitalwandler, die im Prozessor vorhanden
sind oder diesem vorgeschaltet sind, in digitale Werte umge-
wandelt.

Um die analoge Einstellung der Werte méglichst genau vorneh-
men zu koénnen, wurden bisher Potentiometer mit relativ weit-
rdaumigen Skalen verwendet. Eine solche Eingabeanordnung hat
den Nachteil, daB sie sehr kostspielig und raumaufwendig
ist.

Um diesen Nachteil zu vermeiden, ist es denkbar, die Ver-

stellknopfe der Potentiometer mit sehr kleinen Durchmessern
auszubilden und den eingestellten Wert auf einem an den Pro-
zessor angeschlossenen Display zu kontrollieren. Hierzu ist

ein zusdtzlicher Schalter erforderlich, durch den der am
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Potentiometer eingestellte Wert auf das Display durchge-
schaltet wird. Dies bedeutet, daB bei der Einstellung des
Potentiometers entweder die Einstellung des Wertes und seine
Kontrolle zeitlich nacheinander vorgenommen werden missen
oder daB der Bediener beide Hdnde fiir die Einstellung frei
haben muB, eine Hand zur Einstellung des Potentiometerknop-

fes und die andere Hand zur Betdtigung des Kontaktschalters.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektrisches
Bauteil der eingangs genannten Art zu entwickeln, das in
leicht bedienbarer Weise mit einem elektrischen Schalter

zusammenarbeiten kann.

Zur LOsung dieser Aufgabe wird ein elektrisches Bauteil nach
dem Oberbegriff des Anspruches 1 vorgeschlagen, welches er-
findungsgemdB die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1
genannten Merkmale hat.

Vorteilhafte Weiterbildungen des elektrischen Bauteils nach

der Erfindung sind in den Anspriichen 2-13 genannt.

Eine Weiterentwicklung der Erfindung besteht in der Verwen-
dung der mit einem Schalter kombinierten elektrischen Bau-
teile fiir die analoge Eingabe von Daten und Sollwerten in
eine digitale Steuer- oder Regelanordnung der eingangs
genannnten Art. Eine solche Verwendung der elektrischen
Bauteile gemdB der Erfindung ist durch die im Anspruch 14
genannten Merkmale gekennzeichnet. Hierdurch kann gemaB der
Erfindung die analoge Eingabe i{iber einen sehr kleinen Dreh-
knopf des elektrischen Bauteils erfolgen. Durch die gleich-
zeitige SchlieBung des Schalterkontaktes kann auf dem digi-
talen Display die Einstellung genau kontrolliert werden. Der
Durchmesser des Verstellknopfes des elektrischen Bauteils
braucht nicht grdB8er zu sein, als zur Aufnahme eines Schlit-

zes fir einen Schraubenzieher erforderlich ist.
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Anhand der in den Figuren gezeigten Ausfihrungsbeispiele
soll die Erfindung ndher erldutert werden:

Fig. 1a in seitlicher Darstellung ein erstes Ausfihrungs-
beispiel eines elektrischen Bauteils gemdB der
Erfindung,

Fig. 1b das Bauteil gemdB8 Fig. 1a in Draufsicht,

Fig. 2 ein zweites Ausfiilhrungsbeispiel eines Bauteils gemas

der Erfindung,

Fig. 3a ein drittes Ausfilhrungsbeispiel eines Bauteils gemads
der Erfindung im vertikalen Schnitt,

Fig. 3b einen Schnitt durch das Bauteil gemdB Fig. 3a langs

der Linie A-A in Fig. 3a,
Fig. 3c ein Detail des Bauteils gemdB Fig. 3a und 3b,

Fig. 4 ein weiteres Ausfiilhrungsbeispiel eines Bauteils

gemdf der Erfindung in Doppelausfiihrung,

Fig. 5 ein Ausfilhrungsbeispiel gemdB der Erfindung unter
Verwendung der elektrischen Bauteile.

Fig. 1a und 1b zeigen ein Potentiometer.1, das auf einer
Leiterplatte 7 montiert ist. Die Drehachse 3 des Poten-
tiometers ist an seinem oberen Ende mit einem Verstellknopf
mit relativ kleinem Durchmesser versehen, in dem sich ein
Schlitz 4a zur Aufnahme eines Verstellwerkzeuges, z.B. eines
Schraubenziehers, befindet. Mit 6 ist ein Ausschnitt aus der
Wand eines Gehduses angedeutet, in welchem das Potentiometer
eingebaut ist. Die Drehachse 3 ist zusammen mit dem Ver-
stellknopf 4 in Achsrichtung verschiebbar angeordnet.

Seitlich nebem dem Potentiometer 1 ist auf der Leiterplatte
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7 ein Schalter 5 mit einem Kontakt 15,16 montiert. Ferner

—4-

ist eine Blattfeder 9 vorhanden, die mit ihrem einen Ende
auf der Leiterplatte, z.B. durch Nieten, befestigt ist und
an ihrem anderen Ende einen Schlitz 17 hat, durch den die
Drehachse 3 lauft. In ihrer Ruhelage drickt die Feder 9 die
Drehachse 3 mittels ihres Bundes 18 gegen die Gehdusewand 6.
Dies ist die Ruhelage der Drehachse 3. Die Blattfeder liegt
mit einem anderen Teil 19 derart iiber dem Schalter 5, daB
der Kontakt 15, 16 des Schalters geschlossen wird, wenn die
Drehachse 3 im Sinne der Fig. 1a nach unten axial verschoben
wird und dabei die Blattfeder 9 nach unten biegt.

Bei der Ausfilhrungsform des elektrischen Bauteils gemadB Fig.
2 ist der Schalter 5 mit seinen Kontakten 15, 16 koaxial
unterhalb der Drehachse 3 auf der Leiterplatte 7 angeordnet.
Durch eine Feder 8 wird die Drehachse in ihrer axialen Ruhe-
lage gehalten. Auch hier wird durch Herunterdriicken der
Drehachse 3, was zusammen mit der Verstellung des Potentio-
meters 1 geschehen kann, der Schalter 5 betd3tigt.

Die Figuren 3a bis 3c zeigen ein Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung, bei dem der elektrische Schalter gebildet wird,
einerseits von den sich nicht beriihrenden auf der Leiter-
platte 7 vorhandenen Leiterbahnen 11 und 12 und andererseits
von einem elektrisch leitenden Andruckstiick 13, welches am
unteren Ende der Drehachse 3 des Potentiometers befestigt
ist. Dariliberhinaus ist bei diesem Ausfiilhrungsbeispiel die
Widerstandsbahn 20 des Potentiometers unmittelbar auf der
Leiterplatte 7 aufgebracht. Konzentrisch um diese Wider-
standsbahn 20 liegt eine Kontaktabgriffsbahn 21. Der Poten-
tiometerabgriff erfolgt durch ein Federteil 22 (s. Fig. 3c),
das am unteren Ende der Drehachse 3 befestigt ist und zwei
federnde Kontaktzungen 23 und 24 hat, von denen je eine auf
der Kontaktbahn 21 und auf der Widerstandsbahn 20 schleift.
Die Kontaktfederscheibe 22 driickt zugleich die Drehachse 3

in ihre obere Lage, was gegebenenfalls jedoch auch durch
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eine zusatzliche Feder 8 genmdB Fig. 2 geschehen kann, die
in Fig. 3a gestrichelt angedeutet ist. Fig. 4 zeigt ein
Ausfiihrungsbeispiel eines Bauteils gemaB der Erfindung, bei

*se8 00

-5~

dem auf ein und derselben Achse 3 zwei verstellbare Bauteile
1,1a, z.B. Potentiometer, angeordnet sind. Die Drehachse 3
mit dem Verstellknopf 4 ist in axialer Richtung verschiebbar
und kann zwei Raststellungen einnehmen. In der Fig. befindet
sich die Drehachse in der oberen Raststellung. Die Raststel-
lungen werden durch die gefederte Klinke 25 und den Wulst 26
an der Drehachse definiert. Der elektrische Schalter 5 ist
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel als Doppelkontakt ausgebil-
det, wobei der Kontakt 5a in der oberen Raststellung der
Drehaches 3 geschlossen ist und der Kontakt 5b in der
unteren Stellung der Drehachse 3.

Die Anordnung nach Fig. 4 kann sich auch so modifiziert
werden, daB die Drehachse 3 drei Rastaststellungen in
axialer Richtung einnehmen kann, wobei in der mittleren
Raststellung beide Kontakte 5a und 5b gedffnet sind.

Fig. 5 zeigt einen wichtigen Anwendungsfall fir die elek-
trischen Bauteile gemdB der Erfindung. Mit 30 ist eine Ein-
stellvorrichtung zur Eingabe von Daten in einen Prozessor 31
fir eine digitale Regel- oder Steuereinrichtung bezeichnet.
Bei der digitalen Steuereinrichtung, kann es sich beispiels-
weise um eine Temperaturregelung handeln, wobei als einzu-
gebende Daten beispielsweise die max. und minimale AuBentem-
peratur, die max. und minimale Vorlauftemperatur und die
Sollwert-Temperatur zu nennen sind. Die Eingabe dieser
Daten erfolgt durch elektrische Bauteile 1a bis 1n, bei
denen es sich um Drehpotentiometer handeln kann. Die den
Potentiometern zugeordneten Schalter sind mit 5a bis 5n
bezeichnet. Die analogen Einstellwerte der Potentiometer
werden dem Prozessor zugefilhrt, in welchem sie durch Analog-
digital—Wandler in digitale Grdgen umgewandelt werden und

fir die Steuerung oder fir die Regelung verarbeitet werden.
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Die Eingabe einer zu verarbeitenden GrogRe erfolgt durch
Verstellung des zugehdrenden Potentiometers 1a bis 1n. Bei
der Verstellung des Potentiometers wird durch den gleichzei-
tig auf die Drehachse des Potentiometers ausgelibten axialen
Druck der dazugehdrige Schalter 5a-5n geschlossen. Uber
diesen Schalter wird dem Prozessor ein Signal zugefihrt,
duch welches der zu dem zugehdrigen Potentiometer gehdrende
eingestellte Wert in digitaler Form auf die Display-Einheit
32 durchgeschaltet wird. Der Bediener kann also durch Beo-
bachtung der Display-Einheit trotz des sehr kleinen Durch-
messers des Stellknopfs des Potentiometers dieses sehr genau
einstellen. Flir die Einstellung unter gleichzeitiger Abbil-
dung des eingestellten Wertes auf der Display-Einheit ist
nur eine Hand erforderlich. Selbstverstidndlich kann der
eingestellte Wert jederzeit durch Driicken des Potentiometer-
Drehknopfes auf der Display-Einheit abgelesen werden, ohne

daB eine Verstellung dieses Wertes erfolgt.

Die in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung kdnnen im Rahmen des offenbarten allgemeinen Erfin-
dungsgedankens in vielfacher Weise variiert werden. So kann
beispielsweise auf eine Feder 8 oder die Ausbildung des
Hebels 9 ais Bléttfeder verzichtet werden, wenn ein Schalter
5 verwendet wird, der bereits ohne Herstellung eines Kon-
taktschlusses eine ausreichend groBe Rickstellkraft erzeugt,
die die Drehachse 3 in ihrer oberen Ruhelage hdlt. In diesem
Falle liegt das Andruckstiick 19, also das untere Ende der
Drehachse 3, am Schalter an und driickt diesen eine gewisse
Strecke durch, die jedoch noch nicht groB genug ist, um eine
Berihrung der Kontaktzungen 15 und 16 herzustellen.

Das elektrische Bauelement kann auch so ausgefiihrt sein, daB
die Kontakte des Schalters 5 - wie in Fig. 3a und 3b darge-
stellt - auf der Leiterplatte 7 angeordnet sind, wdhrend das

Potentiometer selbst wie in Fig. 1 oder 2 angeordnet ist.
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Selbstverstindlich k&nnen durch die Drehachse 3 oder den
Hebel 9 auch gleichzeitig mehrere Kontakte betdtigt werden.

Das Potentiometer und/oder die Kontaktbahnen 11 und 12 in
Fig. 3b kOnnen drucktechnisch oder als Folie auf der Leiter-
platte 7 aufgebracht sein. Der Schalter 5 kann als mechani-
scher Schalter, Gummi, Noppenschalter, Folienschalter oder

als kontaktloser Schalter ausgebildet sein.

Die Drehachse 3 kann in einer bestimmten Stellung arretier-
bar sein oder gegen unbefugte Benutzung gesichert sein. Die
Drehachse 3 kann auch herausnehmbar ausgebildet sein. Ferner
kann die Drehachse 3 als Federelement nach Art eines StoB-
dampfers ausgebildet sein, so daB die Druckkraft auf den
Schalter 5 variierbar ist bzw. sich der Linge der axialen
Verschiebung angepaBt.

Im Betdtigungsknopf 4 kann ein Anzeigeelement angeordnet
sein, welches anzeigt, ob der Kontakt des Schalters 5 ge-
schlossen ist oder nicht. SchlieBlich kann im Betidtigungs-
knopf 4 ein SchloB angebracht sein, durch das beispielsweise
die unbefugte Verstellung der Einstellung bei einer Anord-
nung gemdp Fig. 5 verhindert werden kann.
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Patentanspruche

1. Elektrisches Bauteil, dessen elektrischer Wert durch
Drehung einer Drehachse (3) einstellbar ist, da d urch
gekennzeichmnet, daB die Drehachse (3)
axialverschiebbar angeordnet ist und bei ihrer Verschiebung
aus ihrer Ruhelage mindestens einen elektrischen Schalter
(5) betdtigt.

2. Elektrisches Bauteil nach Anspruch 1, dad urch
gekennzeichnet, daB8 der mindestens eine
elektrische Schalter (5) seitlich neben dem elektrischen
Bauteil (1) auf einer Unterlage (7) angeordnet ist und iber
einen Hebel (9) durch axiale Verschiebung der Drehachse (3)
betatigbar ist.

3. Elektrisches Bauteil nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, da B8 der Hebel (9) eine
Blattfeder ist, die auf der Unterlage (7) befestigt ist und

die die Drehachse (3) in ihre axiale Ruhelage driuckt.

4., Elektrisches Bauteil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf der mindestens eine
Kontakt (5) konzentrisch zu der Drehachse (3) angeordnet ist

und unmittelbar von der Drehachse (3) betdtigbar ist.

5. Elektrisches Bauteil nach Anspruch 4, dad urch
gekennzeichnet, da B8 der Schalter (5) unter-
halb der Drehachse (3) auf der Unterlage (7) angeordnet ist,
auf der auch das elektrische Bauteil (1) montiert ist.

6. Elektrisches Bauteil nach Anspruch 4 oder 5, d a -
durch gekennzeichnet, da B8 die Dreh-
achse (3) durch eine Feder (8) in ihre axiale Ruhelage

gedriickt wird.
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7. Elektrisches Bauteil nach einem der Anspriiche 2 - 6,

-9_

dadurch gekennzeichnet, das die
Unterlage (7) eine elektrische Leiterplatte ist.

8. Elektrisches Bauteil nach einem der vorhergehenden An-
spriche, d adurch geken h zeichnet, daas
es sich um ein Potentiometer, einen Drehschalter, einen -
Codierschalter, einen Codegeber, einen Impulsgeber, einen
kapazitiven Geber oder induktiven Geber handelt.

9. Elektrisches Bauteil nach einem der Anspriiche 2, 4, 5, 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, da3s
der Schalter (5) eine ausreichend groBe Riickstellkraft hat,
durch die die Drehachse (3) ohne elektrische Kontaktbildung

in ihrer axialen Ruhelage gehalten wird.

10. Elektrisches Bauteil nach einem der vorhérgehenden An-
spriche, d adurch gekennzeli Q‘h net, das8
die Kontakte des elektrischen Schalters aus ﬁﬁmittelbar auf
der Leiterplatte (7) aufgebrachten Kontaktbahnen (11 und 12)
bestehen und das untere Ende der Drehachse (3)1mit leitendem
Material (13), vorzugsweise leitendem Gummi, bélegt ist oder
eine Andruckplatte (13) aus solchem Material am unteren Ende
der Drehachse (3) angeordnet ist.

11. Elektrisches Bauteil nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB auch die Widerstands-
bahn und/oder Kontaktbahn (15) unmittelbar auf der Leiter-
platte konzentrisch zu den Kontaktbahnen (11 und 12) des
Schalters (5) angeordnet sind/ist.

12. Elektrisches Bauteil nach einem der Anspriiche 1 - 8,
dadurch gekennzeichnet, dasB auf der
Drehachse (3) ein zweites verstellbares elektrisches Bauteil
(1a) angeordnet ist, daB die Drehachse (3) in axialer Rich-

tung in zwei rastende Stellungen gebracht werden kann und
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daB der elektrische Schalter (5) als Doppelkontakt ausge-
bildet ist, wobei in der einen axialen Stellung der Drehach-

-10-

se der eine Kontakt (5a) und in der anderen axialen Stellung

der Drehachse der andere Kontakt (5b) geschlossen ist.

13. Elektrisches Bauteil nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, da B die Drehachse (3) in
axialer Richtung eine dritte Raststelle einnehmen kann, in

der keiner der Kontakte (5a, 5b) geschlossen ist.

14. Elektrische Bauteile nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch ihre Verwendung in einer An-
ordnung zur verstellbaren Eingabe von GréBen in einen Pro-
zessor (31), wobei die Eingabe jeder GrdBe durch Verstellung
je eines der genannten elektrischen Bautgile (1la - 1n) er-
folgt, wobei ferner an den Prozessor (31) eine digitale
Display-Einheit (32) angeschlossen ist und wobeli der einge-
stellte Wert jedes der genannten elektriééhen Bauteile durch
Betdtigung des zugehdrigen Schalters (5a élsn) auf die
Display-Einheit durchschaltbar ist. )
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