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@)  Elektrisches  Bauteil. 

  Elektrisches  Bauteil,  dessen  elektrischer  Wert  durch 
Drehung  einer  Drehachse  (3)  einstellbar  ist.  Gemäss  der 
Erfindung  ist  die  Drehachse  (3)  des  Bauteils,  beispielswei- 
se  eines  Potentiometers,  axialverschiebbar  angeordnet 
und  bei  ihrer  Verschiebung  aus  ihrer  Ruhelage  wird  minde- 
stens  ein  elektrischer  Schalter  (5)  betätigt.  Die  Erfindung 
gestattet  es,  beispielsweise  einen  Sollwert  mittels  eines  im 
Durchmesser  kleinen  Potentiometers  mit  einer  Hand  genau 
einzustellen,  indem  durch  den  Schalter  (5)  der  eingestellte 
Wert  auf  ein  Display  durchgeschaltet  wird  und  bei  der  Ein- 
stellung  beobachtet  werden  kann. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   gemäß  d e m  

O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1 .  

B e i   d e r   E i n s t e l l u n g   d e r   v o r g e n a n n t e n   e l e k t r i s c h e n   B a u t e i l e ,  

z . B .   P o t e n t i o m e t e r ,   i s t   es  h ä u f i g   w ü n s c h e n s w e r t ,   g l e i c h z e i -  

t i g   e i n e n   S c h a l t e r   zu  b e t ä t i g e n .   D i e s e   N o t w e n d i g k e i t   k a n n  

s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   E i n g a b e   von  D a t e n   und  S o l l w e r t e n  

i n   e i n e   S t e u e r -   o d e r   R e g e l a n o r d n u n g   e r g e b e n ,   zu  d e r   e i n  

P r o z e s s o r   g e h ö r t .   Um  d i e   B e d i e n b a r k e i t   e i n e s   s o l c h e n   E i n g a -  

b e g e r ä t e s   e i n f a c h   und  ü b e r s i c h t i c h   zu  g e s t a l t e n ,   i s t   e s  

b e k a n n t ,   d i e   g e n a n n t e n   G r ö ß e n   a n a l o g   d u r c h   d i e   V e r s t e l l u n g  

von   P o t e n t i o m e t e r n   e i n z u g e b e n .   Die   a n a l o g e n   W e r t e   w e r d e n  

d a n n   d u r c h   A n a l o g - D i g i t a l w a n d l e r ,   d i e   im  P r o z e s s o r   v o r h a n d e n  

s i n d   o d e r   d i e s e m   v o r g e s c h a l t e t   s i n d ,   in   d i g i t a l e   W e r t e   u m g e -  

w a n d e l t .  

Um  d i e   a n a l o g e   E i n s t e l l u n g   d e r   W e r t e   m ö g l i c h s t   g e n a u   v o r n e h -  

men  zu  k ö n n e n ,   w u r d e n   b i s h e r   P o t e n t i o m e t e r   m i t   r e l a t i v   w e i t -  

r ä u m i g e n   S k a l e n   v e r w e n d e t .   E i n e   s o l c h e   E i n g a b e a n o r d n u n g   h a t  

den   N a c h t e i l ,   daß  s i e   s e h r   k o s t s p i e l i g   und  r a u m a u f w e n d i g  

i s t .  

Um  d i e s e n   N a c h t e i l   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   es  d e n k b a r ,   d i e   V e r -  

s t e l l k n ö p f e   d e r   P o t e n t i o m e t e r   m i t   s e h r   k l e i n e n   D u r c h m e s s e r n  

a u s z u b i l d e n   und  den  e i n g e s t e l l t e n   W e r t   a u f   e i n e m   an  den   P r o -  

z e s s o r   a n g e s c h l o s s e n e n   D i s p l a y   zu  k o n t r o l l i e r e n .   H i e r z u   i s t  

e i n   z u s ä t z l i c h e r   S c h a l t e r   e r f o r d e r l i c h ,   d u r c h   den  d e r   am 



P o t e n t i o m e t e r   e i n g e s t e l l t e   Wer t   a u f   d a s   D i s p l a y   d u r c h g e -  

s c h a l t e t   w i r d .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  b e i   d e r   E i n s t e l l u n g   d e s  

P o t e n t i o m e t e r s   e n t w e d e r   d i e   E i n s t e l l u n g   des   W e r t e s   und   s e i n e  

K o n t r o l l e   z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   m ü s s e n  

o d e r   daß  d e r   B e d i e n e r   b e i d e   Hände   f ü r   d i e   E i n s t e l l u n g   f r e i  

h a b e n   muß,  e i n e   Hand  zu r   E i n s t e l l u n g   des   P o t e n t i o m e t e r k n o p -  

f e s   und  d i e   a n d e r e   Hand  zur   B e t ä t i g u n g   des   K o n t a k t s c h a l t e r s .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   e l e k t r i s c h e s  

B a u t e i l   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  e n t w i c k e l n ,   d a s   i n  

l e i c h t   b e d i e n b a r e r   W e i s e   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r  

z u s a m m e n a r b e i t e n   k a n n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n   e l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1 

g e n a n n t e n   M e r k m a l e  h a t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e s   e l e k t r i s c h e n   B a u t e i l s   n a c h  

d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   den  A n s p r ü c h e n   2 - 1 3   g e n a n n t .  

E i n e   W e i t e r e n t w i c k l u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   in   d e r   V e r w e n -  

d u n g   d e r   m i t   e i n e m   S c h a l t e r   k o m b i n i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   B a u -  

t e i l e   f ü r   d i e   a n a l o g e   E i n g a b e   von  D a t e n   und  S o l l w e r t e n   i n  

e i n e .  d i g i t a l e   S t e u e r -   o d e r   R e g e l a n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n n t e n   A r t .   E i n e   s o l c h e   V e r w e n d u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n  

B a u t e i l e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1 4  

g e n a n n t e n   M e r k m a l e   g e k e n n z e i c h n e t .   H i e r d u r c h   k a n n   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   d i e   a n a l o g e   E i n g a b e   ü b e r   e i n e n   s e h r   k l e i n e n   D r e h -  

k n o p f   d e s   e l e k t r i s c h e n   B a u t e i l s   e r f o l g e n .   D u r c h   d i e   g l e i c h -  

z e i t i g e   S c h l i e ß u n g   d e s   S c h a l t e r k o n t a k t e s   k a n n   a u f   dem  d i g i -  

t a l e n   D i s p l a y   d i e   E i n s t e l l u n g   g e n a u   k o n t r o l l i e r t   w e r d e n .   D e r  

D u r c h m e s s e r   d e s   V e r s t e l l k n o p f e s   d e s   e l e k t r i s c h e n   B a u t e i l s  

b r a u c h t   n i c h t   g r ö ß e r   zu  s e i n ,   a l s   z u r   A u f n a h m e   e i n e s   S c h l i t -  

z e s   f ü r   e i n e n   S c h r a u b e n z i e h e r   e r f o r d e r l i c h   i s t .  



A n h a n d   d e r   in   den  F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n :  

F i g .   1a  in   s e i t l i c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   B a u t e i l s   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g ,  

F i g .   1b  das   B a u t e i l   gemäß  F i g .   1a  in   D r a u f s i c h t ,  

F i g .   2  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   B a u t e i l s   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   3a  e i n   d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   B a u t e i l s   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   im  v e r t i k a l e n   S c h n i t t ,  

F i g .   3b  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d a s   B a u t e i l   gemäß  F i g .   3a  l ä n g s  

d e r   L i n i e   A-A  i n  F i g .   3 a ,  

F i g .   3c  e i n   D e t a i l   d e s   B a u t e i l s   gemäß  F i g .   3a  und  3 b ,  

F i g .   4  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   B a u t e i l s  

gemäß   d e r   E r f i n d u n g   in   D o p p e l a u s f ü h r u n g ,  

F i g .   5  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   u n t e r  

V e r w e n d u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   B a u t e i l e .  

F i g .   1a  und  1b  z e i g e n   e i n   P o t e n t i o m e t e r   1,  d a s   a u f   e i n e r  

L e i t e r p l a t t e   7  m o n t i e r t   i s t .   Die   D r e h a c h s e   3  d e s   P o t e n -  

t i o m e t e r s   i s t   an  s e i n e m   o b e r e n   Ende   mi t   e i n e m   V e r s t e l l k n o p f  

m i t   r e l a t i v   k l e i n e m   D u r c h m e s s e r   v e r s e h e n ,   in   dem  s i c h   e i n  

S c h l i t z   4a  z u r   A u f n a h m e   e i n e s   V e r s t e l l w e r k z e u g e s ,   z . B .   e i n e s  

S c h r a u b e n z i e h e r s ,   b e f i n d e t .   Mi t   6  i s t   e i n   A u s s c h n i t t   aus   d e r  

Wand  e i n e s   G e h ä u s e s   a n g e d e u t e t ,   in   w e l c h e m   d a s   P o t e n t i o m e t e r  

e i n g e b a u t   i s t .   Die   D r e h a c h s e  3   i s t   z u s a m m e n   m i t   dem  V e r -  

s t e l l k n o p f   4  in   A c h s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .  

S e i t l i c h   nebem  dem  P o t e n t i o m e t e r   1  i s t   a u f   d e r   L e i t e r p l a t t e  



7 - e i n   S c h a l t e r   5  m i t   e i n e m   K o n t a k t   1 5 , 1 6   m o n t i e r t .   F e r n e r  

i s t   e i n e   B l a t t f e d e r   9  v o r h a n d e n ,   d i e   m i t   i h r e m   e i n e n   E n d e  

a u f   d e r   L e i t e r p l a t t e ,   z . B .   d u r c h   N i e t e n ,   b e f e s t i g t   i s t   u n d  

an  i h r e m   a n d e r e n   Ende   e i n e n   S c h l i t z   17  h a t ,   d u r c h   den   d i e  

D r e h a c h s e   3  l ä u f t .   In  i h r e r   R u h e l a g e   d r ü c k t   d i e   F e d e r   9  d i e  

D r e h a c h s e   3  m i t t e l s   i h r e s   B u n d e s   18  g e g e n   d i e   G e h ä u s e w a n d   6 .  

D i e s   i s t   d i e   R u h e l a g e   d e r   D r e h a c h s e   3.  Die   B l a t t f e d e r   l i e g t  

m i t   e i n e m   a n d e r e n   T e i l   19  d e r a r t   ü b e r   dem  S c h a l t e r   5,  d a ß  

d e r   K o n t a k t   15,   16  d e s   S c h a l t e r s   g e s c h l o s s e n   w i r d ,   wenn  d i e  

D r e h a c h s e   3  im  S i n n e   d e r   F i g .   1a  n a c h   u n t e n   a x i a l   v e r s c h o b e n  

w i r d   und  d a b e i   d i e   B l a t t f e d e r   9  n a c h   u n t e n   b i e g t .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e l e k t r i s c h e n   B a u t e i l s   gemäß  F i g .  

2  i s t   d e r   S c h a l t e r   5  m i t   s e i n e n   K o n t a k t e n   15,  16  k o a x i a l  

u n t e r h a l b   d e r   D r e h a c h s e   3  a u f   d e r   L e i t e r p l a t t e   7  a n g e o r d n e t .  

D u r c h   e i n e   F e d e r   8  w i r d   d i e   D r e h a c h s e   in   i h r e r   a x i a l e n   R u h e -  

l a g e   g e h a l t e n .   Auch  h i e r   w i r d   d u r c h   H e r u n t e r d r ü c k e n   d e r  

D r e h a c h s e   3,  was  z u s a m m e n   m i t   d e r   V e r s t e l l u n g   d e s   P o t e n t i o -  

m e t e r s   1  g e s c h e h e n   k a n n ,   d e r   S c h a l t e r   5  b e t ä t i g t .  

D i e   F i g u r e n   3a  b i s   3c  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g ,   b e i   dem  d e r   e l e k t r i s c h e   S c h a l t e r   g e b i l d e t   w i r d ,  

e i n e r s e i t s   von   den  s i c h   n i c h t   b e r ü h r e n d e n   a u f   d e r   L e i t e r -  

p l a t t e   7  v o r h a n d e n e n   L e i t e r b a h n e n   11  und  12  und  a n d e r e r s e i t s  

v o n   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   A n d r u c k s t ü c k   13,   w e l c h e s   am 

u n t e r e n   Ende   d e r   D r e h a c h s e   3  d e s   P o t e n t i o m e t e r s   b e f e s t i g t  

i s t .   D a r ü b e r h i n a u s   i s t   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e  

W i d e r s t a n d s b a h n   20  d e s   P o t e n t i o m e t e r s   u n m i t t e l b a r   a u f   d e r  

L e i t e r p l a t t e   7  a u f g e b r a c h t .   K o n z e n t r i s c h   um  d i e s e   W i d e r -  

s t a n d s b a h n   20  l i e g t   e i n e   K o n t a k t a b g r i f f s b a h n   21.   Der   P o t e n -  

t i o m e t e r a b g r i f f   e r f o l g t   d u r c h   e i n   F e d e r t e i l   22  ( s .   F i g .   3 c ) ,  

d a s   am  u n t e r e n   Ende   d e r   D r e h a c h s e   3  b e f e s t i g t   i s t   und   z w e i  

f e d e r n d e   K o n t a k t z u n g e n   23  und   24  h a t ,   von   d e n e n   j e   e i n e   a u f  

d e r   K o n t a k t b a h n   21  und   a u f   d e r   W i d e r s t a n d s b a h n   20  s c h l e i f t .  

D i e   K o n t a k t f e d e r s c h e i b e   22  d r ü c k t   z u g l e i c h   d i e   D r e h a c h s e   3 

i n   i h r e   o b e r e   L a g e ,   was  g e g e b e n e n f a l l s   j e d o c h   a u c h   d u r c h  



e i n e   z u s ä t z l i c h e   F e d e r   8  g e n m ä ß   F i g .   2  g e s c h e h e n   k a n n ,   d i e  

i n   F i g .   3a  g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t   i s t .   F i g .   4  z e i g t   e i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   B a u t e i l s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,   b e i  

dem  au f   e i n   und  d e r s e l b e n   A c h s e   3  zwei   v e r s t e l l b a r e   B a u t e i l e  

1 , 1 a ,   z . B .   P o t e n t i o m e t e r ,   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   D r e h a c h s e   3 

m i t   dem  V e r s t e l l k n o p f   4  i s t   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r  

und   k a n n   zwe i   R a s t s t e l l u n g e n   e i n n e h m e n .   In  d e r   F i g .   b e f i n d e t  

s i c h   d i e   D r e h a c h s e   in   d e r   o b e r e n   R a s t s t e l l u n g .   D ie   R a s t s t e l -  

l u n g e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   g e f e d e r t e   K l i n k e   25  und  den   W u l s t   2 6  

an  d e r   D r e h a c h s e   d e f i n i e r t .   Der   e l e k t r i s c h e   S c h a l t e r   5  i s t  

b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   D o p p e l k o n t a k t   a u s g e b i l -  

d e t ,   w o b e i   d e r   K o n t a k t   5a  in   d e r   o b e r e n   R a s t s t e l l u n g   d e r  

D r e h a c h e s   3  g e s c h l o s s e n   i s t   und  d e r   K o n t a k t   5b  i n   d e r  

u n t e r e n   S t e l l u n g   d e r   D r e h a c h s e   3 .  

D ie   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   4  k a n n   s i c h   a u c h   so  m o d i f i z i e r t  

w e r d e n ,   daß  d i e   D r e h a c h s e   3  d r e i   R a s t a s t s t e l l u n g e n   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   e i n n e h m e n   k a n n ,   w o b e i   in   d e r   m i t t l e r e n  

R a s t s t e l l u n g   b e i d e   K o n t a k t e   5a  und   5b  g e ö f f n e t   s i n d .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e n   w i c h t i g e n   A n w e n d u n g s f a l l   f ü r   d i e   e l e k -  

t r i s c h e n   B a u t e i l e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g .   Mi t   30  i s t   e i n e   E i n -  

s t e l l v o r r i c h t u n g   zur   E i n g a b e   von   D a t e n   i n   e i n e n   P r o z e s s o r   31 

f ü r   e i n e   d i g i t a l e   R e g e l -   o d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   b e z e i c h n e t .  

Be i   d e r   d i g i t a l e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g ,   k a n n   es  s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   um  e i n e   T e m p e r a t u r r e g e l u n g   h a n d e l n ,   w o b e i   a l s   e i n z u -  

g e b e n d e   D a t e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   max.  u n d  m i n i m a l e   A u ß e n t e m -  

p e r a t u r ,   d i e   max.  und  m i n i m a l e   V o r l a u f t e m p e r a t u r   und   d i e  

S o l l w e r t - T e m p e r a t u r   zu  n e n n e n   s i n d .   D ie   E i n g a b e   d i e s e r  

D a t e n   e r f o l g t   d u r c h   e l e k t r i s c h e   B a u t e i l e   1a  b i s   1n,  b e i  

d e n e n   es   s i c h   um  D r e h p o t e n t i o m e t e r   h a n d e l n   k a n n .   D ie   d e n  

P o t e n t i o m e t e r n   z u g e o r d n e t e n   S c h a l t e r   s i n d   m i t   5a  b i s   5 n  

b e z e i c h n e t .   Die  a n a l o g e n   E i n s t e l l w e r t e   d e r   P o t e n t i o m e t e r  

w e r d e n   dem  P r o z e s s o r   z u g e f ü h r t ,   in   w e l c h e m   s i e   d u r c h   A n a l o g -  

d i g i t a l - W a n d l e r   in   d i g i t a l e   G r ö ß e n   u m g e w a n d e l t   w e r d e n   u n d  

f ü r   d i e   S t e u e r u n g   o d e r   f ü r   d i e   R e g e l u n g   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  



D i e   E i n g a b e   e i n e r   zu  v e r a r b e i t e n d e n   G r ö ß e   e r f o l g t   d u r c h  

V e r s t e l l u n g   des   z u g e h ö r e n d e n   P o t e n t i o m e t e r s   1a  b i s   1n.  B e i  

d e r   V e r s t e l l u n g   d e s   P o t e n t i o m e t e r s   w i r d   d u r c h   den   g l e i c h z e i -  

t i g   a u f   d i e   D r e h a c h s e   d e s   P o t e n t i o m e t e r s   a u s g e ü b t e n   a x i a l e n  

D r u c k   d e r   d a z u g e h ö r i g e   S c h a l t e r   5 a - 5 n   g e s c h l o s s e n .   Ü b e r  

d i e s e n   S c h a l t e r   w i r d   dem  P r o z e s s o r   e i n   S i g n a l   z u g e f ü h r t ,  

d u c h   w e l c h e s   d e r   zu  dem  z u g e h ö r i g e n   P o t e n t i o m e t e r   g e h ö r e n d e  

e i n g e s t e l l t e   Wer t   in   d i g i t a l e r   Form  au f   d i e   D i s p l a y - E i n h e i t  

32  d u r c h g e s c h a l t e t   w i r d .   Der  B e d i e n e r   k a n n   a l s o   d u r c h   B e o -  

b a c h t u n g   d e r   D i s p l a y - E i n h e i t   t r o t z   des   s e h r   k l e i n e n   D u r c h -  

m e s s e r s   d e s   S t e l l k n o p f s   d e s   P o t e n t i o m e t e r s   d i e s e s   s e h r   g e n a u  
e i n s t e l l e n .   Fü r   d i e   E i n s t e l l u n g   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   A b b i l -  

d u n g   des   e i n g e s t e l l t e n   W e r t e s   a u f   d e r   D i s p l a y - E i n h e i t   i s t  

n u r   e i n e   Hand  e r f o r d e r l i c h .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k a n n   d e r  

e i n g e s t e l l t e   W e r t   j e d e r z e i t   d u r c h   D r ü c k e n   des   P o t e n t i o m e t e r -  

D r e h k n o p f e s   a u f   d e r   D i s p l a y - E i n h e i t   a b g e l e s e n   w e r d e n ,   o h n e  

daß   e i n e   V e r s t e l l u n g   d i e s e s   W e r t e s   e r f o l g t .  

D i e   i n   den  F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n -  

d u n g   k ö n n e n   im  Rahmen   d e s   o f f e n b a r t e n   a l l g e m e i n e n   E r f i n -  

d u n g s g e d a n k e n s   in   v i e l f a c h e r   W e i s e   v a r i i e r t   w e r d e n .   So  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   a u f   e i n e   F e d e r   8  o d e r   d i e   A u s b i l d u n g   d e s  

H e b e l s   9  a l s   B l a t t f e d e r   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   wenn  e i n   S c h a l t e r  

5  v e r w e n d e t   w i r d ,   d e r   b e r e i t s   ohne   H e r s t e l l u n g   e i n e s   K o n -  

t a k t s c h l u s s e s   e i n e   a u s r e i c h e n d   g r o ß e   R ü c k s t e l l k r a f t   e r z e u g t ,  

d i e   d i e   D r e h a c h s e   3  i n   i h r e r   o b e r e n   R u h e l a g e   h ä l t .   In  d i e s e m  

F a l l e   l i e g t   d a s   A n d r u c k s t ü c k   19,  a l s o   d a s   u n t e r e   Ende   d e r  

D r e h a c h s e   3,  am  S c h a l t e r   an  und  d r ü c k t   d i e s e n   e i n e   g e w i s s e  

S t r e c k e   d u r c h ,   d i e   j e d o c h   n o c h   n i c h t   g r o ß   g e n u g   i s t ,   um  e i n e  

B e r ü h r u n g   d e r   K o n t a k t z u n g e n   15  und  16  h e r z u s t e l l e n .  

Das  e l e k t r i s c h e   B a u e l e m e n t   k a n n   a u c h   so  a u s g e f ü h r t   s e i n ,   d a ß  

d i e   K o n t a k t e   d e s   S c h a l t e r s   5  -   w ie   in   F i g .   3a  und  3b  d a r g e -  

s t e l l t  -   a u f   d e r   L e i t e r p l a t t e   7  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w ä h r e n d   d a s  

P o t e n t i o m e t e r   s e l b s t   w ie   in   F i g .   1  o d e r   2  a n g e o r d n e t   i s t .  



S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d u r c h   d i e   D r e h a c h s e   3  o d e r   d e n  

H e b e l   9  a u c h   g l e i c h z e i t i g   m e h r e r e   K o n t a k t e   b e t ä t i g t   w e r d e n .  

Das  P o t e n t i o m e t e r   u n d / o d e r   d i e   K o n t a k t b a h n e n   11  und  12  i n  

F i g .   3b  k ö n n e n   d r u c k t e c h n i s c h   o d e r   a l s   F o l i e   a u f   d e r   L e i t e r -  

p l a t t e   7  a u f g e b r a c h t   s e i n .   Der   S c h a l t e r   5  k a n n   a l s   m e c h a n i -  

s c h e r   S c h a l t e r ,   Gummi,  N o p p e n s c h a l t e r ,   F o l i e n s c h a l t e r   o d e r  

a l s   k o n t a k t l o s e r   S c h a l t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

D i e   D r e h a c h s e   3  k a n n   in   e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l u n g   a r r e t i e r -  

b a r   s e i n   o d e r   g e g e n   u n b e f u g t e   B e n u t z u n g   g e s i c h e r t   s e i n .   D i e  

D r e h a c h s e   3  k a n n   a u c h   h e r a u s n e h m b a r   a u s g e b i l d e t   s e i n .   F e r n e r  

k a n n   d i e   D r e h a c h s e   3  a l s   F e d e r e l e m e n t   n a c h   A r t   e i n e s   S t o ß -  

d ä m p f e r s   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   so  daß   d i e   D r u c k k r a f t   a u f   d e n  

S c h a l t e r   5  v a r i i e r b a r   i s t   bzw.  s i c h   d e r   L ä n g e   d e r   a x i a l e n  

V e r s c h i e b u n g   a n g e p a ß t .  

Im  B e t ä t i g u n g s k n o p f   4  k a n n   e i n   A n z e i g e e l e m e n t   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   w e l c h e s   a n z e i g t ,   ob  d e r   K o n t a k t   d e s   S c h a l t e r s   5  g e -  

s c h l o s s e n   i s t   o d e r   n i c h t .   S c h l i e ß l i c h   k a n n   im  B e t ä t i g u n g s -  

k n o p f   4  e i n   S c h l o ß   a n g e b r a c h t   s e i n ,   d u r c h   d a s   b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   u n b e f u g t e   V e r s t e l l u n g   d e r   E i n s t e l l u n g   b e i   e i n e r   A n o r d -  

n u n g   gemäß  F i g .   5  v e r h i n d e r t   w e r d e n   k a n n .  



1.  E l e k t r i s c h e s   B a u t e i l ,   d e s s e n   e l e k t r i s c h e r   Wer t   d u r c h  

D r e h u n g   e i n e r   D r e h a c h s e   (3)  e i n s t e l l b a r   i s t ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  d  a  ß   d i e   D r e h a c h s e   ( 3 )  

a x i a l v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t   und  b e i   i h r e r   V e r s c h i e b u n g  

aus   i h r e r   R u h e l a g e   m i n d e s t e n s   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r  

(5)  b e t ä t i g t .  

2.  E l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  d  a  ß   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e  

e l e k t r i s c h e   S c h a l t e r   (5)  s e i t l i c h   n e b e n   dem  e l e k t r i s c h e n  

B a u t e i l   (1)  a u f   e i n e r   U n t e r l a g e   (7)  a n g e o r d n e t   i s t   und  ü b e r  

e i n e n   H e b e l   (9)  d u r c h   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   d e r   D r e h a c h s e   ( 3 )  

b e t ä t i g b a r   i s t .  

3.  E l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  d  a  ß   d e r   H e b e l   (9)   e i n e  

B l a t t f e d e r   i s t ,   d i e   a u f   d e r   U n t e r l a g e   (7)  b e f e s t i g t   i s t   u n d  

d i e   d i e   D r e h a c h s e   (3)  i n   i h r e   a x i a l e   R u h e l a g e   d r ü c k t .  

4.  E l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g  g e k e n n z e i c h n e t ,  d  a  ß   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e  

K o n t a k t   (5)  k o n z e n t r i s c h   zu  d e r   D r e h a c h s e   (3)  a n g e o r d n e t   i s t  

und   u n m i t t e l b a r   von   d e r   D r e h a c h s e   (3)  b e t ä t i g b a r   i s t .  

5.  E l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  d  a  ß   d e r   S c h a l t e r   (5)   u n t e r -  

h a l b   d e r   D r e h a c h s e   (3)  a u f   d e r   U n t e r l a g e   (7)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

a u f   d e r   a u c h   d a s   e l e k t r i s c h e   B a u t e i l   (1)  m o n t i e r t   i s t .  

6.  E l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  d  a  ß   d i e   D r e h -  

a c h s e   (3)  d u r c h   e i n e   F e d e r   (8)  i n   i h r e   a x i a l e   R u h e l a g e  

g e d r ü c k t   w i r d .  



7.   E l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  -   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß   d i e  

U n t e r l a g e   (7)  e i n e   e l e k t r i s c h e   L e i t e r p l a t t e   i s t .  

8.  E l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d  a  ß  

es   s i c h   um  e i n   P o t e n t i o m e t e r ,   e i n e n   D r e h s c h a l t e r ,   e i n e n  

C o d i e r s c h a l t e r ,   e i n e n   C o d e g e b e r ,   e i n e n   I m p u l s g e b e r ,   e i n e n  

k a p a z i t i v e n   G e b e r   o d e r   i n d u k t i v e n   G e b e r   h a n d e l t .  

9.  E l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2,  4,  5,  7 

o d e r   8,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d e r   S c h a l t e r   (5)  e i n e   a u s r e i c h e n d   g r o ß e   R ü c k s t e l l k r a f t   h a t ,  

d u r c h   d i e   d i e   D r e h a c h s e   (3)  o h n e   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t b i l d u n g  

in   i h r e r   a x i a l e n   R u h e l a g e   g e h a l t e n   w i r d .  

10.   E l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d  a  ß  

d i e   K o n t a k t e   d e s   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r s   aus   u n m i t t e l b a r   a u f  

d e r   L e i t e r p l a t t e   (7)  a u f g e b r a c h t e n   K o n t a k t b a h n e n   (11  und  1 2 )  

b e s t e h e n   und  das   u n t e r e   Ende   d e r   D r e h a c h s e   ( 3 )  m i t   l e i t e n d e m  

M a t e r i a l   ( 1 3 ) ,   v o r z u g s w e i s e   l e i t e n d e m   Gummi,   b e l e g t   i s t   o d e r  

e i n e   A n d r u c k p l a t t e   (13)   aus   s o l c h e m   M a t e r i a l   am  u n t e r e n   E n d e  

d e r   D r e h a c h s e   (3)  a n g e o r d n e t   i s t .  

11.   E l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   n a c h   A n s p r u c h   10,   d  d a d u r c h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d  a  ß   a u c h   d i e   W i d e r s t a n d s -  

b a h n   u n d / o d e r   K o n t a k t b a h n   (15)   u n m i t t e l b a r   a u f   d e r   L e i t e r -  

p l a t t e   k o n z e n t r i s c h   zu  den  K o n t a k t b a h n e n   (11  und  12)  d e s  

S c h a l t e r s   (5)  a n g e o r d n e t   s i n d / i s t .  

12 .   E l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß   a u f   d e r  

D r e h a c h s e   (3)  e i n   z w e i t e s   v e r s t e l l b a r e s   e l e k t r i s c h e s   B a u t e i l  

( 1 a )   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   D r e h a c h s e   (3)  i n   a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   in   zwe i   r a s t e n d e   S t e l l u n g e n   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n   u n d  



daß   d e r   e l e k t r i s c h e   S c h a l t e r   (5)  a l s   D o p p e l k o n t a k t   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   w o b e i   in   d e r   e i n e n   a x i a l e n   S t e l l u n g   d e r   D r e h a c h -  

se   d e r   e i n e   K o n t a k t   ( 5a )   und   i n   d e r   a n d e r e n   a x i a l e n   S t e l l u n g  

d e r   D r e h a c h s e   d e r   a n d e r e   K o n t a k t   (5b)   g e s c h l o s s e n   i s t .  

13 .   E l e k t r i s c h e s   B a u t e i l   n a c h   A n s p r u c h   12,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  d  a  ß   d i e   D r e h a c h s e   (3)  i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   e i n e   d r i t t e   R a s t s t e l l e   e i n n e h m e n   k a n n ,   i n  

d e r   k e i n e r   d e r   K o n t a k t e   ( 5 a ,   5b)  g e s c h l o s s e n   i s t .  

14.   E l e k t r i s c h e   B a u t e i l e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   i h r e   V e r w e n d u n g   i n   e i n e r   A n -  

o r d n u n g   zur   v e r s t e l l b a r e n   E i n g a b e   von   G r ö ß e n   in   e i n e n   P r o -  

z e s s o r   ( 3 1 ) ,   w o b e i   d i e   E i n g a b e   j e d e r   G r ö ß e  d u r c h   V e r s t e l l u n g  

j e   e i n e s   d e r   g e n a n n t e n   e l e k t r i s c h e n   B a u t e i l e   ( 1 a  -   1n)  e r -  

f o l g t ,   w o b e i   f e r n e r   an  den  P r o z e s s o r   (31)   e i n e   d i g i t a l e  

D i s p l a y - E i n h e i t   (32)   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  w o b e i   d e r   e i n g e -  

s t e l l t e   W e r t   j e d e s   d e r   g e n a n n t e n   e l e k t r i s c h e n   B a u t e i l e   d u r c h  

B e t ä t i g u n g   des   z u g e h ö r i g e n   S c h a l t e r s   (5a  - 5 n )   a u f   d i e  

D i s p l a y - E i n h e i t   d u r c h s c h a l t b a r   i s t .  
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