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€9 Vertahren und wassrige, saure Reinigungsl&sung zur Reinigung von Aluminiumoberfléichen.

€ Aus Aluminiumblech geformte Verpackungsbehélter
haben h&ufig den Nachteil, die darin verpackten Nahrungs-
mittel und Getranke geschmacklich zu beeintrdchtigen. Um
eine Geschmacksbeeintrachtigung zu vermeiden, sieht die
Erfindung ein Verfahren zur Reinigung von Aluminiumober-
flachen mit sauren, wassrigen Reinigungsliésungen bzw.
hierfiir geeignete Reinigungsiésungen vor, die eine los-
liche Borverbindung und eine lésliche Fluoridverbindung
enthalten, wobei der Borgehalt gegeniiber dem Gehait an
freiem Fiuorid grosser ist als dem stéchiometrischen Be-

« darf zur Bildung von BF,™ entspricht, und die einen pH-Wert
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kieiner ais 3,5 aufweist.

Vorzugsweise reinigt man mit einer Reinigungslésung,
die mindestens 10 ppm, inshesondere 10~-100 ppm freies
Fluorid enthdlt, und deren stéchiometrischer Boriber-
schuss gegeniiber dem freien Fluorid mindestens 4 ppm,
insbesondere bis 200 ppm, betragt.

Die Reinigungsidsung kann zusétzlich Tensid, vorzugs-
weise bis 10 g/l, enthalten und bei einer Temperatur ober-
haib 32,2 °C, vorzugsweise bei einer Temperatur im Bereich
von 37,8-54 °C, wahrend einer Zeitdauer von 10 s bis 5 min
eingesetzt werden.

ACTORUM AG
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32100 Stephenson Highway DROZ/QU (2069 P)

Madison Heights Michigan 48071

Prov. Nr. 9300 M

Verfahren und wdssrige, saure Reinigungsl®sung zur Reini-

gung von Aluminiumoberflichen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung von Alu-
miniumoberfliachen mit sauren, wissrigen L®sungen, die eine
18sliche Borverbindung und eine 1&sliche Fluorid-Verbindung
enthalten sowie eine wédssrige, saure Reinigungsl&sung mit
einem Gehalt an 1l&slicher Bor- und l38slicher Fluoridverbin-
dung.

Aluminiumbehdlter haben weite Verbreitung gefunden und fin-
den insbesondere zur Verpackung von Nahrungsmitteln und Ge-
tranken, wie alkoholfreie Getrdnke und Bier, Verwendung.
Gdngige Praxis bei der Herstellung derartiger Behdlter ist
es, zundchst aus Aluminiumblech runde Scheiben zu stanzen,
diese mit geeigneten Vorrichtungen in eine vorldufige Napf-
form zu bringen und schlieflich in einer oder mehreren Stu-
fen durch Ziehen und Gladtten zur endgiiltigen Dose zu ver-
formen. Danach werden die Dosen besdumt und verschiedenen
Reinigungs- und Behandlungsstufen unterworfen. Den Abschlug
bildet liblicherweise die Aufbringung eines Innenlackes und
eines dekorativen AuBeniiberzugs.
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Zur Erleichterung des vorgenannten Verfahrensganges mit
Walzen, Stanzen, Ziehen und Glidtten werden verschiedene
Schmiermittel und Kihlschmierstoffe eingesetzt, die - zu-
sammen mit feinen Metallteilchen, die wdhrend des Verfor-
mungsvorganges gebildet werden - in gewissen Mengen zurilick-
bleiben. Es ist wesentlich, daB derartige Schmiermittel-
reste und Metallteilchen entfernt werden, bevor die Behdl-

ter einer chemischen Behandlung unterworfen werden.

Zu diesem Zweck gibt es zahlreiche saure oder alkalische
Reiniger. Ein Beispiel fiir einen derartigen Reiniger ist in
der US-PS-3969135 beschrieben. Obgleich diese Reiniger im
Hinblick auf die Riickstandsentfernung durchaus wirksam
sind, ergeben sich hdufig Probleme beziiglich einer Ge-
schmacksbeeintrédchtigung des Behdlterinhalts. Dieses Pro-
blem ist insbesondere deswegen drgerlich, weil es nur ge-
legentlich und in unvorhersehbarer Weise auftritt und dann
zur Zurilickweisung ganzer Dosen-Chargen wegen Beeintrdchti-
gung des Doseninhalts filihrt. Die eigentlichen Griinde fiir
das plotzliche Auftreten derartiger Geschmacksbeeintrdchti-
gungen sind nicht bekannt. Eine etwas spekulative Vermutung
geht dahin, daB von der Reinigung und chemischen Behandlung
verbleibende Riickstdnde zu dem fraglichen Problem filihren,
Anpassungen bzw. Verdnderungen der Konzentration der wirk-
samen Bestandteile der Reinigungsldsung sind insoweit ohne
Wirkung. AuBSerdem sind der Gr&B8e der Verdnderung der Kon-
zentrationen der wirksamen Bestandteile Grenzen gesetzt, da
sie zu nachteiligen Auswirkungen beziiglich der Aluminium-
oberfldchen fithren, z.B. einem unerwiinschten matten Aus-

sehen. -

Aufgabe der Erfindung ist es, Verfahren und widssrige saure
Reinigungsldsungen zum Reinigen von Aluminiumoberflichen
bereitzustellen, die nicht zu den bekannten, insbesondere
vorgenannten Nachteilen, fiihren, dennoch bei guter Reini-
gungswirkung und ohne Geschmacksbeeintrdchtigung einfach in

der Durchfiihrung bzw. von hoher Wirtschaftlichkeit sind.
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Die Aufgabe wird geldst, indem das Verfahren der eingangs
genannten Art entsprechend der Erfindung derart ausgestal-
tet wird, daB8 man die Aluminiumoberfldche mit einer L&sung
reinigt, deren Borgehalt gegeniiber dem Gehalt an freiem
Fluorid grdsBer ist als dem stdchiometrischen Bedarf zur
Bildung von BF4"entspricht und die einen pH-Wert kleiner
als 3,5 aufweist.

Die Gegenwart eines derartigen stdchiometrischen iUiberschus-
ses an l&slicher Borverbindung verringert das Auftreten und
das AusmaB8 der bisher beobachteten Geschmacksbeeintrdchti-

gung mit Reinigungsl&sungen der bislang bekannten Art.

{iblicherweise enthdlt die zum Einsatz kommende Reinigungs-
18sung weniger als 4 g/l freies Fluorid. In bevorzugter
Ausgestaltung der Erfindung werden die Aluminiumoberflidchen
mit einer Reinigungsl&sung gereinigt, die mindestens 10 ppm
freies Fluorid, insbesondere 10 - 100 ppm freies Fluorid
enthdlt., Der Gehalt an 1l8slicher Borverbindung, wie Borat,
ist so eingestellt, dasB er dem zur BF “-Bildung erforder-

4
lichen Bedarf iibersteigt.

GemdB einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung werden die Aluminiumoberfldchen mit einer L&sung ge-
reinigt, die 20 - 50 ppm freies Fluorid enthdlt. Der hier
und im vorstehenden verwendete Begriff "freies Fluorid" be-
zieht sich auf das Fluorid, das nicht komplex gebunden ist,
z.B. in Form von Fluoroborat, =-silikat und -aluminat, das
sich wahrend der Benutzung der Reinigungsldsung zunehmend
bildet. Das "freie Fluorid" ist der Badbestandteil, der
durch eine spezifische fluoridsensitive Elektrode auf
potentiometrischem Wege gegen eine Standardldsung mit

40 ppm Fluorid bei pH 1,1 und einer Temperatur von 26,7 °C
gemessen wird. Eine geeignete fluoridsensitive Elektrode
ist beispielsweise in der US-PS 34 31 182, auf die wegen
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der Einzelheiten - auch des MeBverfahrens - verwiesen wird,

beschrieben.

Die im erfindungsgemdBen Verfahren zum Einsatz kommende
ReinigungslSsung enthdlt eine Borverbindung, deren Konzen-
tration von der jeweiligen Konzentration des vorhandenen -
freien Fluorids abhidngig ist. Als Quelle fiir die Borverbin-
dung kommt insbesondere Borsaure wie auch deren einfache

Alkali- und Ammoniumsalze in Betracht.

Es ist darauf hinzuweisen, daB das BF@’ Anion nicht not-
wendigerweise in der Reinigungsl&sung gebildet werden mus8.
Es kann als Basis zur Einstellung der relativen Konzentra-

tion von Bor zu freiem Fluorid vorgesehen werden.

Der Gehalt an freiem Fluorid ist durch das AusmaB der beab-
sichtigten bzw. erforderlichen Reinigung zwecks Entfernung
von Metallteilchen, Flecken, Schmiermitteln und dergleichen
unter gleichzeitiger Berlicksichtigung der angestrebten
Oberflichenbeschaffenheit, des Atzgrades und der Art der
sich anschlieBenden Folgebehandlung bestimmt. Wenn der zur
ausreichenden Reinigung erforderliche Gehalt an freiem
Fluorid geschaffen ist, wird der Borgehalt auf den gefor-
derten stdchiometrischen Uberschuf entsprechend der vorge-
nannten Definition eingestellt. GemdB einer vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung wird die Aluminiumoberfl&che
mit einer Reinigungsldsung gereinigt, deren st&chio-
metrischer BoriiberschuB gegeniiber dem freien Fluorid min-
destens 4 ppm, vorzugsweise bis 200 ppm betrigt. Ein Uber-
schufi iiber den stdchiometrischen Bedarf innerhalb eines Be-

reiches von 10 - 75 ppm ist insbesondere vorteilhaft.

Die Einstellung des pH-Wertes der Reinigungsl&sung kann
durch jede geeignete darin 18sliche und damit vertr3gliche
anorganische oder organische S3ure erfolgen. Minerals3uren,

insbesondere Schwefels3ure, sind besonders geeignet. Falls



ane o - hd

-5 =
Fluorwasserstoffsidure als Quelle fiir den Fluorid-Bestand-
teil verwendet wird, kann sie den gesamten Bedarf an Was-
serstoffionen oder einen Teil hiervon stellen. Falls das
Fluorid iber Alkali- oder Ammoniumfluorid-Verbindungen ein-

gebracht wird, sind entsprechend hShere Mengen anderer S&u-
ren erforderlich.

Der pH-Wert ist nach oben mit 3,5 begrenzt, weil sonst die
zur griindlichen Reinigung erforderliche Behandlungsdauer zu
stark steigen wiirde. Vorzugsweise wird mit einer Reini-
gungsldsung gearbeitet, deren pH-Wert 1-2 betrdgt. Dabei
richtet sich der optimale pH-Wert nach der Konzentration
der Bestandteile der Reinigungsldsung, der Anwendungstempe-
ratur und der Behandlungsdauer. PH-Werte unterhalb 1

sind - in Abh3ngigkeit vom Fluorid-Gehalt -~ h3ufig mit
einem unerwiinschten Atzabtrag und damit matter Erscheinung
der Aluminiumoberflidche verbunden. In den Fdllen, in denen
eine metallisch glidnzende Oberflidche erwiinscht ist, wird

demzufolge von so tiefen pH-Werten Abstand genommen.

Die Wirkung der erfindungsgemdB einzusetzenden Reinigungs-
18sung wird erhdht, wenn in weiterer bevorzugter Ausgestal-
tung mit einer Reinigungsldsung gereinigt wird, die zusdtz-
lich Tensid, vorzugsweise bis 10 g/l, insbesondere in einer
Menge von 0,1 - 5 g/1 enthdlt. Je nach Verschmutzungsgrad
der Aluminiumoberfliche k&nnen gute Ergebnisse mit 0,5 -

etwa 1 g/1 Tensid erzielt werden.

Je nach Beschaffenheit des verwendeten Tensids kann es
zweckmdBig sein, ein geeignetes Entschiaumungsmittel hinzu-
zugeben, um eine unerwiinscht hohe Schaumbildung, insbeson-
dere bei Anwendung der Reinigungsldsung im Spritzverfahren,
zu vermeiden.

Eine besonders bevorzugte Reinigungslésung enthdlt die in
der US-PS 3969135 beschriebene Tensid-Kombination. Diese
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Patentschrift beschreibt die Kombination von Tensiden be-
stimmter Kohlenwasserstoffund Abietinsdure-Derivate, wobei
die Tenside in Mengen von 0,1 - 50 g/l1, vorzugsweise in
Mengen von 0,5 bis 2,0 g/1, eingesetzt werden k&nnen. Gera-
de die Verwendung dieser Tensid-Kombination gewdhrleistet
die Entfernung unterschiedlichster, auf der Aluminiumober-
fldche befindlicher organischer Verbindungen und Vef-
schmutzuhgén und verstdrkt die Wirksamkeit und Anwendbar-

keit der Reinigungsl®sung.

Ansonsten kénnen Tenside verwendet werden, die vom nicht-
ionogenen, anionischen oder kationischen Typ sind.

Nichtionogene Tenside finden bevorzugt Anwendung.

Typische Beispiele von Tensiden, die zufriedenstellende Er-
gebnisse liefern und handelsiibliche sind, sind folgende:
Surfactant AR 150 der Firma Hercules, Inc. (dthoxylierte
Abietinsdure mit etwa 15 Atho-Gruppen);

Pegosperse 700-TO der Firma Glyco Chemicals, Inc. (&thoxy-
lierte Abietinsdure mit etwa 14 - 16 Atho-Gruppen);:

Triton CF-10 der Firma Rohm + Haas Co. (Alkylaryl-Polyi3ther
mit einer Kohlenstoffkette von etwa 16 C-Atomen mit etwa
16 Atho-Gruppen):;

Pluronic L-61 der Firma BASF Wyandotte, Inc. (Kondensa-
tionsprodukt von Aethylenoxyd und Propylenoxyd);

Antarox LF-330 der Firma GAF Corporation (Alkylpolydthoxy-
dthanol);

Antarox BL~-330 der Firma GAF Corporation (Alkylpolydthoxy-
dthanol);

Igepal Ca-630 der Firma GAF Corporation (Alkylphenoxypoly-
dthoxydthanol);

Trykol LF-1 der Firma Emery Industries, Inc. (Alkylpoly-
dther);

Plurafac D-25 der Firma BASF Wyandotte, Inc. (modifizierte
oxdthylierter geradkettiger Alkohol);

Triton X-102 der Firma Rohm + Haas Co. (Octylphenoxypoly-
dthoxydthanol);
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Plurafac RA-30 der Firma BASF Wyandotte, Inc. (modifizierte
oxdthylierter gradkettiger Alkochol);

Polytergent S-505 LF der Firma Oline Corporation (modifi-
zierter polydthoxylierter gradkettiger Alkohol);

Sulfonic LF-17 der Firma Jeffersen Chemical Co. (alkylpoly-
dthoxylierter Ather);

Triton DF-16 der Firma Rohm + Haas Co. (modifizierter poly-
dthoxylierter gradkettiger Alkohol):

Tergitol Anionic~-08 der Firma Union Carbide Corp. (Natri-
um 2-dthylhexylsulfat).

Das erfindungsgemdBe Verfahren kann auf iibliche Weise zur
Behandlung der Aluminiumoberfldchen eingesetzt werden. Der
Einsatz im Spritzverfahren ist besonders vorteilhaft, wenn
Aluminiumbehdlter gereinigt werden sollen und eine einwand-
freie Reinigung sowohl der Behdlterinnen- wie auch der Be-~
h&dlterauBenflidchen angestrebt ist. Die Reinigungsldsung
wird iiblicherweise bei einer Temperatur oberhalb des Trii-

bungspunktes des verwendeten Tensides angewendet.

Je nach Tensid ist es empfehlenswert, die Aluminiumober-
fliche bei einer Temperatur oberhalb 32,2°C, vorzugsweise
bei 37,8 - 54°C, zu reinigen. Zwar kdnnen grundsatzlich
auch héhere Temperaturen angewendet werden, jedoch sind sie

wegen des hdheren Energieaufwandes weniger zweckmdsfig.

Die Dauer der Behandlung der Aluminiumoberfldchen hingt vom
Grad der Verschmutzung ab und kann im Extremfall bis 10
Minuten betragen. Im Normalfall liegt die Behandlungsdauer
bei 10 Sekunden bis 5 Minuten. Es kann auch bei einer Dauer
von weniger als 2 Minuten ein zufriedenstellendes Reini-

gungsergebnis erzielt werden.

Gegenstand der Erfindung ist auch eine wissrige saure
Reinigungsl&sung zum Reinigen von Aluminiumoberflichen mit

einem Gehalt an l1l8slicher Bor- und l8slicher Fluoridverbin-
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dung, die dadurch gekennzeichnet ist, daB8 ihr Borgehalt ge-
geniiber dem Gehalt von freiem Fluorid gr&Ber ist als dem

st6chiometrischen Bedarf zur Bildung von BF4" entspricht
und die einen pH-Wert kleiner als 3,5 aufweist.

Bevorzugte Ausgestaltungen der Reinigungsl8sung sehen einen
Gehalt an freiem Fluorid von mindestens 10 ppm, insbeson-
dere 10 - 100 ppm, und einen Boriiberschufl gegeniiber dem
freien Fluorid von mindestens 4 ppm, vorzugsweise bis

200 ppm vor.

Weiterhin sind Reinigungsldsungen sehr vorteilhaft, deren
Gehalt an freiem Fluorid 20 - 50 ppm betrdgt und von Reini-

gungsldsungen, die einen pH-Wert von 1l-2 aufweisen.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform sieht Reinigungs-
18sungen vor, deren Tensidgehalt bis 10 g/l betrigt, insbe-
sondere 0,1 - 5 g/1 ausmacht.

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispiele bei-

spielsweise und ndher erldutert:
Beispiele:

Die Vorzige der Erfindung hinsichtlich der Geschmacksbewah-
rung bzw. der Vermeidung einer Geschmacksbeeintrdchtigung
von in Aluminiumbehdltern verpackten Nahrungsmitteln werden

anhand folgender Tests demonstriert:

Getrdnkebehdlter, wie sie liblicherweise zur Verpackung von
Bier verwendet werden, werden in einer sechsstufigen Anlage
gereinigt. Stufe 1 beinhaltet eine Vorwdsche mit einer aus
der 2., Stufe im Gegenstrom herangefiihrten L&sung mit einem
pH-Wert von 2,5 - 3. In der 2. Stufe wird die erfindungsge-
médBe Reinigungsldsung eingesetzt, wobei die Bor-Konzentra-

tion in Abhdngigkeit von der Konzentration an freiem
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Fluorid geregelt werden, um so die Wirksamkeit auf die Ge-
schmacksbeeintridchtigung zu testen. Stufe 3 stellt eine
3-fache Spllstufe dar. Stufe 4 bildet ein handelsiiblicher
alkalischer Reiniger mit nachfolgender Spiilung. Stufe 5 ist
wiederum eine 3-fache Wasserspiilstufe. Stufe 6 wird aus

einer 2-fachen Wasserspiilstufe gebildet, wobei im letzten
Abschnitt entsalztes Wasser eingesetzt wird.

Aluminiumbehdlter, die die vorgenannten Behandlungsfolgen
durchlaufen hatten, wurden von einem Gremium von Ge-
schmacksexperten bewertet, in dem der EinfluB8 des Reini-
gungsprozesses auf den Geschmack des Bieres ermittelt wur-
de. Frisch gebrautes und nicht pasteurisiertes, in einem
Glas serviertes Bier, diente als MaB8stab. Das gleiche Bier
wurde fiir die Dauer von 15 Minuten in auf verschiedene Wei-
se behandelte Aluminiumbehdlter gefiillt, dann verkostet und

mit dem unverpackten Bier verglichen.

Das als MafBstab dienende Bier erhilt eine Wertzahl im Be-
reich von 3 - 4. Beziiglich der Bewertung der Aluminiumbe-
h3dlter ist derjenige am vorteilhaftesten, dessen Inhalt dem

als MaBSstab dienenden, unverpackten Bier am nd3chsten kommt.

Die jeweils zugeordneten Noten waren das gewichtete Mittel
aus 8 Einzelnoten, die von den Geschmacksexperten vergeben
worden waren. In {ibereinstimmung mit der iiblichen Ge-
schmacksbeurteilung beriicksichtigen sie Eindriicke wie 6lig,
holzig, und bewerten Nachgeschmack, Bitterkeit etc.

Eine Bewertung mit 6 - 6,5 gilt als gerade noch akzeptabel.
VDie Bewertung mit 5,5 - 6 stellt ein gutes Ergebnis dar.
Die Benotung mit 5 - 5,5 steht fiir ein hervorragendes Er-
gebnié, bei dem praktisch Gleichwertigkeiten mit dem Bewer-
tungsmaBistab erzielt ist. Dabei ist zu berlicksichtigen, das
Werte unter etwa 5 als so vollkommen gelten, daB Zweifel an

der Benotung auftreten.
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Die wd3ssrige saure Reinigungsldsung in der 2. Stufe der
Waschanlage wurde stdndig iiber einen Zeitraum von 6 Tagen
hinsichtlich L&sungsbeschaffenheit und Verfahrensparameter
iberwacht. Die in Form von eingebrachter Bors3ure verur-
sachte Borkonzentration wurde verdndert und der jeweiligen
Konzentration eine Benotung fiir die behandelten Dosen zuge-

ordnet.

Die wadssrige saure Reinigungsl&sung wurde bei einer Tempe-
ratur von 51,5 °C appliziert und bei einem Wert fiir freie
S&8ure von 7,5 - 9 ml (entsprechend einem pH-Wert von ca.
1,4 - 1,5) und einer Konzentration von freiem Fluorid von
etwa 25 ppm gehalten. Das freie Fluorid wurde in Form von
Fluorwasserstoffsiure eingebracht. Die pH-Wert-Konstanz
wurde durch die Zugabe von Schwefels3ure bewirkt. Die
Reinigungsl&sung enthielt weiterhin 0,7 g/1 Tensid (Trycol
LF-1) und 0,7 g/1 Surfactant AR-160. Sowohl die wdssrige
Reinigungsl8sung wie die Splilbehandlungen und die Vorbe-
handlung erfolgten im Spritzen. Die Behandlungsdauer in der
2. Stufe (mit der erfindungsgemdsen Reinigungsl&sung) lag
zwischen 30 und 60 Sekunden, d.h. variierte mit der Ge-

schwindigkeit der Dosenlinie und betrug im Mittel 45 Sekun-

den.

Die mit den geschilderten Tests erzielten Ergebnisse sind

in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt:
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TABELLE

Test-Nr. stdchiometrischer Geschmacksnote
B-Uberschus8 (ppm) (gemittelt)

1 0 5,7
0 5,9
0 5.9
Durchschnitt 5.8
4 5.5
5 5.7
6 5.4
7 30 5.2
8 28 5.2
9 26 5.2
10 30 5.0
Durchschnitt 5.3

Die vorstehenden Ergebnisse veranschaulichen deutlich eine
Verbesserung des Biergeschmacks bei Anwendung von Bor in
der wdssrigen sauren Reinigungsldsung in st&chiometrischem

Uberschus iiber das hinaus, was in Relation zum vorhandenen

4 erforder-

freien Fluorid theoretisch zur Bildung von BF
lich ist.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Reinigung von Aluminjiumoberfldchen mit
sauren wédssrigen L&sungen, die eine l8sliche Borverbin-
dung und eine 1l&sliche Fluoridverbindung enthaliten, da-

durch gekennzeichnet, daB8 man die Aluminiumoberfliche

mit einer L8sung reinigt, deren Borgehalt gegeniiber dem
Gehalt an freiem Fluorid grdBer ist als dem stdchio-
metrischen Bedarf zur Bildung von BF4' entspricht und

die einen pH-Wert kleiner als 3,5 aufweist,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das

man die Aluminiumoberfldche mit einer L&sung reinigt,
die mindestens 10 ppm, vorzugsweise 10 -~ 100 ppm freies
Fluorid enthilt.

Ver fahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, daB8 man die Aluminiumoberfld@che mit einer L&sung

reinigt, die 20 - 50 ppm freies Fluorid enthidlt.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daf man die Aluminiumoberfliche mit einer L&-
sung reinigt, deren stdchiometrischer Boriiberschu8 ge-
geniiber dem freien Fluorid mindestens 4 ppm, vorzugs-

weise bis 200 ppm, betrdgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 4,

dadurch gekennzeichnet, daf man die Aluminiumoberfliche

mit einer L&¥sung reinigt, deren pH-Wert 1 - 2 betré&gt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, da8 man die Aluminiumoberfliche

mit einer L&sung reinigt, die zusdtzlich Tensid, vor-
zugsweise bis 10 g/l, enthdlt.
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Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 6,

dadurch gekennzeichnet, daB man die Aluminiumoberfl&@che

mit einer L&sung reinigt, die 0,1 - 5 g/l Tensid ent-
hdlt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 7,

dadurch gekennzeichnet, da man die Aluminiumoberfliche

bei einer Temperatur oberhalb 32,2 °C, vorzugsweise bei

einer Temperatur im Bereich von 37,8 - 54 °C, reinigt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 8,

dadurch gekennzeichnet, da8 man die Aluminiumoberfl&che

wdhrend einer Zeitdauer von 10 s bis 5 min reinigt.

Widssrige saure Reinigungsldsung zum Reinigen vom Alumi-
niumoberfliachen mit einem Gehalt an 18slicher Bor- und
18slicher Fluoridverbindung, dadurch gekennzeichnet,
da8 ihr Borgehalt gegeniiber dem Gehalt an freiem

Fluorid gr&Ber ist als dem st&chiometrischen Bedarf zur

Bildung von BF4‘ entspricht und sie einen pH-Wert
kleiner als 3,5 aufweist.

Reinigungsl&sung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-

net, daB8 ihr Gehalt an freiem Fluorid mindestens
10 ppm, vorzugsweise 10 - 100 ppm, und ihr Boriberschus
gegeniiber dem freien Fluorid mindestens 4 ppm, vorzugs-—

weise bis 200 ppm, betrdgt.

Reinigungsldsung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-

kennzeichnet, dad ihr Gehalt an freiem Fluorid

20 - 50 ppm betrdgt.

Reinigungsldsung nach Anspruch 10, 11 oder 12, dadurch

gekennzeichnet, daB sie Tensid, vorzugsweise bis

10 g/1, insbesondere 0,1 - 5 g/l enth3lt.



- 14 -

14. Reinigungsl3sung nach Anspruch 10, 11, 12 oder 13, da-

durch gekennzeichnet, daB sie einen pH-Wert von 1 - 2

aufweist.
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