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€9 Wirbelstrahldiise als hydrauiisches Arbeitswerkzeug.

6 Eine Wirbelstrahldiise als hydraulisches Arbeitswerkzeug
soll als konstruktiv einfaches Werkzeug, maglichst mit glatten
Aussenflachen, betriebssicher betrieben werden kdnnen, wobei
weder Lager noch Dichtungen erforderlich sind, so dass es auch
zum Reinigen verstopfter enger Hohlkdrper, insbesondere Roh-
ren, mit einem Hochdruckmittel sowie zum Bohren von Léchern
in weichen Massen geeignet ist. Das wird dadurch erreicht, dass
ein unmittelbar (iber einem verjiingten Zapfen (5) eines Standers
(2) angeordneter, hillsenformig ausgebildeter Laufer (1) vorge-
sehen ist, der sich stdnderseitig, vorzugsweise (ber eine lber
den Zapfen (5) des Standers (2) geschobene Ringscheibe (6)
aus Kunststoff oder dergleichen, auf einer Stirnflache (7) eines
erweiterten Bereichs (8) des Standers (2) abstiitzt und durch
wenigstens einen tangential in eine Umfangsnut (9) im Zapfen (5)
eingreifenden in einer Querbohrung (10) im Laufer (1) gelagerten
Stift (11) axial gesichert ist.
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Wirbelstrahldiise als hydraulisches Arbeitswerkzeug

Die Erfindung betrifft eine Wirbelstrahldiise, die als hydraulisches Ar-
beitswerkzeug ausgebildet ist. Solche bekannten insbesondere zum Reinigen
von Rohren oder Behdltern einsetzbaren Werkzeuge bestehen z.B. aus einem
an eine Hochdruckmittelquelle anschlieBbarem inneren, eine =zentrische
Bohrung aufweisenden Stdnder und einem zentrisch auBen darum angeordne-
ten, Druckmittelaustrittskandle aufweisenden und vom Druckmittel an-
treibbaren Ldufer.

Derartige bekannte Werkzeuge sind kompliziert im Aufbau, da sie zwischen
Ldufer und Stdnder Lager und Dichtungen oder Buchsen zur schwimmenden
Lagerung bendtigen. Dadurch und durch das Erfordernis, den Laufer mittels
einer Schraubverbindung am Stdnder oder auch einer Bremse drehbar zu
halten, ergeben sich bei den bekannten Werkzeugen erhebliche AuBenabmes-
sungen, so daB sie insbesondere in Rohren nicht einsetzbar sind. Vor al-
lem sind auch Werkzeuge mit schwimmender tagerung des Ldufers auf dem
Stdnder nicht betriebssicher, da stdndig die Gefahr des Festfressens be-
steht.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein konstruktiv einfaches Werkzeug,
moglichst mit glatten AuBenfldchen zu schaffen, das betriebssicher be-
trieben werden kann, das weder Lager noch Dichtungen benétigt, so daB es
auch zum Reinigen verstopfter enger Hohlk&rper, insbesondere Rohre, mit
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einem Hochdruckmittel sowie zum Bohren von Lochern in weichen Massen,
z.B. weichem Stein und Erdreich, geeignet ist. Das Gerdt soll ferner mit
sehr hohen Drehzahlen und sehr hohen Drucken betreibbar sein.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB der unmittelbar Uber einem ver-
jingten Zapfen des Stdnders angeordnete, hiilsenfdrmig ausgebildete Ldufer,
der sich standerseitig, vorzugsweise iiber eine ilber den Zapfen des Stén-
ders geschobene Ringscheibe aus Kunststoff oder dergleichen, auf einer
Stirnfldche eines erweiterten Bereichs des Stdnders abstiitzt, durch we-
nigstens einen tangential in eine Umfangsnut im Zapfen eingreifenden, in
einer Querbohrung im Ldufer gelagerten Stift axial gesichert ist.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der nachfolgenden Beschreibung
und den Unteranspriichen zu entnehmen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand des in den beigefiigten Abbildungen
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels ndher erldutert.

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer Wirbelstrahldiise
teilweise im Schnitt.

Fig. 2 und 3 zeigen einen Ldngsschnitt durch den Stdnder
bzw. Laufer der Wirbelstrahldiise.

Fig. 4 und 5 zeigen Draufsichten auf den Ldufer der Wir-
belstrahldiise.

Fig. 6 bis 8 zeigen Lidngsschnitte des Ldufers der Wir-
belstrahldiise entsprechend den Linien AA, BB, und
€C von Fig. 5.

Die im Fig. 1 dargestellte Wirbelstrahldiise umfaBt den Ldufer 1, der als
Front- und Radialstrahler ausgebildet und auf einem Stdnder 2 angeordnet
ist. Im Innern des Standers 2 befindet sich eine zentrische Bohrung 3,
iber die die Druckmittelzufuhr erfolgt. Der Ldufer 1 besitzt stirnseitig
eine V-Nult 19, in der Austrittsoffnungen von Diiseneinsdtzen 18 miinden, so
da8 hieraus sich kreuzende Strahlen austreten, durch die mit Sicherheit
erreicht werden kann, daB feste Ablagerungen im Innern eines Rohres ge-
10st werden. Der Kreuzungspunkt der aus den Seitenfldchen der V-férmigen
Nut 19 austretenden Druckmittelstrahlen liegt vorzugsweise im Bereich der
Stirnfldche des Ldufers 1 oder auBen davor.
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Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, sind die Diiseneinsdtze 18 auBermittig
angeordnet, so daB hierdurch eine Drehbewegung des Ldufers 1 auf dem
Stdnder 2 erreicht wird. Zur Rohrinnenwandreinigung kann der L&ufer 1
ferner etwa in der Mitte seines Ldngsbereichs Diiseneinsdtze 18 aufweisen,
aus denen Strahlen radial austreten. Auch diese sind zweckmdBig so ange-
ordnet, daB eine Rotationsbewegung des Ldufers 1 gegeniiber dem Stédnder 2
erreicht wird. Im Bedarfsfall kann das Werkzeug nur mit einer der Diisen-
gruppen oder jeweils auch nur mit einer einzigen Diise betrieben werden.
Im letzteren Fall konnen die (brigen Diiseneinsdtze 18 durch VerschluB-
stopfen ersetzt werden, die in die entsprechenden Druckmittelaustritts-
kandle geschraubt werden.

Der Stdnder 2 weist an seinem hinteren Ende (unten in Fig. 1 und 2) ein
AnschluBgewinde 20, z.B. fir einen Hochdruckmittelschlauch, auf. Im Be-
reich des AnschluBgewindes 20 ist das zylindrische Gehduse des Sténders 2
zum Ansatz eines Werkzeugs beim Befestigen des Hochdruckmittelschlauchs
abgeflacht. Von der zentralen Bohrung 3, die das AnschluBgewinde 20 auf-
weist, erstrecken sich Querbohrungen 16, die bei auf den Stadnder 2 auf-
gesetztem Ldufer 1 vor einem in dessen Inneren vorgesehenen Ringraum 17
minden. Von diesem fiihren einerseits Druckmittelaustrittskandle 4 zu den
Diseneinsdtzen 18 in der V-Nut 19 sowie zu den Druckmittelaustritts&ff-
nungen 15 vor der Stirnfldche 7 am erweiterten Bereich 8 des Stdnders 2
bzw. vor einer davor liegenden Ringscheibe 6 aus Kunststoff oder der-
gleichen. Andererseits fiithren aus dem Ringraum 17 Druckmittelaustritts-
kandle 4a zu radial eingesetzten Diiseneinsdtzen 18, wie Fig. 6 zeigt.
GemdB Fig. 5 laufen die Druckmittelaustrittskandle 4 entsprechend der
Linie AA parallel zum Radius des Ldufers 1, aber hierzu seitlich ver-
setzt., GemdB Fig. 2 ist an einem sich in den Liufer 1 erstreckenden Zap-
fen 5 des Stdnders 2 eine Umfangsnut 9 vorgesehen. An die Umfangsnut 9
legt sich tangential ein durch die in den Fig. 5 und 8 kenntlich gemachte
Querbohrung 10 im L&ufer 1 gefihrter Stift 11 zur axialen Sicherung des
Ldufers 1 am Stdnder 2. Wie die Fig. 5, 7 und 8 zeigen, ist ferner im
Ldufer 1 eine Druckentlastungséffnung 12 benachbart zu dessen innerer Bo-
denfldche 14 vorgesehen. Durch diese wird verhindert, daB sich vor der
Stirnfldche des Zapfens 5 ein Druck aufbaut, der zu einem ReiBen des
Stiftes 11 in der Querbohrung 10 flhren kénnte.
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Die Druckmittelaustrittskandle 4 zu den in der V-Nut 19 angeordneten Dii-
seneinsdtzen 18 wnd zu den vor dem erweiterten Bereich 8 des Stdnders 2
bzw. vor der Ringscheibe (6) mindenden Druckmittelaustrittsdffnungen 15
sind zweckmdBigerweise als sich léngs durch den Liaufer 1 erstreckende
gerade Leitungen ausgefihrt.

Wie insbesondere Fig. 1 zeigt, sind Ldufer 1 und Stdnder 2 als Drehkdrper
ausgebildet. Dabei weist der Stdnder 2 gegebenenfalls einen grdBeren
Durchmesser als der Laufer 1 auf. Das ist erforderlich, wenn z.B. der
Stander 2 bei engen Rohren als Fihrung fiir das Werkzeug dient, damit sich
der Radialstrahl am Ldufer 1 #Gberhaupt ausbilden kann. Der Ldufer 1 Kann
einen gehdrteten Mantel aus Stahl erhalten, da bei Einsatz als Bohrwerk-
zeug in v¥8llig zugewachsenen Rohren der Mantel sonst zu schnell ver-
schleiBt. Der Kern des L3ufers 1 besteht vorzugsweise aus Bronze, damit
beim Abschalten, wenn kein Wasser mehr kommt, Kein Festfressen auf dem
Sténder 2 erfolgt.

Der Stander 2 kann gegebenenfalls in bekannter Weise noch mit RiickstoB-
dilsen ausgeriistet sein, so daB sich das Werkzeug selbstitdtig durch eine
Leitung oder durch eine Bohrung vorarbeiten kann. Der Stdnder 2 kann auch

. mit einem Yorschubteil versehen oder baulich mit ihm vereinigt sein, das

schrdg nach hinten gerichtete Diisen aufweist, die mit der zentrischen
Druckwasserzufithrung 3 in Verbindung stehen.

Alle Diseneinsdtze 18 sind so in die Druckmittelaustrittskandle einge-
setzt, insbesondere eingeschraubt, daB sie nicht {iber die &uBeren Kontu-
ren des Laufers 1 hinausragen und somit Beschddigungen unméglich sind.
Die Diseneinsdtze 18 weisen vorzugsweise an ihrem Umfang ein AuBengewin-
de, das gegebenenfalls mit dem L3ufer 1 verklebt wird, und strahlenaus-
trittsseitig einen Vierkant bzw. einen Sechskant auf. Vor jedem Diisen-
einsatz kOnnen @leichrichter in Form von einander kreuzenden Platten
eingesetzt sein. Beim Einsatz einer Wirbelstrahldiise mit Front- und Ra-
dialstrahlern konnen die Dlisen so ausgebildet sein, daB das Drehmoment
der Radialdisen entgegengesetzt zu dem Drehmoment der Frontdiisen ist und
auBerdem auch grdBer ist, so daB die Frontdiisen entgegengesetzt zu ihrem
Dretmoment zwangsldufig gedreht werden. Dadurch erhtht sich die Reini-
gungswirkung erheblich.
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Beim Betrieb der Wirbelstrahldiise gleitet der formschliissig an der Um-
fangsnut 9 im Zapfen 5 anliegende Stift 11 um die Umfangsnut 9 herum.
Durch den aus den Druckmittelaustritts&ffnungen 15 auf die Ringscheibe 6
wirkenden Druck wird diese fest gegen den Stdnder 2 gedriickt und dreht
sich nicht mit. Zwischen allen sich drehenden Teilen und den feststehen-
den Teilen bildet sich ein Fliissigkeitsschleier zur schwimmenden Lagerung

aus.
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Patentanspriiche

1. Wirbelstrahldiise als hydraulisches Arbeitswerkzeug bestehend aus
einem an eine Hochdruckmittelquelle anschlieBbaren inneren, eine zentri-
sche Bohrung (3) aufweisenden Stédnder (2) und einem zentrisch auBen darum
angeordneten Druckmittelaustrittskandle (4, 4a) aufweisenden Ldufer (1),
dadurch gekennzeichnet, daR der unmittelbar iiber einem ver-
jingten Zapfen (5) des Stdnders (2) angeordnete, hiilsenfdrmig ausgebildete
tdufer (1), der sich stdnderseitig, vorzugsweise iiber eine iiber den Zapfen
(5) des Stdnders (2) geschobene Ringscheibe (6) aus Kunststoff oder der-
gleichen, auf einer Stirnfliche (7) eines erweiterten Bereichs (8) des
Stdnders (2) abstiitzt, durch wenigstens einen tangential in eine Umfangsnut
(9) im Zapfen (5) eingreifenden in einer Querbohrung (10) im Ldufer (1)
gelagerten Stift (11) axial gesichert ist.

2. Wirbelstrahldiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Ldufer (1) mindestens eine nach auBen fiihrende Druckentlastungséffnung
(12) im Bereich zwischen der Stirnfldche (13) des Zapfens (5) und der Bo-
denfldche (14) des Ldufers (1) aufweist.

3. Wirbelstrahldiise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB mit der zentrischen Bohrung (3) im Stdnder (2) in Verbindung stehende
Druckmittelaustrittséffnungen (15) des Ldufers (1) unmittelbar vor dem

erweiterten Bereich (8) des Stdnders (2) bzw. vor der Ringscheibe (6)
minden.

4. Wirbelstrahldiise nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf mit der zentrischen Bohrung (3) im Stdnder (2) in Ver-
bindung stehende Querbohrungen (16) in einen Ringraum (17) im Ldufer (1)
minden, in den die austrittsseitig mit Diiseneinsdtzen (18) versehenen
Druckmittelaustrittskandle (4, 4a) miinden.
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5. Wirbelstrahldiise nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Ldufer (1) stirnseitig eine V-Nut (19) aufweist, vor
deren Seitenfldchen vorzugsweise auBermittig je ein Druckmittelaustritts-
kanal (4) miindet, in den ein Diseneinsatz (18) derart einsetzbar ist, daB
die aus den beiden Seitenfldchen der V-Nut (19) austretenden Druckmittel-
strahlen einander kreuzen.

6. Wirbelstrahldiise nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Ldngsbereich des Ldufers (1) mit dem Ringraum (17) im
Laufer (1) in Verbindung stehende Druckmittelaustrittskandle (4a) miinden,
die parallel zum Radius des Ldufers (1) und seitlich dazu versetzt ver-
laufen sowie vorzugsweise nach auBen zur Stédnderseite hin geneigt sind.

7. Wirbelstrahldiise nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der erweiterte Bereich (8) des Stdnders (2) einen im
Querschnitt kreisférmigen Umfang aufweist, wobei dessen Kreisdurchmesser
groBer ist als der des Laufers (1).

8. Wirbelstrahldiise nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kreuzungspunkt der aus den Seitenfldchen der V-fér-
migen Nut (19) austretenden Druckmiftelstrahlen im Bereich der Stirnfldche
des Ldufers (1) oder auBen davor liegt.

9. Wirbelstrahldiise nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Druckmittelaustrittskandle (4) zu den in der V-Nut
(19) angeordneten Diiseneinsdtzen (18) und zu den vor dem erweiterten Be-
reich (8) des Stdnders (2) bzw. vor der Ringscheibe (6) miindenden Druck-
mittelaustrittsdffnungen (15) als sich lédngs durch den Laufer (1) er-
streckende gerade Leitungen ausgefiihrt sind.

10. Wirbelstrahldiise nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Diseneinsdtze (18) an ihrem Umfang ein AuBengewinde
und strahlaustritisseitig einen Vierkant bzw. einen Sechskant aufweisen.
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