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@  Coin  handling  and  sorting. 

  A  coin  sorter  for  mixed  denominations  of  coins  that  includes 
a  rotating  disc  on  the  surface  of  which  the  coins  are  deposited  and 
a  stationary  plate  cooperating  with  said  disc  to  separate  the  coins 
into  a  single  layer  and  single  file  at  an  exit  at  the  periphery  of  the 
plate.  Sorting  stations  are  disposed  circumferentially  about  the 
peripheral  edge  of  the  disc,  there  being  one  sorting  station  for 
each  denomination  of  coin  to  be  sorted.  A  diverter  is  provided  for 
directing  coins  leaving  the  exit  to  the  peripheral  edge  of  the  disc 
where  the  coins  are  carried  by  the  edge  of  said  disc  past  the 
sorting  stations  for  removal  from  the  edge  of  the  disc  at  the 
respective  sorting  station. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  c o i n   h a n d l i n g ,   a n d  

more  p a r t i c u l a r l y   to  an  i m p r o v e d   m e t h o d   and  i m p r o v e d  

m e c h a n i s m s   f o r   s o r t i n g   c o i n s   of  m i x e d   d e n o m i n a t i o n s   a n d  

f o r   a r r a n g i n g   c o i n s   i n t o   a  s i n g l e   f i l e   and  s i n g l e   l a y e r  

f o r   s u b s e q u e n t   s o r t i n g   or  o t h e r   c o i n   p r o c e s s i n g .  

T h e r e   a r e   s e v e r a l   b a s i c   t y p e s   of  m e c h a n i c a l  

c o i n   s o r t i n g   t e c h n i q u e s   w h i c h   can   be  c l a s s i f i e d   b a s e d  

u p o n   t h e i r   p r i n c i p l e s   of  o p e r a t i o n .   F i r s t   i s   a  r a i l  

s o r t e r   in  w h i c h   c o i n s   a r e   r o l l e d   on  e d g e ,   s i n g l e   f i l e  

down  an  i n c l i n e d   ramp  or  r a i l .   In  o r d e r   of  s i z e ,   e a c h  

c o i n   d e n o m i n a t i o n   i s   r e m o v e d   a t   a  p a r t i c u l a r   p o i n t   on  t h e  

ramp  or  r a i l .   R e m o v a l   may  be  by  way  of  p r o t r u s i o n s ,  

c a l l e d   p l o w s ,   w h i c h   bump  a  c o i n   of  a  p a r t i c u l a r   s i z e   o f f  

t h e   r a i l .   N a t u r a l l y ,   t h e   l a r g e r   c o i n s   m u s t   be  r e m o v e d  

b e f o r e   t h e   s m a l l e r   c o i n s .   An  e x a m p l e   of  s u c h   a  r a i l - t y p e  

s o r t e r   i s   f o u n d   i n  U . S .   p a t e n t   No.  5 7 4 , 5 2 8 ,   i s s u e d   J a n u -  

a ry   5,  1897  to  E l d e r ,   e t   a l .   A  s e c o n d   fo rm  of  c o i n  

s o r t e r   i s   t h e   s o - c a l l e d   c o r e   s o r t e r   in  w h i c h   i n d i v i d u a l  

c o i n s   a re   c a r r i e d   by  an  i n c l i n e d   r o t a t i n g   s c a l l o p e d   p l a t e  

to  an  e l e v a t e d   o p e n i n g   w h e r e   t h e   c o i n s   a r e   d i s c h a r g e d  

i n t o   t a p e r e d   s l o t s   a r r a y e d   a b o u t   t h e   p e r i p h e r y   of  a  

r o t a t i n g   c o r e   s h a p e d   l i k e   a  t r u n c a t e d   c o n e .   The  c o i n  

s e t t l e s   to  a  p a r t i c u l a r   l e v e l   in  t h e   t a p e r e d   s l o t   w h i c h  

is   u n i q u e   f o r   i t s   s i z e ,   and  t h e r e f o r e   i t s   d e n o m i n a t i o n ,  

and  i s   c o u n t e d   and  r e m o v e d   f rom  t h a t   l e v e l .   An  e x a m p l e  

of  t h e   c o r e   s o r t e r   i s   f o u n d   in   U.S .   p a t e n t   No.  2 , 8 3 5 , 2 6 0 ,  

i s s u e d   May  20,  1958  to  B u c h h o l z .   A  t h i r d   fo rm  i s   t h e  

s i f t e r   t y p e   of  s o r t e r   in   w h i c h   t h e   c o i n s   p a s s   t h r o u g h   a  

s e r i e s   of  p e r f o r a t e d   p l a t e s   of  d e s c e n d i n g   o p e n i n g   s i z e  

u n t i l   c a u g h t   a t   a  l e v e l   a p p r o p r i a t e   to  t h e i r   s i z e .   An 

e x a m p l e   of  a  s i f t e r   t y p e   s o r t e r   i s   f o u n d   in   U.S .   p a t e n t  

No.  4 , 3 6 0 , 0 3 4   i s s u e d   N o v e m b e r   23,  1982  to  D a v i l a ,   e t   a l .  

S t i l l   a n o t h e r   form  of  s o r t e r   e m p l o y s   a  h o r i -  

z o n t a l   r o t a t i n g   d i s c   and  m e c h a n i s m s   by  w h i c h   t h e   c o i n s  



a r e   c a r r i e d   by  c e n t r i f u g a l   f o r c e   to   an  o u t e r   r im  w h e r e  

t h e   c o i n s   a r e   f o r m e d   i n t o   a  s i n g l e   f i l e .   The  c o i n s   m a y  
be  r e m o v e d   a t   v a r i o u s   p o i n t s   on  t h e   p e r i p h e r y   by  p l o w s  

( s e e   U . S .   p a t e n t   No.  2 , 9 0 6 , 2 7 6 ,   i s s u e d   S e p t e m b e r   29,  1 9 5 9  

to  B l a n c h e t t e ,   e t   a l . ) ,   or  by  f l i p p i n g   them  o v e r   t h e   r i m  

( s e e   U . S .   p a t e n t   No.  4 , 0 8 6 , 9 2 8 ,   i s s u e d   May  2,  1978  t o  

R i s t v e d t ,   e t   a l . ) .   T h i s   l a t t e r   p a t e n t   u t i l i z e s   a  r o t a t i n g  

d i s c   w h i c h   h a s   an  u p p e r   s u r f a c e   f o r m e d   as  a  f l e x i b l e   m a t  

w h i c h   i s   c o m p r e s s i b l e   by  t h e   c o i n s .   A n o t h e r   a p p r o a c h  

u s i n g   a  f l e x i b l e   r o t a t i n g   d i s c   i s   f o u n d   in   U.S .   p a t e n t  

No.  4 , 0 9 8 , 2 8 0 ,   i s s u e d   J u l y   4,  1978 ,   and  i t s   r e l a t e d  

p a t e n t   No.  4 , 2 3 4 , 0 0 3 ,   i s s u e d   N o v e m b e r   8,  1980 ,   to  R i s t -  

v e d t ,   e t   a l .   In  t h a t   a p p r o a c h ,   t h e   c o i n s   a r e   a r r a y e d   i n  

a  s i n g l e   f i l e   a g a i n s t   a  l e d g e   u n t i l   t h e y   e n c o u n t e r   s p a c e d  

a r e a s   f o r   e a c h   d e n o m i n a t i o n   w h e r e   t h e   c o i n s   a r e   no  l o n g e r  

h e l d   b e t w e e n   a  s o r t e r   p l a t e   and  t h e   r o t a t i n g   d i s c   and  a r e  

f r e e   to   be  t h r o w n   f rom  t h e   d i s c   by  c e n t r i f u g a l   f o r c e .  

The  c o i n   s o r t e r   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l s o  

u t i l i z e s   t h e   s u r f a c e   of  a  r o t a t i n g   r e s i l i e n t   d i s c   in   t h e  

p r o c e s s   of   s e p a r a t i n g   and  a l i g n i n g   t h e   c o i n s   i n t o   a  

s i n g l e   f i l e   and  s i n g l e   l a y e r .   H o w e v e r ,   i t   f u r t h e r   u t i -  

l i z e s   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e   of  t h e   r e s i l i e n t   d i s c   to  c a r r y  
t h e   a l i g n e d   c o i n s   a r o u n d   to   u n i q u e   s o r t i n g   s t a t i o n s   f o r  

e a c h   s i z e   of   c o i n .   The  p r o c e s s   of  s e p a r a t i n g   and  a l i g n i n g  

t h e   c o i n s   i s   a l s o   u s e f u l   in   o t h e r   c o i n   h a n d l i n g   e q u i p m e n t  

s u c h   as  c o i n   p a c k a g e r s   and  a u t o m a t i c   c o i n   w r a p p e r s .  
A l t h o u g h   t h e   i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   s u i t e d  

to   h a n d l i n g   c o i n s ,   i t   can   a l s o   be  u s e d   to  h a n d l e   or  s o r t  

t o k e n s ,   m i x e d   c o i n s   and  t o k e n s ,   or  any  o t h e r   d i s c - l i k e  

o b j e c t s   w h i c h   can   be  c l a s s i f i e d   a c c o r d i n g   to  s i z e .   I t  

s h o u l d   be  u n d e r s t o o d   t h a t   w h e r e v e r   r e f e r e n c e   i s   m a d e  

h e r e a f t e r   to   c o i n s ,   i t   i s   i n t e n d e d   to  i n c l u d e   t o k e n s   a n d  

s u c h   o t h e r   o b j e c t s   as  w e l l .  

In  i t s   b r o a d e s t   a s p e c t ,   t h e   i n v e n t i o n   i n v o l v e s  

t h e   s o r t i n g   of  c o i n s   by  f i r s t   d e p o s i t i n g   t h e   c o i n s  o n  t h e  
s u r f a c e   of  a  r o t a t i n g   d i s c   w h i c h ,   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   a n  



o v e r l y i n g   p l a t e ,   s e p a r a t e s   t h e   mix  of  c o i n s   i n t o   a  s i n g l e  

l a y e r   and  i n t o   a  s i n g l e   f i l e   and  c a r r i e s   t h e   c o i n s   to  a n  

e x i t   p o i n t   a d j a c e n t   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   d i s c .   At  t h e  

e x i t   p o i n t ,   t h e   c o i n s   a r e ' t i p p e d   and  t h e n   e n g a g e d   by  t h e  

p e r i p h e r a l   edge   of  t h e   r o t a t i n g   d i s c   and  c a r r i e d   p a s t  

s o r t i n g   s t a t i o n s   a r r a y e d   a b o u t   t h e   p e r i m e t e r   of  t h e   d i s c .  

Each   d e n o m i n a t i o n   of  c o i n s   i s   r e m o v e d   a t   i t s   u n i q u e  

s o r t i n g   s t a t i o n .  

More  p a r t i c u l a r l y ,   t h e   i n v e n t i o n   r e s i d e s   in   a  

m e t h o d   of  s o r t i n g   c o i n s   f rom  a  m i x t u r e   of   c o i n s   of  d i f -  

f e r e n t   d e n o m i n a t i o n s   w h i c h   i n c l u d e s   t h e   s t e p s   of  d e p o s i t -  

i ng   c o i n s   on  t h e   s u r f a c e   of  a  r o t a t i n g   d i s c ,   s e p a r a t i n g  

t h e   c o i n   m i x t u r e   i n t o   a  s i n g l e   l a y e r   and  a  s i n g l e   f i l e   o f  

c o i n s   w h i l e   m o v i n g   t h e   c o i n s   t o w a r d   an  e x i t   p o s i t i o n ,  

t i p p i n g   t h e   c o i n s   a t   t h e   e x i t ,   c a r r y i n g   t h e   s i n g l e   f i l e  

of  c o i n s   a l o n g   t h e   p e r i p h e r a l   edge   of  t h e   r o t a t i n g   d i s c ,  

and  s o r t i n g   t h e   c o i n s   by  s i z e   as  t h e y   a r e   c a r r i e d   a l o n g  

t h e   p e r i p h e r a l   e d g e .   The  m e t h o d   may  a l s o   i n c l u d e   t h e  

a d d i t i o n a l   s t e p   of  c o u n t i n g   e a c h   c o i n   of  e a c h   d e n o m i n a t i o n  

j u s t   p r i o r   to  t i m e   t h a t   t h a t   p a r t i c u l a r   d e n o m i n a t i o n   i s  

s o r t e d   away  f rom  t h e   edge   of  t h e   d i s c .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e   s o r t i n g   of  c o i n s   i s   c a r r i e d   o u t   in   a s c e n d i n g   o r d e r   o f  

t h e   s i z e   of  t h e   d i a m e t e r s   of  t h e   c o i n s .  

The  i n v e n t i o n   f u r t h e r   p a r t i c u l a r l y   r e s i d e s   in   a  

c o i n   s o r t e r   f o r   m i x e d   d e n o m i n a t i o n s   of  c o i n s   w h i c h   c o m -  

p r i s e s   a  r o t a t i n g   d i s c   h a v i n g   a  g e n e r a l l y   p l a n a r   r e s i l i e n t  

s u r f a c e   and  a  r e s i l i e n t   p e r i p h e r a l   e d g e ,   a  s t a t i o n a r y  

p l a t e   s p a c e d   f rom  t h e   s u r f a c e   of  s a i d   d i s c   w i t h   t h e   p l a t e  

h a v i n g   a  c e n t r a l   o p e n i n g   to  r e c e i v e   c o i n s   on  t h e   d i s c   a n d  

a  s e r i e s   of  g u i d e   s u r f a c e s   o p p o s i n g   t h e   d i s c ,   t h e   g u i d e  

s u r f a c e s   s e p a r a t i n g   and  a l i g n i n g   t h e   c o i n s   i n t o   a  s i n g l e  

f i l e   and  s i n g l e   l a y e r   and  d i r e c t i n g   t h e   f i l e   of  c o i n s   t o  

an  e x i t   p o s i t i o n   a t   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   p l a t e   as  t h e  

c o i n s   a r e   moved  by  t h e   d i s c ,   s o r t i n g   s t a t i o n s   d i s p o s e d  

a b o u t   t h e   p e r i m e t e r   of  t h e   d i s c ,   one  f o r   e a c h   d e n o m i n a t i o n  



of  c o i n s   to   be  s o r t e d ,   and  a  d i v e r t e r   f o r   d i r e c t i n g   c o i n s  

l e a v i n g   t h e   e x i t   p o s i t i o n   to   t h e   p e r i p h e r a l   edge   of  t h e  

d i s c   w h e r e   t h e   c o i n s   a r e   c a r r i e d   by  t h e   d i s c   p a s t   t h e  

s o r t i n g   s t a t i o n s .  

F u r t h e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   s u c h  

c o i n   s o r t e r   h a s   a  c u r v e d   t r a c k   d i s p o s e d   a b o u t   a  m a j o r  

p o r t i o n   of   t h e   p e r i m e t e r   of  t h e   d i s c   b e l o w   t h e   p l a n a r  

s u r f a c e ,   t h e r e o f ,   and  t h e   d i v e r t e r   t i p s   t h e   c o i n s   w h i c h  

l e a v e   t h e   e x i t   p o s i t i o n   so  t h a t   t h e i r   e d g e s   r i d e   on  t h e  
t 

t r a c k   w h i l e   b e i n g   e n g a g e d   by  t h e   p e r i p h e r a l   edge   of  t h e  

d i s c   and  c a r r i e d   t h e r e b y   a l o n g   t h e   t r a c k   p a s t   t h e   s o r t i n g  

s t a t i o n s .  

S t i l l   f u r t h e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e   s o r t i n g   s t a t i o n s   a r e   d e f i n e d   by  a  s e r i e s   of  o p e n i n g s  

of   i n c r e a s i n g   s i z e   w i t h   e a c h   o p e n i n g   b e i n g   r e l a t e d   to   t h e  

d i a m e t e r   of   a  d e n o m i n a t i o n   to   be  s o r t e d ,   and  e a c h   s o r t i n g  

s t a t i o n   i n c l u d e s   a  c h u t e   w i t h   an  open   b o t t o m   l e a d i n g   to   a  

r e m o v a b l e   d r a w e r .   The  p l u r a l i t y   of  d r a w e r s   a r e   d i s p o s e d  

a b o u t   t h e   p e r i m e t e r   of  t h e   r o t a t i n g   d i s c   and  a r e   m o u n t e d  

on  a  r o t a t a b l e   c a r r i e r   so  t h a t   a l l   d r a w e r s   a r e   a c c e s s i b l e  

f rom  a  s i n g l e   o p e r a t o r   p o s i t i o n .  

S t i l l   f u r t h e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  c o i n   a l i g n i n g   m e c h a n i s m   f o r   c o i n s   o f  

m i x e d   s i z e s   of   w h i c h   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   t h i c k e s t   c o i n  

i s   a  m u l t i p l e   of  t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   t h i n n e s t   c o i n .   T h e  

c o i n   a l i g n i n g   m e c h a n i s m   i n c l u d e s   a  r o t a t i n g   d i s c   h a v i n g   a  

r e s i l i e n t   s u r f a c e ,   and  a  s t a t i o n a r y   p l a t e   w i t h   a  c e n t r a l  

o p e n i n g   so  t h a t   c o i n s   may  be  p l a c e d   on  t h e   d i s c ,   t h e  

p l a t e   h a v i n g   a  s e r i e s   of   g u i d e   s u r f a c e s   o p p o s i n g   t h e  

s u r f a c e   of   t h e   d i s c   and  i n c l u d i n g   a  p a i r   of  r amps   s p a c e d  

f rom  e a c h   o t h e r   i n   t h e   d i r e c t i o n   of  r o t a t i o n   of  t h e   d i s c  

a l o n g  t h e   p l a t e   and  w h i c h   d i r e c t   c o i n s   f rom  a  r e c e s s e d  

a r e a ,   w h i c h   i s   s p a c e d   f rom  t h e   d i s c   s u r f a c e   a  d i s t a n c e  

g r e a t e r   t h a n   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   t h i c k e s t   c o i n ,   to   a n  

i n t e r m e d i a t e   l e v e l ,   w h i c h   i s   s p a c e d   f rom  t h e   d i s c   s u r f a c e  

a  d i s t a n c e   g r e a t e r   t h a n   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   t h i n n e s t  



c o i n   b u t   l e s s   t h a n   t w i c e   s u c h   t h i c k n e s s ,   and  t h e n   to  a  

p i n c h   s u r f a c e   w h i c h   i s   s p a c e d   f rom  t h e   d i s c   s u r f a c e   a  

d i s t a n c e   l e s s   t h a n   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   t h i n n e s t   c o i n .  

S t i l l   f u r t h e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m e c h a n i s m   f o r   a l i g n i n g   a  m i x t u r e   o f  

c o i n s   of  d i f f e r e n t   s i z e s   i n c l u d i n g   a  r o t a t i n g   d i s c   h a v i n g  

a  r e s i l i e n t   s u r f a c e ,   a  s t a t i o n a r y   p l a t e   h a v i n g   a  c e n t r a l  

o p e n i n g   so  t h a t   c o i n s   may  be  p l a c e d   on  t h e   d i s c ,   a n d  

h a v i n g   a  s e r i e s   of  g u i d e   s u r f a c e s   o p p o s i n g   t h e   d i s c   a n d  

w h i c h   s e p a r a t e   and  a l i g n   the   c o i n s   i n t o   a  s i n g l e   f i l e   a n d  

s i n g l e   l a y e r   and  d i r e c t   t h e   f i l e   of  c o i n s   to  a  s i n g l e  

e x i t   p o s i t i o n   a t   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   p l a t e .   The  g u i d e  

s u r f a c e s   i n c l u d e   t h r e e   r e c e s s e d   a r e a s   e a c h   e c c e n t r i c   o f  

t h e   a x i s   of  r o t a t i o n   of  t h e   d i s c   and  e a c h   s p a c e d   f rom  t h e  

d i s c   s u r f a c e   a  d i s t a n c e   g r e a t e r   t h a n   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e  

t h i c k e s t   c o i n s ,   t h e   r e c e s s e d   a r e a s   b e i n g   s e p a r a t e d   f r o m  

e a c h   o t h e r   by  w a l l s   w h i c h   e x t e n d   t o w a r d s   t h e   d i s c   s u r f a c e  

and  a r e   s p a c e d   t h e r e f r o m   a  d i s t a n c e   l e s s   t h a n   t h e   t h i c k -  

n e s s   of  t h e   t h i n n e s t   c o i n s .   One  of  t h e   r e c e s s e d   a r e a s   i s  

a d j a c e n t   t h e   c e n t r a l   o p e n i n g   and  a n o t h e r   t e r m i n a t e s   i n  

t h e   e x i t   p o s i t i o n .   Ramps  l e a d   f rom  t h e   o u t e r   p e r i m e t e r  

of  e a c h   r e c e s s e d   a r e a   to  a  r e s p e c t i v e   w a l l   so  t h a t   a  

s i n g l e   l a y e r   of  c o i n s   w i l l   be  moved  f rom  a  r e c e s s e d   a r e a  

to  b e t w e e n   a  w a l l   and  t h e   d i s c   s u r f a c e   and  t h e n   b e y o n d  

t h e   w a l l   to  t h e   n e x t   r e c e s s   a r e a .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   r e s i d e s   in   a  r e s i l i e n t   d i s c  

f o r   s e p a r a t i n g   and  a l i g n i n g   c o i n s   w h i c h   i s   f o r m e d   of  a  

r e l a t i v e l y   i n c o m p r e s s i b l e   e l a s t o m e r   and  h a s   a  g e n e r a l l y  

p l a n a r   o p e r a t i n g   s u r f a c e   p r o v i d e d   a t   t h e   t o p s  o f   a  s e r i e s  

of  p r o t r u s i o n s   w h i c h   a r e   d e f o r m a b l e   to  p r o v i d e   t h e   n e c e s -  

s a r y   c o m p r e s s i b i l i t y   and  r e s i l i e n c y .   The  p e r i p h e r a l   e d g e  

of  t h e   d i s c   may  a l s o   be  p r o v i d e d   w i t h   p r o t r u s i o n s   w h i c h  

s i m i l a r l y   p r o v i d e   a  r e s i l i e n t   and  c o m p r e s s i b l e   e d g e  

s t r u c t u r e .  

I t   i s   a  p r i n c i p a l   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n   to  p r o v i d e   a  c o i n   s o r t e r   w h i c h   can   h a n d l e   a  l a r g e  



n u m b e r   of  d i f f e r e n t   d e n o m i n a t i o n s   of  c o i n s   and  a  w i d e  

v a r i e t y   of   c o i n   t h i c k n e s s e s ,   and  i s   t h e r e b y   c a p a b l e   o f  

s o r t i n g   t h e   c o i n s   of  m o s t   c o u n t r i e s   of  t h e   W o r l d .  

I t   i s   a l s o   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

to   p r o v i d e   a  c o i n   s o r t i n g   m e c h a n i s m   w h i c h   i s   c o m p a c t   a n d  

c a p a b l e   of   o p e r a t i o n   f rom  a  s i n g l e   o p e r a t o r   p o s i t i o n .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  c o i n   s o r t e r   w h i c h   u s e s   a  r o t a t i n g   d i s c   w h i c h  

can   o p e r a t e   a t   r e l a t i v e l y   low  r o t a t i o n a l   s p e e d .  

.  I t   i s   y e t   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   m e c h a n i s m   f o r   s e p a r a t i n g   and  a l i g n i n g  

c o i n s   of   m i x e d   s i z e s   i n t o   a  s i n g l e   l a y e r   and  s i n g l e   f i l e  

by  u s e   of   a  r o t a t i n g   f l e x i b l e   s u r f a c e   d i s c   o p e r a t i n g  

a g a i n s t   a  h a r d   p l a t e ,   and  in   w h i c h   t h e   f o r c e s   r e q u i r e d   t o  

o v e r c o m e   t h e   f r i c t i o n   b e t w e e n   c o i n s   and  b e t w e e n   t h e  

r o t a t i n g   d i s c   and  p l a t e   a r e   k e p t   to   a  m i n i m u m .  

The  f o r e g o i n g   and  o t h e r   o b j e c t s   and  a d v a n t a g e s  

of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   a p p e a r   in   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d  

d e s c r i p t i o n   of   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s .   In  t h e   d e s c r i p -  

t i o n   r e f e r e n c e   i s   made  to  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   w h i c h  

fo rm  a  p a r t   h e r e o f .  

F i g .   1  i s   a  v i e w   in   p e r s p e c t i v e   of  a  c o i n  

s o r t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   of  t h e   c o i n   s o r t e r   o f  

F i g .   1  w i t h   p o r t i o n s   b r o k e n   away  f o r   p u r p o s e   of  i l l u s t r a -  

t i o n ;  

F i g .   3  i s   a  v i e w   in   v e r t i c a l   s e c t i o n   of  t h e  

c o i n   s o r t e r   t a k e n   in   t h e   p l a n e   of  t h e   l i n e   3-3  of  F i g .   2 ;  

F i g .   4  i s   a  v i e w   l o o k i n g   u p w a r d l y   a t   t h e   s e p a -  

r a t i n g   and  a l i g n i n g   p l a t e   and  t a k e n   in   t h e   p l a n e   of  t h e  

l i n e   4 - 4   of   F i g .   3 ;  

F i g .   5  i s   a  v i e w   l o o k i n g   u p w a r d l y   t h r o u g h   t h e  

c o i n   s o r t e r   and  t a k e n   in   t h e   p l a n e   of  t h e   l i n e   5-5  o f  

F i g .   3 ;  



F i g .   6  i s   a  v i e w   in  p e r s p e c t i v e   t a k e n   f r o m  

b e l o w   t h e   r e m o v a b l e   u p p e r   s e c t i o n   i n c l u d i n g   t h e   a l i g n i n g  

p l a t e ;  

F i g .   7  i s   an  e n l a r g e d   p l a n   v i e w   of  t h e   a l i g n i n g  

p l a t e ;  

F i g .   8  i s   a  v i e w   in   s e c t i o n   of  a  p o r t i o n   of  t h e  

a l i g n i n g   p l a t e   and  t a k e n   in   t h e   p l a n e   of  t h e   l i n e   8 -8   o f  

F i g .   7 ;  

F i g .   9  i s   a  v i e w   in   s e c t i o n   of  a  p o r t i o n   of  t h e  

a l i g n i n g   p l a t e   and  t a k e n   in   t h e   p l a n e   of  t h e   l i n e   9-9  d f  

F i g .   7 ;  

F i g .   10  i s   an  e n l a r g e d   p a r t i a l   v i e w   of  t h e   e x i t  

p o s i t i o n   of  t h e   a l i g n i n g   p l a t e   and  t h e   d i v e r t e r   s t r u c t u r e  

of  t h e   s o r t e r ,   w i t h   p o r t i o n s   b r o k e n   away  f o r   c l a r i t y ;  

F i g .   11  i s   a  p a r t i a l   v i e w   in  p e r s p e c t i v e   of  t h e  

s o r t i n g   s t a t i o n s   a r r a n g e d   a b o u t   t h e   p e r i m e t e r   of  t h e  

f l e x i b l e   r o t a t i n g   d i s c ,   w i t h   t h e   u p p e r   s e c t i o n   of  t h e  

s o r t e r   r e m o v e d ;  

F i g .   12  i s   an  e n l a r g e d   v i e w   in  p e r s p e c t i v e   o f  

t he   e x i t   p o s i t i o n   w i t h   t h e   u p p e r   s e c t i o n   of  t h e   s o r t e r  

a l s o   r e m o v e d ;  

F i g .   13  i s   an  e n l a r g e d   v i e w   in   e l e v a t i o n   of  a  

s o r t i n g   s t a t i o n ;  

F i g .   14  i s   an  e n l a r g e d   v i e w   in  v e r t i c a l   s e c t i o n  

t h r o u g h   a  s o r t i n g   s t a t i o n   of  t h e   c o i n   s o r t e r ;  

F i g .   15  i s   an  e n l a r g e d   v i e w   in  v e r t i c a l   s e c t i o n  

t h r o u g h   t h e   e x i t   p o s i t i o n   and  d i v e r t e r ;  

F i g .   16  i s   a  v i e w   p a r t i a l l y   in   s e c t i o n   i l l u s t -  

r a t i n g   a  d e t e n t   m e c h a n i s m   and  s e n s o r   f o r   d e t e r m i n i n g   t h e  

home  p o s i t i o n   of  t h e   a r r a y   of  d r a w e r s   and  t a k e n   in  t h e  

p l a n e   of  t h e   l i n e   1 6 - 1 6   of  F i g .   3 ;  

F i g .   17  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   of  a  p o r t i o n   of  t h e  

e l e c t r i c a l   p o w e r   c i r c u i t   f o r   t h e   s o r t e r ;  

F i g .   18  i s   a  v i e w   in  e l e v a t i o n   and  p a r t i a l l y   i n  

s e c t i o n   of  an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   in   w h i c h   t h e   c o i n  



s o r t e r   i s   m o u n t e d   on  an  e l e v a t e d   s t a n d   and  a r r a n g e d   f o r  

c o i n   b a g s   a t t a c h e d   to  c o i n   r e c e i v i n g   d r a w e r s ;   a n d  

F i g .   19  i s   a  v i e w   in   p e r s p e c t i v e   of  a  m o d i f i e d  

d r a w e r   w h i c h   a c c e p t s   b a g s . .  

R e f e r r i n g   to  F i g s .   1  and  3,  t h e   c o i n   s o r t e r   2 0  

i n c l u d e s   a  b a s e   21,  a  c e n t e r   s e c t i o n   22,  a  r e m o v a b l e  

u p p e r   s e c t i o n   23,  and  a  p l u r a l i t y   of  d r a w e r s   24  w h i c h   a r e  

d i s p o s e d   b e n e a t h   t h e   c e n t e r   s e c t i o n   22  and  a b o v e   t h e   b a s e  

21.   The  u p p e r   s e c t i o n   23  i s   r e m o v a b l y   f a s t e n e d   to  t h e  

c e n t e r   s e c t i o n   22  by  t h r e e   l a t c h e s   25  w h i c h   c o n n e c t   a  

s k i r t   26  of  t h e   u p p e r   s e c t i o n   23  to  t h e   o u t e r   e n v e l o p e   2 7  

of   t h e   c e n t e r   s e c t i o n   22.  The  u p p e r   s e c t i o n   i n c l u d e s   a  

c i r c u l a r   f l a n g e   28  s e c u r e d   to   t h e   i n n e r   p e r i p h e r y   of  t h e  

s k i r t   26  and  w h i c h   c o n t a i n s   t h r e e   m o u n t i n g   h o l e s   29  w h i c h  

r e c e i v e   p i n s   30  p r o j e c t i n g   u p w a r d l y   f rom  t h e   t o p   of  t h e  

c e n t e r   s e c t i o n   2 2 .  

The  u p p e r   s e c t i o n   23  i n c l u d e s   a  c e n t r a l   i n w a r d l y  

s l o p i n g   h o p p e r   31  s u p p o r t e d   by  a  p l u r a l i t y   of  s p a c e d   r e -  

i n f o r c i n g   r i b s   32.  A  s e p a r a t i n g   and  a l i g n i n g   p l a t e   33  i s  

m o u n t e d   by  s c r e w s   to  t h e   b o t t o m   of  t h e   h o p p e r   31  and  r e -  

i n f o r c i n g   r i b s   32.   The  p l a t e   33  has   a  c e n t r a l   o p e n i n g   3 4  

w h i c h   i s   t h e   t e r m i n a t i o n   of  t h e   h o p p e r   31.  The  p l a t e   33  

h a s   a  s e r i e s   of  g u i d e   s u r f a c e s   on  i t s   u n d e r s i d e   w h i c h ,   a s  

w i l l   be  e x p l a i n e d   in   d e t a i l   h e r e a f t e r ,   w i l l   d i r e c t   c o i n s  

to  be  s e p a r a t e d   i n t o   a  s i n g l e   l a y e r   and  i n t o   a  s i n g l e  

f i l e .  

A  s u p e r s t r u c t u r e   35  w h i c h   i n c l u d e s   a  h o l l o w  

g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   c o l u m n   36  r i s e s   f rom  t h e   b a s e   2 1  

and  s u p p o r t s   t h e   c e n t e r   s e c t i o n   22.  The  s u p e r s t r u c t u r e  

m o u n t s   a  v e r t i c a l   s h a f t   37  on  w h i c h   a  r o t a t a b l e   d i s c  

a s s e m b l y   38  i s   j o u r n a l e d .   The  r o t a t i n g   d i s c   a s s e m b l y  

i n c l u d e s   a  r i n g   g e a r   39  w h i c h   m e s h e s   w i t h   a  p i n i o n   40  o n  

t h e   o u t p u t   s h a f t   of  an  e l e c t r i c   m o t o r   41  m o u n t e d   in   a  

r e c e s s   in   t h e   c o l u m n   36  of  t h e   s u p e r s t r u c t u r e .   The  d i s c  

a s s e m b l y   38  i n c l u d e s   a  f l e x i b l e   d i s c   43  on  i t s   t o p   a n d  

w h i c h   i s   d i s p o s e d   o p p o s i n g   t h e   u n d e r s i d e ,   or  w o r k i n g  



s u r f a c e ,   of  t h e   a l i g n i n g   p l a t e   33.  A  s t u b   s h a f t   4 4  

e x t e n d s   t h r o u g h   t h e   c e n t e r   of  t he   f l e x i b l e   d i s c   43  a n d  

r e m o v a b l y   m o u n t s   an  a g i t a t o r   45  w h i c h   o c c u p i e s   a  p r i n c i -  

p a l   p o r t i o n   of  t h e   c e n t r a l   o p e n i n g   34  in   t h e   p l a t e   3 3 .  

The  a g i t a t o r   45  w i l l   r o t a t e   w i t h   t h e   d i s c   a s s e m b l y   37  a n d  

p r e v e n t   c o i n s   f rom  b r i d g i n g   o v e r   t h e   c e n t r a l   o p e n i n g   3 4  

in  t h e   p l a t e   33  w h i l e   a l l o w i n g   a  m a n a g a b l e   f l o w   of  c o i n s  

b e n e a t h   t h e   a g i t a t o r   45  and  i n t o   t h e   c e n t r a l   o p e n i n g   3 4 .  

The  r i n g   g e a r   39  and  t h e   p i n i o n   40  a r e   e a c h  

r e m o v a b l y   m o u n t e d   on  t h e   d i s c   a s s e m b l y   38  and  m o t o r  

s h a f t ,   r e s p e c t i v e l y ,   so  t h a t   t h e   g e a r   and  p i n i o n   can   b e  

r e p l a c e d   when  c o n v e r t i n g   t h e   s o r t e r   to  o p e r a t e   on  t h e  

c u r r e n t   f r e q u e n c y   of  v a r i o u s   c o u n t r i e s   w h i l e   m a i n t a i n i n g  

a  c o n s t a n t   s p e e d   of  r o t a t i o n   f o r   t h e   d i s c   43.  A c c e s s   t o  

t h e   g e a r   39  and  p i n i o n   40  i s   e a s i l y   o b t a i n e d   by  r e m o v i n g  

t h e   u p p e r   s e c t i o n   23  w h i c h   e x p o s e s   t h e   d i s c   a s s e m b l y   3 8  

and  t h e n   l i f t i n g   t h e   d i s c   a s s e m b l y   38  o f f   of  t h e   v e r t i c a l  

s h a f t   3 6 .  O n l y   g r a v i t y   h o l d s   t h e   d i s c   a s s e m b l y   38  i n  

p l a c e   on  t h e   s t a t i o n a r y   s h a f t   3 6 .  

A  p l u r a l i t y   of  w h e e l s   50  a r e   r o t a t a b l y   m o u n t e d  

a b o u t   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   c o l u m n   36.  V e r t i c a l l y   s p a c e d  

r a i l s   51  a r e   d i s p o s e d   a l o n g   t h e   i n n e r   p e r i p h e r y   of  a  

c o l l a r   52  and  d e f i n e   a  t r a c k  w h i c h   e n g a g e s   t h e   w h e e l s   5 0  

so  t h a t   t h e   c o l l a r   52  can   be  r o t a t e d   a r o u n d   t h e   s u p e r -  
s t r u c t u r e   35  on  t h e   w h e e l s   50.  The  d r a w e r s   24  a r e   f o r m e d  

w i t h   a  d e p e n d i n g   l i p   53  on  t h e i r   r e a r   s u r f a c e   w h i c h   c a n  

be  h o o k e d   o v e r   t h e   t o p   of  t h e   c o l l a r   52  to  s u p p o r t   e a c h  

d r a w e r   24.  S p a c e d   r i b s   54  p r o j e c t   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   o f  

t h e   c o l l a r   52  to  d e f i n e   t h e   l o c a t i o n s   f o r   t h e   d r a w e r s   2 4 .  

The  d r a w e r s   24  a r e   p r o v i d e d   w i t h   a  p a i r   of  s p a c e d   f i n g e r  

r e c e s s e s   or  p o c k e t s   55  in   t h e i r   f r o n t   c o r n e r s   so  t h a t   a  

d r a w e r   24  may  be  e a s i l y   g r i p p e d   by  an  o p e r a t o r   and  l i f t e d  

o f f   of  t h e   c o l l a r   52  f o r   r e m o v a l .   As  shown  in  F i g s .   1 

and  3  in   p a r t i c u l a r ,   t h e   d r a w e r s   24  f i t   w i t h i n  t h e   c i r -  

c u m f e r e n c e   of  t h e   e n v e l o p e   27  d e f i n i n g   t h e   o u t m o s t   s u r f a c e  



of  t h e   c e n t r a l   s e c t i o n   22.  The  d r a w e r s   a r e   t h e r e b y  

t u c k e d   a w a y .  

R e f e r r i n g   to  F i g s .   2,  10  and  12,  t h e   f l e x i b l e  

d i s c   43  i s   c o m p o s e d   of   a  r u b b e r   or  o t h e r   e l a s t o m e r   w h i c h  

i s   r e i n f o r c e d   and  has   i t s   t o p ,   g e n e r a l l y   p l a n a r   s u r f a c e ,  

f o r m e d   w i t h   a  s e r i e s   of  s p a c e d   r i b s   60  r a d i a t i n g   o u t w a r d l y  

f rom  t h e   c e n t e r  o f   r o t a t i o n   of  t h e   d i s c   43.  The  r i b s   6 0  

e x t e n d   b e y o n d   t h e   n o r m a l   edge   of  t h e   d i s c   43  to  t e r m i n a t e  

in   f l e x i b l e   f i n g e r s   61  a t   t h e   a b s o l u t e   p e r i p h e r y   of  t h e  

d i s c   4 3 . .   The  f i n g e r s   61  d e f i n e   a  f l e x i b l e   p e r i p h e r a l  

e d g e   of   t h e   r o t a t i n g   d i s c   43.  The  r i b b e d   u p p e r   s u r f a c e  

of  t h e   f l e x i b l e   d i s c   43  w i l l   e n g a g e   c o i n s   w h i c h   a r e  

a g a i n s t   i t s   s u r f a c e   and  f o r c e   them  o v e r   t h e   g u i d e   s u r f a c e s  

on  t h e   a l i g n i n g   p l a t e   33.  The  r i b b e d   s u r f a c e   i s   a l s o  

c o m p r e s s i b l e   so  t h a t   c o i n s   can   be  p i n c h e d   b e t w e e n   t h e  

p l a t e   33  and  d i s c   4 3 .  

R e f e r r i n g   now  to  F i g s .   4,  6  and  7,  t h e   p l a t e   33  

h a s   a  s e r i e s   of  t h r e e   a r c u a t e ,   r e c e s s e d   a r e a s   62,  63  a n d  

64  w h i c h   a r e   g e n e r a l l y   c o n c e n t r i c   and  w h i c h   a r e   e c c e n t r i c  

of   t h e   c e n t e r   of  r o t a t i o n   of  t h e   d i s c   43.  (The  c e n t e r   o f  

r o t a t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   in   F i g .   7  by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l  

6 5 . )   Each   of   t h e   r e c e s s e d   a r e a s   62,  63  and  64  has   a  f l a t  

s u r f a c e   w h i c h   i s   s p a c e d   f rom  t h e   o p p o s i n g   u p p e r   s u r f a c e  

of  t h e   f l e x i b l e   d i s c   43  a  d i s t a n c e   w h i c h   i s   a t   l e a s t  

g r e a t e r   t h a n   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   t h i c k e s t   c o i n   to  b e  

h a n d l e d .   In  f a c t ,   t h e   m i d d l e   r e c e s s e d   a r e a   63  i s   s p a c e d  

a  d i s t a n c e   w h i c h   i s   s u b s t a n t i a l l y   g r e a t e r   t h a n   t h e   t h i c k -  

e s t   c o i n   to   be  h a n d l e d .  

The  e n t r y   r e c e s s e d   a r e a   62  i s   a d j a c e n t   t h e  

c e n t r a l   o p e n i n g   34  in   t h e   p l a t e   33.  The  e n t r y   r e c e s s e d  

a r e a   62  i s   b o u n d e d   by  a  c o n t i n u o u s ,   a r c u a t e  w a l l   66  w h i c h  

i s   d i s p o s e d   e c c e n t r i c   of  t h e   a x i s   of  r o t a t i o n   65.  T h e  

w a l l   66  h a s   a  b o t t o m   s u r f a c e   67  w h i c h   l i e s   in   a  p l a n e  

w h i c h   i s   n e a r l y   t o u c h i n g   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   r i b s   6 0  

of   t h e   f l e x i b l e   d i s c   43.  The  s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   w a l l  

s u r f a c e   67  and  t h e   o p p o s i n g   s u r f a c e   of  t h e   d i s c   43  m u s t  



n o t   e x c e e d   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   t h i n n e s t   c o i n   to  b e  

h a n d l e d   so  t h a t   a l l   s i z e s   of  c o i n s   can   be  p i n c h e d   b e t w e e n  

t h e   w a l l   66  and  t h e   d i s c   43.  The  w a l l   66  h a s   a  w i d e n e d  

p o r t i o n   66'  s p a c e d   a t   a  maximum  d i s t a n c e   f rom  t h e   c e n t e r  

of  r o t a t i o n   65.  A  ramp  69  e x t e n d s   f rom  t h e   e n t r y   r e c e s s e d  

a r e a   62  a l o n g   t h e   i n n e r   p e r i m e t e r   of  t h e   w a l l   66  to  t h e  

w i d e n e d   p o r t i o n   6 6 ' .   A  s i n g l e   l a y e r   of  c o i n s   can   b e  

f o r c e d   by  t h e   r o t a t i n g   d i s c   43  a l o n g   t h e   ramp  69  to  b e  

p i n c h e d   b e t w e e n   t h e   s u r f a c e   67  and  t h e   d i s c   43  and  t h e n  

c a r r i e d   by  t h e   d i s c   a t   a  c o n s t a n t   r a d i u s   f rom  t h e   c e n t e r  

of  r o t a t i o n   65.  S i n c e   t h e   w a l l   66  i s   e c c e n t r i c   to  t h e  

c e n t e r   of  r o t a t i o n ,   t h e   p i n c h e d   c o i n s   w i l l   be  c a r r i e d  

b e y o n d   t h e   s u r f a c e   67  and  i n t o   t h e   m i d d l e   r e c e s s e d   a r e a  

63.  The  ramp  69  i s   of  a  w i d t h   in   t h e   r a d i a l   d i r e c t i o n  

w h i c h   i s   w ide   e n o u g h   to  a c c o m m o d a t e   o n l y   a  s i n g l e   f i l e   o f  

c o i n s   so  t h a t   o n l y   a  s i n g l e   f i l e   of  c o i n s   s h o u l d   be  m o v e d  

f rom  t h e   e n t r y   r e c e s s e d   a r e a   62  to  t h e   m i d d l e   r e c e s s e d  

a r e a   6 3 .  

C o i n s   w h i c h   a r e   n o t   f o r c e d   a l o n g   t h e   ramp  69  

and  b e y o n d   t h e   w a l l   66  a r e   r e c y c l e d   b a c k   i n t o   t h e   r e c e s s e d  

a r e a   62  by  b e i n g   f o r c e d   up  an  a d d i t i o n a l   ramp  70  to  a  

s u r f a c e   67'  of  t h e   w a l l   66  and  h e l d   t h e r e   by  b e i n g   p i n c h e d  

u n t i l   t h e y   a r e   c a r r i e d   a r o u n d   to  a  r e - e n t r y   ramp  71  w h i c h  

r e t u r n s   t h e   c o i n s   i n t o   t h e   e n t r y   r e c e s s e d   a r e a   6 2 .  

C o i n s   m o v i n g   in   t h e   e n t r y   r e c e s s e d   a r e a   62  a r e  

n o t   a l l   m o v i n g   a t   t h e   s p e e d   of  t h e   r o t a t i n g   d i s c   4 3 .  

Most   c o i n s   a c t u a l l y   s l i d e   r e l a t i v e   to  t h e   d i s c   s u r f a c e ,  

p a r t i c u l a r l y   s i n c e   t h e r e   may  be  m u l t i p l e   l a y e r s   of  t h e  

t h i n n e s t   c o i n s   in   t h e   e n t r y   r e c e s s e d   a r e a   62  a l t h o u g h  

o n l y   one  l a y e r   of  t h e   t h i c k e s t   c o i n s .   B e c a u s e   t h e   c o i n s  

a r e   s l i d i n g   in   t h i s   a r e a ,   any  c o i n   w h i c h   t r a v e l s   a l o n g  

t h e   ramp  69  to  t h e   w a l l   s u r f a c e   67  and  i s   t h e r e b y   p r e s s e d  

and  p i n c h e d   i n t o   t h e   r e s i l i e n t   d i s c   43  w i l l   i m m e d i a t e l y  

a t t a i n   t h e   s p e e d   of  t h e   d i s c .   T h a t   c o i n   w i l l   a c c e l e r a t e  

w h i l e   o t h e r s   w i l l   n o t .   T h i s   p r o v i d e s   s p a c i n g   b e t w e e n  

s t a c k e d   or  o v e r l a p p i n g   c o i n s ,   a  s h e a r i n g   of  t h e   c o i n  



l a y e r s ,   and  a  u n i f o r m   f l o w   of  c o i n s   f rom  t h e   e n t r y   r e -  

c e s s e d   a r e a   62.  T h u s ,   t h e r e   i s   an  i n i t i a l   s e p a r a t i o n   o f  

t h e   c o i n s   i n t o   a  s i n g l e   l a y e r   and  t h e   f l o w   of   a  s i n g l e  

f i l e   of  s p a c e d   c o i n s   i n t o   t h e   m i d d l e   r e c e s s e d   a r e a   6 3 .  

The  m i d d l e   r e c e s s e d   a r e a   63  i s   d e f i n e d   by  t h e  

f i r s t   w a l l   66  a l o n g   i t s   i n n e r   p e r i p h e r y   and  by  a  g e n e r a l -  

ly   c i r c u l a r   w a l l   75  on  i t s   o u t e r   p e r i p h e r y .   The  w a l l   75  

a l s o   h a s  a   s u r f a c e   76  w h i c h   e x t e n d s   c l o s e   to  t h e   s u r f a c e  

of  t h e   f l e x i b l e   d i s c   43  and  p r e f e r a b l y   l i e s   in   t h e   s a m e  

p l a n e   as  t h e   s u r f a c e   67  of  t h e   f i r s t   w a l l   66.  The  c o i n s  

w h i c h   h a v e   b e e n   f e d   in   a  s i n g l e   l a y e r   and  s i n g l e   f i l e   a n d  

w i t h   p r o p e r   s p a c i n g   i n t o   t h e   m i d d l e   r e c e s s e d   a r e a   63  w i l l  

s i m p l y   r e s t   u p o n   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   d i s c   43  as  i t  

r o t a t e s .   The  m i d d l e   r e c e s s e d   a r e a   63  h a s   s u f f i c i e n t  

c l e a r a n c e   b e t w e e n   t h e   w a l l s   66  and  75  w h i c h   b o r d e r   i t   t o  

f r e e l y   a c c o m m o d a t e   t h e   l a r g e s t   d i a m e t e r   of  c o i n .   C o i n s  

in   t h e   m i d d l e   r e c e s s e d   a r e a   w i l l   be  c a r r i e d   on  t h e   s u r f a c e  

of  t h e   d i s c   43  f rom  a  min imum  r a d i u s   to  a  maximum  r a d i u s  

a d j a c e n t   t h e   o u t e r   p e r i m e t e r   of  t h e   p l a t e   33.  C e n t r i f u g a l  

f o r c e   w i l l   c a u s e   t h e   c o i n s   to  hug  t h e   i n n e r m o s t   edge   o f  

t h e   w a l l   75  as  t h e y   a r e   c a r r i e d   a r o u n d   so  t h a t   a  s i n g l e  

f i l e   of   c o i n s   s h o u l d   be  a l i g n e d   a g a i n s t   t h e  i n n e r   p e r i -  

p h e r y   of  t h e   w a l l   75.  The  e s s e n t i a l l y   c o n s t a n t   w i d t h   o f  

t h e   m i d d l e   r e c e s s e d   a r e a   63  p r e v e n t s   f u n n e l i n g   of  t h e  

c o i n s   as  t h e y   a r e   moved  f rom  minimum  to  maximum  r a d i u s  

p o s i t i o n s ,   and  t h e   c r o s s   s e c t i o n a l   a r e a   of  t h e   c i r c u l a t i n g  

c o i n   mass   i s   m a i n t a i n e d   e s s e n t i a l l y   c o n s t a n t .   A  t a p e r e d  

w a l l   s e c t i o n   77  may  be  p r o v i d e d   a l o n g   t h e   i n n e r   edge   o f  

a l l   or   a  p o r t i o n   of  t h e   w a l l   75  to  wedge  c o i n s   b e t w e e n  

t h e   t a p e r e d   w a l l   77  and  t h e   s u r f a c e   of  t h e   d i s c   43  t o  

p r e v e n t   b o u n c i n g   of   c o i n s   o f f   t h e   w a l l   75  as  t h e y   a r e  

c i r c u l a t e d .  

C o i n s   w h i c h   a r e   p r o p e r l y   p o s i t i o n e d   a g a i n s t   t h e  

i n n e r   p e r i p h e r y   78  of  t h e   w a l l   75  in   t h e   m i d d l e   r e c e s s e d  

a r e a   63  w i l l   t h e r e a f t e r   e n c o u n t e r   two  c o n s e c u t i v e   r a m p s  
80  and  81.  Ramp  80  l e a d s   f rom  t h e   s u r f a c e   of  t h e   m i d d l e  



r e c e s s e d   a r e a   63  to  an  i n t e r m e d i a t e   l e v e l   s u r f a c e   82  

w h i c h   i s   s p a c e d   f rom  t h e   d i s c   43  a  d i s t a n c e   g r e a t e r   t h a n  

t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   t h i n n e s t   c o i n   b u t   l e s s   t h a n   t w i c e  

t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   t h i n n e s t   c o i n .   T h u s ,   as  t h e   c o i n s  

t r a v e l   a l o n g   t h e   i n n e r   p e r i p h e r y   78  of  t h e   w a l l   75,  t h e y  

w i l l   f i r s t   t r a v e l   a l o n g   t he   ramp  80  and  e n c o u n t e r   t h e  

i n t e r m e d i a t e   s u r f a c e   82.  T h i s   s u r f a c e   w i l l   n o t   p i n c h   t h e  

t h i n n e s t   c o i n ,   b u t   w i l l   p i n c h   a  d o u b l e   l a y e r   or  o v e r l a p p e d  

l a y e r s   of  t h e   t h i n n e s t   c o i n ,   or  o v e r l a p p e d   l a y e r s   of  t h e  
r 

t h i n n e s t   c o i n   and  o t h e r   c o i n s   i f   t h e y   s h o u l d   h a p p e n   to  b e  

p r e s e n t .   The  c o i n   w h i c h   i s   a g a i n s t   t h e   s u r f a c e   of  t h e  

d i s c   43  w i l l   a c c e l e r a t e   and  be  s t r i p p e d   f rom  an  o v e r l a p p e d  

or  d o u b l e   l a y e r   of  c o i n s .   T h i n   c o i n s   t e n d   to  o v e r t a k e '  

t h i c k e r   c o i n s   as  t h e y   r o t a t e   t h r o u g h   t h e   m i d d l e   r e c e s s e d  

a r e a   63  and  a  s e c o n d   c o i n   can   g e t   u n d e r   a  f i r s t   c o i n .   By  

s t r i p p i n g   a  s i n g l e   l a y e r   of  c o i n s   b e y o n d   t h e   f i r s t   r a m p  

80,  t h e   l e a d i n g   c o i n s   a r e   a c c e l e r a t e d   and  s e p a r a t e d .  

E v e r y   c o i n ,   r e g a r d l e s s   of  t h i c k n e s s ,   w i l l  

t r a v e l   a l o n g   t h e   s e c o n d   ramp  81  and  be  p i n c h e d   a t   t h e  

p i n c h   s u r f a c e   83  w h i c h   i s   in  t h e   same  p l a n e   a s  t h e   s u r f a c e  

76  of  t h e   w a l l   75.  The  p i n c h   s u r f a c e   83  a l s o   m a r k s   a  

j u n c t i o n   p o i n t   w i t h   an  o u t e r   a r c u a t e   w a l l   84  w h i c h   d e f i n e s  

t h e   o u t e r   b o u n d a r y   of  t h e   e x i t   r e c e s s e d   a r e a   64  w h o s e  

i n n e r   b o u n d a r y   i s   d e f i n e d   by  t h e   w a l l   75.  The  l e n g t h   o f  

t h e   i n t e r m e d i a t e   s u r f a c e   82  p r o v i d e s   a  d w e l l   p e r i o d   s o  

t h a t   t h e   i n i t i a l   p i n c h   of  c o i n s   f o l l o w i n g   t h e   ramp  8 0  

w i l l   be  m a i n t a i n e d   u n t i l   a  s u f f i c i e n t   p o r t i o n   of  t h e   c o i n  

(more   t h a n   h a l f   t h e   d i a m e t e r   of  t h e   s m a l l e s t   c o i n )   i s  

u n d e r   t h e   p i n c h   s u r f a c e   82.  For   t h e   same  r e a s o n ,   t h e  

i n t e r m e d i a t e   s u r f a c e   w i d e n s   in  t h e   d i r e c t i o n   of   r o t a t i o n  

of  t h e   d i s c   and  t h e   w i d t h   of  t h e   s e c o n d   ramp  81  i s   g r e a t e r  

t h a n   t h e   w i d t h   of  t h e   f i r s t   ramp  80.  In  t h i s   way,  when  a  

s m a l l   c o i n   i s   c o m p l e t e l y   p r e s s e d   i n t o   t h e   r e s i l i e n t   d i s c  

43  a f t e r   h a v i n g   moved  up  t h e   ramp  81,  t h e   c o i n   w i l l   n o t  

t i p   due  to  d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e s .   T i p p i n g   c o u l d   a l l o w   a  

s e c o n d   c o i n   to  b e c o m e   l o d g e d   b e n e a t h   t h e   t i p p e d   c o i n   a n d  



t h e   o v e r l a p p e d   or   d o u b l e d   c o i n s   c o u l d   p a s s   o v e r   a  ramp  a s  

o n e .   The  r a m p s   80  and  81  a r e   b o t h   n a r r o w   e n o u g h   t o  

i n s u r e   t h a t   o n l y   a  s i n g l e   f i l e   of   c o i n s   can   t r a v e l   o v e r  

t h e s e   r a m p s .   The  d o u b l e   r a m p s   80  and  81  t o g e t h e r   w i t h  

t h e   i n t e r m e d i a t e   s u r f a c e   82  w h i c h   w i d e n s   in   t h e   d i r e c t i o n  

of   m o v e m e n t   of   c o i n s   and  w h i c h   i s   s p a c e d   f rom  t h e   d i s c  

s u r f a c e   more   t h a n   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   t h i n n e s t   c o i n   b u t  

l e s s   t h a n   t w i c e   s u c h   t h i c k n e s s   a l l o w s   t h e   s u c c e s s f u l  

h a n d l i n g   of   a  w i d e   v a r i e t y   of  c o i n   s i z e s   in   t e r m s   of  b o t h  

t h i c k n e s s   and  d i a m e t e r .   The  r e l a t i v e   s i z e s   of  t h e   l a r g e s t  

and  s m a l l e s t   d i a m e t e r   c o i n s   a r e   i l l u s t r a t e d   in   p h a n t o m  

l i n e s   in   F i g .   7 .  

As  i n d i c a t e d   a b o v e ,   i t   h a s   b e e n   d e t e r m i n e d   t h a t  

m u l t i p l e   l a y e r s   of   c o i n s   w i l l   s h e a r   t h e i r   l a y e r s   as  t h e y  

p a s s   t h r o u g h   a  p i n c h   b e t w e e n   a  r e s i l i e n t   pad   43  and  t h e  

P l a t e   32.  F u r t h e r m o r e ,   on  t h e   a v e r a g e ,   a  gap  i s   c r e a t e d  

b e t w e e n   c o i n s   due  to  t h e   r e t a r d a t i o n   and  s u b s e q u e n t   s p e e d  

up  of   c o i n   f l o w   a t   a  p i n c h .   The  p i n c h i n g   a c t i o n   a t   t h e  

ramp  69  and  a t   t h e   r a m p s   80  and  81  s h o u l d   p e r f o r m   in  t h i s  

m a n n e r   to   e l i m i n a t e   a l l   o v e r l a p p i n g   c o i n s .   H o w e v e r ,   i t  

i s   s t i l l   p o s s i b l e   a t   t h e   ramp  81  to  h a v e   some  l a y e r i n g   o r  

o v e r l a p p i n g   of   c o i n s .   T h e r e f o r e ,   t h e   c o i n s   a r e   p i n c h e d  

f o r   a  t i m e   and  c a r r i e d   a t   an  e s s e n t i a l l y   c o n s t a n t   r a d i u s  

b e y o n d   t h e   s u r f a c e   83  b e f o r e   t h e y   a r e   r e l e a s e d   c o m p l e t e l y  

i n t o   t h e   e x i t   r e c e s s e d   a r e a   64  to  e l i m i n a t e   any  r e s i d u a l  

c o i n   o v e r l a p p i n g .   T h i s   f i n a l   p i n c h i n g   i s   b e t w e e n   t h e  

d i s c   43  and  t h e   s u r f a c e   76  of  t h e   w a l l   75  w h i c h   m e r g e s  
w i t h   t h e   s u r f a c e   83.  The  c o i n s   a r e   r e l e a s e d   f rom  t h i s  

l a s t   p i n c h   by  t h e   g r a d u a l   w i d e n i n g   of  t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n  

t h e   i n n e r   w a l l   75  and  t h e   o u t e r   w a l l   84.  As  t h e   d i s t a n c e  

i n c r e a s e s   b e t w e e n   t h e   w a l l s   75  and  84,  t h e   s m a l l e s t  

d i a m e t e r   c o i n   w i l l   f i r s t   be  r e l e a s e d   c o m p l e t e l y   and  c o i n s  

w i l l   be  r e l e a s e d   in   a s c e n d i n g   o r d e r   of  t h e i r   d i a m e t e r .  

F i n a l l y ,   t h e   c o i n s   a r e   t o t a l l y   r e l e a s e d   f rom  t h e   l a s t  

p i n c h   and  a r e   f r e e   in   t h e   e x i t   r e c e s s e d   a r e a   64.  C e n t r i -  

f u g a l   f o r c e   w i l l   c a u s e   t h e   s i n g l e   l a y e r   and  s i n g l e   f i l e  



of  c o i n s   to   hug   t h e   i n n e r   edge   of  t h e   o u t e r   w a l l   8 4 .  

T h a t   i n n e r   e d g e   may  a l s o   be  p r o v i d e d   w i t h   a  t a p e r e d  

p o r t i o n   85  to   p r e v e n t   c o i n s   f rom  b o u n c i n g   a l o n g   t h e   w a l l s  

8 4 .  

C o i n s   w h i c h   a r e   p r o p e r l y   p o s i t i o n e d   s i n g l e   f i l e  

a g a i n s t   t h e   i n n e r   edge   of  t h e   o u t e r   w a l l   84  w i l l   e n c o u n t e r  

an  e x i t   ramp  86  a t   an  e x i t   p o s i t i o n   of  t h e   p l a t e   3 3 .  

C o i n s   w h i c h   a r e   n o t   p r o p e r l y   p o s i t i o n e d   a g a i n s t   t h e   o u t e r  

w a l l   84  w i l l   be  c a r r i e d   a l o n g   a  ramp  87  to   an  i n c l i n e d  

a r e a   88  of   t h e   p l a t e   w h e r e   t h e y   a r e   w e d g e d   a g a i n s t   t h e '  

u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   d i s c   43  and  t h e n   c a r r i e d   to   a  r e -  

e n t r y   ramp  89  and  p i n c h e d   b e t w e e n   a  w i d e n e d   p o r t i o n   7 6 '  

of  t h e   s u r f a c e   76  of  t h e   w a l l   75  u n t i l   t h e y   a r e   c a r r i e d  

on  a  c o n s t a n t   r a d i u s   b a c k   i n t o   t h e   m i d d l e   r e c e s s e d   a r e a  
6 3 .  

For   p u r p o s e   of   i l l u s t r a t i o n   in   F i g .   7,  a l l   o f  

t h e   s u r f a c e s   67,  76  and  83  of  t h e   w a l l s   65,  75  and  8 4  

w h i c h   l i e   in   t h e   common  p l a n e   c l o s e   to  t h e   s u r f a c e   of  t h e  

d i s c   43  a r e   shown  s t i p p l e d .  

As  an  example  of  the  d i s t a n c e s   between  the  s u r f a c e s   of  t h e  

p l a t e   33  and  the  disc   43,  i t   wi l l   be  assumed  t h a t   the  t h i c k e s t   c o i n  

to  be  handled  is  0.3429  cm.  (0.135  inch)  th i ck   and  the  t h i n n e s t   c o i n  

is  0.101  cm.  (0.040  inch)  t h i c k .   The  entry  and  e x i t   r e c e s s e d   a r e a s  

62  and  64  would  be  spaced  at  l e a s t   0.3556  cm.  (0.140  inch)  from  t h e  

s u r f a c e   of  the  disc  43  and  the  middle  r eces sed   a rea   would  be  a b o u t  

0.635  cm  (0.250  inch)  from  the  s u r f a c e   of  the  d isc   43.  The  i n t e r -  

mediate   s u r f a c e   82  would  be  spaced  0.1524  cm.  (0.60.  inch)  from  t h e  

s u r f a c e   of  the  d isc   4 3 .  

T h i s   e x a m p l e   shows  t h e   v e r s a t i l i t y   of  t h e   p r o c e s s   o f  

s e p a r a t i n g   and  a l i g n i n g   c o i n s   w h i c h   i s   a  p a r t   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   P r i o r   a p p r o a c h e s   s u c h   as  t h a t   of  t h e  

R i s t v e d t ,   e t   a l .   p a t e n t   No.  4 , 0 9 8 , 2 8 0   c o u l d   n o t   f u n c t i o n  

on  a  r a n g e   of  c o i n   t h i c k n e s s e s   in   w h i c h   t h e   t h i n n e s t   c o i n  

i s   l e s s   t h a n   h a l f   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   t h i c k e s t   c o i n .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   s i m i l a r l y   h a n d l e s   a  g r e a t e r   r a n g e  

of  c o i n   d i a m e t e r s   t h a n   p r e v i o u s   a p p r o a c h e s .   T h i s   v e r s a t i -  



l i t y   m a k e s   t h e   c o i n   h a n d l i n g   p r o c e s s   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   s u i t a b l e   f o r   a l l   r o u n d   c o i n s   of   t h e   W o r l d ' s  

c o i n a g e   s y s t e m s .  

The  m e c h a n i s m   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   f o r  

s e p a r a t i n g   and  a l i g n i n g   c o i n s   i s   a l s o   u s e f u l   in   o t h e r  

c o i n   h a n d l i n g   e q u i p m e n t ,   s u c h   as  c o i n   p a c k a g e r s ,   in   w h i c h  

a  s i n g l e   l a y e r   and  s i n g l e   f i l e   of  c o i n s   i s   n e e d e d   f o r  

f u r t h e r   p r o c e s s i n g .   The  s e p a r a t i n g   and  a l i g n i n g   m e c h a n i s m  

i s   u s a b l e   f o r   h a n d l i n g   i d e n t i c a l   c o i n s   or   d i s c - l i k e  

o b j e c t s   as  w e l l   as  m i x e d   b a t c h e s .  

C o i n s   a t   t h e   e x i t   ramp  86  w i l l   be  p o s i t i o n e d  

p a r t i a l l y   b e y o n d   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   r e s i l i e n t   d i s c   4 3 .  

As  e a c h   c o i n   t r a v e l s   o v e r   t h e   e x i t   ramp  86,  i t   w i l l   b e  

f o r c e d   down  i n t o   t h e   f i n g e r s   61  a t   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e  

d i s c   43  and  w i l l   c o m p r e s s   t h e   f i n g e r s   ( s e e   F i g .   1 2 ) .   A 

c o i n   a t   t h e   e x i t   ramp  86  w i l l   e n c o u n t e r   a  d i v e r t e r   a s -  

s e m b l y   i n d i c a t e d   g e n e r a l l y   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   9 5  

w h i c h   w i l l   t i p   t h e   c o i n s   to   c h a n g e   t h e i r   a t t i t u d e   f r o m  

h o r i z o n t a l   to   v e r t i c a l .   The  d i v e r t e r   a s s e m b l y   95  i n c l u d e s  

a  t i p p e r   b a s e   96  m o u n t e d   on  t h e   s u p e r s t r u c t u r e   35  o u t b o a r d  

of   t h e   d i s c   a s s e m b l y   38.  The  t i p p e r   b a s e   96  h a s   a  t r o u g h  

97  w h i c h   i s   c u r v e d   b o t h   a l o n g   t h e   d i r e c t i o n   of  t h e   p e r i -  

p h e r y   of   t h e   d i s c   a s s e m b l y   38  and  in   a  d i r e c t i o n   t r a n s -  

v e r s e   t h e r e t o   to   a l l o w   t h e   c o i n s   to   s w i n g   t h r o u g h   t h e   a r c  

n e c e s s a r y   to   c h a n g e   t h e i r   a t t i t u d e .   The  f i n g e r l i k e  

p r o j e c t i o n   98  a t   t h e   end  of   t h e   a l i g n i n g   p l a t e   32  w h i c h  

i n c l u d e s   t h e   e x i t   ramp  86  o v e r l i e s   a  p o r t i o n   of  t h e   b a s e  

96  a b o v e   t h e   t r o u g h   97.  A  b l o c k   99  e x t e n d s   f rom  t h e   e n d  

of   t h e   f i n g e r   p r o j e c t i o n   98  of  t h e   p l a t e   32  and  o v e r l i e s  

t h e   r e m a i n i n g   p o r t i o n   of  t h e   b a s e   96  and  t h r o u g h   9 7 .  

D i s p o s e d   in   t h e   t r o u g h   97  b e n e a t h   t h e   b l o c k   99  i s   a  p l o w  

100  w h i c h   e x t e n d s   f rom  a  p o i n t e d   end  to  b e c o m e   t h e   u p r i g h t  

l e d g e   101  of   a  t r a c k   102  w h i c h   a l s o   i n c l u d e s   a  s e c o n d ,  

l o w e r   p l a t e   103.   The  t r a c k   102  d e f i n e d   by  t h e   l e d g e   1 0 1  

and  t h e   l o w e r   p l a t e   103  e x t e n d s   c i r c u m f e r e n t i a l l y   a b o u t   a  

m a j o r   p o r t i o n   of   t h e   p e r i m e t e r   of  t h e   d i s c   a s s e m b l y   3 8  



b e n e a t h   t h e   t o p   s u r f a c e   of  t h e   d i s c   43.  As  s e e n   in   F i g .  

12,  c o i n s   w i l l   be  t i p p e d   by  t h e   d i v e r t e r   and  r i d e   a l o n g  

t h e   i n c l i n e d   u n d e r s i d e   of  t h e   p low  100  u n t i l   t h e y   a r e  

p l a c e d   u p r i g h t   on  edge   on  t h e   p l a t e   103  of  t h e   t r a c k   1 0 2  

a g a i n s t   t h e   l e d g e   101.  The  c o i n s   w i l l   be  moved  to  t h i s  

p o s i t i o n   u n d e r   t h e   u r g i n g   of  t h e   r e s i l i e n t   d i s c   43  a n d  

p a r t i c u l a r l y   t h e   f i n g e r   61  a t   t h e   o u t e r   p e r i p h e r y   t h e r e o f .  

The  c o i n s   a r e   c a r r i e d   on  edge   s e r i a t i m   a l o n g   t h e  

t r a c k   102  p a s t   a  s e r i e s   of   s o r t i n g   s t a t i o n s ,   one  f o r   e a c h  

d e n o m i n a t i o n   of  c o i n   or  t o k e n   or  s i m i l a r   o b j e c t   to  b e  

s o r t e d .  

The  s o r t i n g   s t a t i o n s   a r e   e a c h   d e f i n e d   by  a  v e r t i -  

c a l l y   a d j u s t a b l e   g a t e   105  in  t h e   fo rm  of  an  L - s h a p e d  

b r a c k e t   h a v i n g   i t s   s h o r t   l e g   106  s l o t t e d   and  r e c e i v e d   o n  

a  m o u n t i n g   s c r e w   107  on  a  s u p p o r t   w a l l   108  of   t h e   c e n t e r  

s e c t i o n   22.  The  l o n g   l e g   109  of  e a c h   g a t e   105  i s   c u r v e d  

to  m a t c h   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   d i s c   a s s e m b l y   38.  The  g a t e  

105  has   a  l o w e r   edge   110  w h i c h   i s   a d j u s t e d   to  a  p a r -  
t i c u l a r   l e v e l   a b o v e   t h e   t r a c k   102  by  p o s i t i o n i n g   of  t h e  

g a t e   105  on  t h e   s u p p o r t   w a l l   108.  The  h e i g h t   of  t h e  

b o t t o m   edge   110  of  a  p a r t i c u l a r   g a t e   105  a b o v e   t h e   t r a c k  

102  i s   s e t   to   be  j u s t   low  e n o u g h   so  t h a t   t h e   d i a m e t e r   o f  

t he   c o i n   to   be  s o r t e d   o f f   a t   t h e   n e x t   s o r t i n g   s t a t i o n  

w i l l   r i d e   o v e r   t h a t   g a t e   b u t   n o t   t h e   n e x t   g a t e   ( s e e   F i g .  

13 ) .   S i n c e   t h e   s o r t i n g   i s   done   by  s i z e ,   i t   i s   n e c e s s a r y  
t h a t   t h e   s m a l l e s t   d i a m e t e r   c o i n  b e   r e m o v e d   f rom  t h e   t r a c k  

f i r s t   and  t h a t   c o i n s   in   a s c e n d i n g   o r d e r   of  s i z e   be  t h e r e -  

a f t e r   r e m o v e d .   As  shown  in  F i g s .   11  and  14,  a  c o i n   o f  

one  p a r t i c u l a r   d i a m e t e r   w i l l   s l i d e   a c r o s s   t h e   g a t e s   1 0 5  

of  t h e   p r e c e d i n g   s o r t i n g   s t a t i o n s   u n t i l   i t   a r r i v e s   a t   t h e  

g a t e   105  w h i c h   has   b e e n   s e t   to  a l l o w   i t   to  p a s s   b e n e a t h  

i t .   The  g a t e s   105  t o g e t h e r   fo rm  a  s e r i e s   of  c u r v e d   w a l l s  

c o n c e n t r i c   w i t h   t h e   d i s c   4 3 .  

C o i n s   p a s s i n g   b e n e a t h   t he   b o t t o m   edge   110  of   a  

g a t e   105  w i l l   be  f r e e   to  l e a v e   t h e   t r a c k   102  t h r o u g h   t h e  

o p e n i n g   c r e a t e d   b e t w e e n   t h e   g a t e   105  and  t r a c k   102  a n d  



w i l l   be  moved  o f f   t h e   t r a c k   102  by  c e n t r i f u g a l   f o r c e  

a i d e d   by  t h e   f o r c e   of  t h e   f l e x i b l e   f i n g e r s   61.  The  c o i n s  

w i l l   f a l l   down  an  i n c l i n e d   f l o o r   112  of  a  c h u t e   w h i c h  

t e r m i n a t e s   in   an  open   b o t t o m   113  d i s p o s e d   a b o v e   t h e   o p e n  

t o p   of   a  r e s p e c t i v e   d r a w e r   24.   The  i n c l i n e d   f l o o r   112  i s  

f o r m e d   on  a  s e c o n d   s u p p o r t   w a l l   114  of   t h e   c e n t e r   s e c t i o n  

22.   The  f l o o r   112  and  s u p p o r t   w a l l s   107  and  113  may  a l l  

be  w e l d e d   t o ,   or   c a s t   i n t e g r a l   w i t h ,   t h e   o u t e r   e n v e l o p e  

27  of   t h e   c e n t e r   s e c t i o n   2 2 .  

Each   of  t h e   g a t e s   105  a l s o   m o u n t s   a  c o u n t i n g  

e l e c t r o d e   118  w h i c h   i s   d i s p o s e d   in   a  r e c e s s   119  in   t h e  

l o w e r   e d g e   110  of  t h e   l o n g   l e g   109  n e a r   i t s   j u n c t i o n   w i t h  

t h e   s h o r t   l e g   106.   The  e l e c t r o d e   118  i s   t h e r e b y   p o s i -  

t i o n e d   j u s t   p r i o r   to   t h e   s u c c e e d i n g   g a t e .   The  e l e c t r o d e  

118  i s   e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t e d   f rom  t h e   g a t e   105  in   w h i c h  

i t   i s   m o u n t e d .   A  c o i n   w h i c h   n e a r s   t h e   end  of   a  g a t e   1 0 5  

and  i s   of   s u c h   a  s i z e   t h a t   i t   i s   to  be  s o r t e d   o f f   a t   t h e  

n e x t   g a t e   w i l l   move  o f f   of   t h e   s u r f a c e   of  t h e   g a t e   105  a t  

t h e   a d j a c e n t   r e c e s s   119  and  f o r   an  i n s t a n t   w i l l   c o n t a c t  

o n l y   t h e   e l e c t r o d e   118  ( s e e   F i g .   1 3 ) .   At  t h a t   i n s t a n t ,  

t h e   c o i n   w i l l   c o m p l e t e   an  e l e c t r i c a l   c i r c u i t   b e t w e e n   t h e  

e l e c t r o d e   118  and  t h e   t r a c k   102.   The  e l e c t r o d e   118  i s   a t  

a  s m a l l   p o s i t i v e   v o l t a g e ,   s u c h   as  +5  v o l t s ,   and  t h e   t r a c k  

102  on  w h i c h   t h e   c o i n   i s   t r a v e l i n g   i s   g r o u n d e d .   T h e  

r e s u l t i n g   e l e c t r i c a l   i m p u l s e   i n d i c a t e s   t h e   p a s s a g e   of  a  

c o i n   of  a  p a r t i c u l a r   s i z e   or  d e n o m i n a t i o n .   T h a t   i m p u l s e  

can   be  u s e d   to   a c t u a t e   a  c o u n t e r   or  can   be  u s e d   in   a n  

e l e c t r o n i c   t o t a l i z i n g   c i r c u i t .   I f   t h e   c o i n   i s   of  s u c h   a  

d i a m e t e r   t h a t   i t   i s   n o t   to  be  s o r t e d   o f f   a t   t h e   n e x t  

g a t e ,   t h a t   c o i n   w i l l   n o t   make  c o n t a c t   w i t h   t h e   e l e c t r o d e  

118  a t   t h e   p r e v i o u s   g a t e   b u t   i n s t e a d   w i l l   r i d e   a l o n g   t h e  

s u r f a c e   of   t h e   g a t e   105  a b o v e   t h e   l e v e l   of  t h e   r e c e s s  

119.   T h e r e   i s   a  s h o r t   g a t e   105;   w i t h   an  e l e c t r o d e ,   p r i o r  

to   t h e   f i r s t   s o r t i n g   s t a t i o n   to  c o u n t   t h e   c o i n s   i n t e n d e d  

f o r   t h a t   s o r t i n g   s t a t i o n .  



The  t r a c k   102  can  be  a d v a n t a g e o u s l y   m o u n t e d   s o  

t h a t   i t   r i s e s   s l i g h t l y   as  i t   l e a d s   f rom  t h e   e x i t   p o s i t i o n  

of  t h e   p l a t e   33  p a s t   t h e   s o r t i n g   s t a t i o n s .   A l s o ,   t h e  

c u r v e d   f a c e s   109  of  t h e   g a t e s   105  can   be  a d v a n t a g e o u s l y  

p r o v i d e d   w i t h   a  s l i g h t   t a p e r   in   t h e   v e r t i c a l   d i r e c t i o n   s o  

t h a t   t he   t o p   of  t h e   f a c e s   109  s l i g h t l y   o v e r l i e   t h e   t r a c k  

102.  T o g e t h e r   t h e s e   two  m o d i f i c a t i o n s   w i l l   a s s i s t   i n  

c a u s i n g   t h e   c o i n s   to  be  h e l d   on  t h e   t r a c k   102  and  a g a i n s t  

t h e   g a t e s   105  as  t h e y   a r e   moved  by  t h e   f i n g e r s   6 1 .  

To  s u m m a r i z e   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   s o r t e r   2 0 ,  

m i x e d   c o i n s   a r e   d e p o s i t e d   in   t h e   h o p p e r   31  w h i l e   t h e  

m o t o r   41  o p e r a t e s   to  r o t a t e   t h e   d i s c   a s s e m b l y   38.  T h e  

c o i n s   w i l l   f e e d   b e n e a t h   t he   a g i t a t o r   45  o n t o   t h e  s u r f a c e  

of  t h e   d i s c  4 3 .   By  t h e   c o o p e r a t i o n   of  t h e   r i b b e d   p l a n a r  

s u r f a c e   of  t h e   d i s c   43  and  t h e   o p p o s i n g   g u i d e   s u r f a c e s   o f  

t h e   s e p a r a t i n g   and  a l i g n i n g   p l a t e   33,  t h e   c o i n s   w i l l   b e  

f o r m e d   i n t o   a  s i n g l e   l a y e r   and  a  s i n g l e   f i l e   of  c o i n s   a t  

t h e   e x i t   p o s i t i o n   of  t h e   p l a t e .   When  t h e   c o i n s   r e a c h   t h e  

e x i t   ramp  86,  t h e y   w i l l   be  c a r r i e d   s e r i a t i m   i n t o   t h e  

d i v e r t e r   and  c a u s e d   to  be  t i p p e d   f rom  t h e i r   h o r i z o n t a l  

p o s i t i o n   a t   t h e   edge   of  t h e   r o t a t i n g   d i s c   43  to  a  v e r t i c a l  

p o s i t i o n   on  t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   t r a c k   102.   The  f i n g e r s  

61  a t   t h e   p e r i p h e r a l   edge   of  t h e   r o t a t i n g   d i s c   43  w i l l  

g r i p   t h e   u p r i g h t   c o i n s   and  c a u s e   them  to  s l i d e   a l o n g   t h e  

w a l l s   d e f i n e d   by  t h e   g a t e s   105  u n t i l   e a c h   c o i n   e n c o u n t e r s  

a  g a t e   w h i c h   i s   p o s i t i o n e d   above   t h e   l e v e l   o f .  t h e   c o i n .  

At  t h a t   g a t e ,   t h e   c o i n   w i l l   be  f o r c e d   by  t he   f l e x i b l e  

f i n g e r s   61  t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   a t   t h e   g a t e   and  i t   w i l l  

f a l l   t h r o u g h   a - c h u t e   i n t o   t h e   open   c o i n   d r a w e r s   24  d i s -  

p o s e d   b e n e a t h   t h e   c h u t e .   The  d r a w e r s   a r e   i n d i v i d u a l l y  

r e m o v a b l e   f o r   e m p t y i n g .   A  c o u n t   of  t h e   c o n t e n t s   of  e a c h  

d e n o m i n a t i o n ,   and  t h e r e f o r e   e a c h   d r a w e r ,   can   be  k e p t  

b a s e d   upon   t h e   c o u n t   p u l s e s   n o t e d   p r i o r   to  e a c h   s o r t i n g  

s t a t i o n .   In  t he   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t s   d i s c l o s e d ,   t h e r e  

a r e   t e n   s o r t i n g   s t a t i o n s ,   t h e   l a s t   b e i n g   an  o f f s o r t  

s t a t i o n   120  in  w h i c h   a l l   c o i n s   s t i l l   on  t h e   t r a c k   1 0 2  



w i l l   s i m p l y   f a l l  o f f   i n t o   a  c h u t e   and  i n t o   a  r e s p e c t i v e  

d r a w e r .   T h u s ,   t h e   o f f s o r t   s t a t i o n   120  i s   u s e d   f o r   t h e  

l a r g e s t   d i a m e t e r   c o i n .  

C o i n s   l e a v i n g   t h e   o f f s o r t   s t a t i o n   w i l l   b e  

c o u n t e d   i f   t h e y   a r e   of  t h e   s i z e   f o r   w h i c h   t h e   p r e v i o u s  

g a t e   h a s   b e e n   s e t   b e c a u s e   t h e y   w i l l   h a v e   c o n t a c t e d   t h e  

e l e c t r o d e   a t   t h e   p r e v i o u s   g a t e .   A l l   c o i n s   w i l l   e x i t   a t  

t h e   o f f s o r t   s t a t i o n   120  b u t   o n l y   t h o s e   l a r g e   d i a m e t e r  

c o i n s   of   t h e   s i z e   f o r   w h i c h   t h e   p r e v i o u s   g a t e   h a s   b e e n ,  

s e t   w i l l   be  c o u n t e d .   The  same  i s   t r u e   a t   e v e r y   s o r t i n g  

s t a t i o n ;   t h a t   i s ,   c o i n s   w h i c h   a r e   s t i l l   on  t h e   t r a c k   a n d  

a r e   s m a l l   e n o u g h   to   e x i t   a t   a  s o r t i n g   s t a t i o n   w i l l   e x i t .  

H o w e v e r ,   t h e y   w i l l   n o t   be  c o u n t e d   u n l e s s   t h e y   a r e   of  t h e  

p a r t i c u l a r   s i z e   ( a n d   t h e r e f o r e   p a r t i c u l a r   d e n o m i n a t i o n )  

f o r   w h i c h   t h e   p r e v i o u s   g a t e   i s   s e t   to  c o u n t .  

The  d i s c   a s s e m b l y   38  can   be  o p e r a t e d   a t   a  

r e l a t i v e l y   low  s p e e d   b e c a u s e   c e n t r i f u g a l   f o r c e   p l a y s   o n l y  

a  m i n o r   r o l e   in   t h e   a l i g n i n g   of  t h e   c o i n s   and  o n l y   m i n i m a l  

s p e e d   i s   n e e d e d   to  c a r r y   t h e   c o i n s   a r o u n d   d u r i n g   t h e  

s o r t i n g   f u n c t i o n .  

B e c a u s e   t h e   a t t i t u d e   of  t h e   c o i n s   i s   c h a n g e d   a s  

t h e y   a r e   moved  i n t o   t h e   s o r t i n g   s e c t i o n   f rom  t h e   a l i g n i n g  

s e c t i o n ,   t h e   s o r t i n g   s t a t i o n s   can   be  c l o s e   p a c k e d   a b o u t  

t h e   p e r i m e t e r   of   t h e   a l i g n i n g   s e c t i o n .   T h i s   a l l o w s   t h e  

u s e   of   a  g r e a t e r   n u m b e r   of  s o r t i n g   s t a t i o n s   and  a l l o w s  

t h e   h a n d l i n g   of   many  more   t h a n   t h e   f i v e   or  s i x   c o i n  

d e n o m i n a t i o n s   in   u s e   in   t h e   U n i t e d   S t a t e s .  

The  d r a w e r s   can   be  e m p t i e d   by  an  o p e r a t o r  

s t a n d i n g   a t   a  s i n g l e   p o s i t i o n   r e l a t i v e   to   t h e   s o r t e r   2 0 .  

T h i s   i s   a c c o m p l i s h e d   by  s i m p l y   r o t a t i n g   t h e   a r r a y   o f  

d r a w e r s   on  t h e   r o t a t a b l e   c o l l a r   52.  T h e r e   i s   a  h o m e  

p o s i t i o n   f o r   t h e   a r r a y   of  d r a w e r s   w h i c h   i s   d e f i n e d   by  a  

s p r i n g   l o a d e d   p i n   121  m o u n t e d   on  t h e   o u t s i d e   of  t h e  

c o l u m n   36  a n d  e n g a g i n g   a  d e t e n t   122  f o r m e d   a l o n g   t h e  

i n n e r   p e r i p h e r y   of  t h e   c o l l a r   52.  To  i n s u r e   t h a t   t h e  

a r r a y   of  d r a w e r s   24  i s   in   t h e   home  p o s i t i o n   b e f o r e   t h e  



s o r t e r   i s   o p e r a t e d   to  f e e d   c o i n s ,   a  s e n s o r   s w i t c h   123  i s  

m o u n t e d   on  the   c o l u m n   36  to  c o n f r o n t   a  p e r m a n e n t   m a g n e t  
124  m o u n t e d   a l o n g   t h e   i n n e r   p e r i p h e r y   of  t h e   c o l l a r   52  

when  t h e   c o l l a r   i s   in   t h e   home  p o s i t i o n .  

R e f e r r i n g   to  F i g .   17,  t he   s e n s o r   s w i t c h   123  i s  

c o n n e c t e d   to  a  m o t o r   r e l a y   125  w h i c h   c o n t r o l s   t h e   c o n n e c -  
t i o n   of  c u r r e n t   f rom  a  s o u r c e   126  to  t h e   e l e c t r i c   m o t o r  

41.  The  m o t o r   41  i s   a l l o w e d   t o .  o p e r a t e   o n l y   when  t h e  

s e n s o r   s w i t c h   123  i s   c l o s e d   by  t h e   p r e s e n c e   of  t h e   p e r -  
m a n e n t   m a g n e t   124.  1 

R e f e r r i n g   now  to  F i g s .   14  and  15,  an  a l t e r n a t i v e  

e m b o d i m e n t   i s   d i s c l o s e d   in  w h i c h   t h e   b a s e   21  i s   r e p l a c e d  

by  a  m o u n t i n g   b r a c k e t   130  w h i c h   a t t a c h e s   to  t h e   u n d e r s i d e  

of  t h e   s u p e r s t r u c t u r e   35.  The  m o u n t i n g   b r a c k e t   130  has   a  

c e n t r a l   t u b e   131  w h i c h   m o u n t s   an  u p r i g h t   c y l i n d r i c a l  

s t a n d a r d   132  w h i c h   in   t u r n   i s   r e c e i v e d   in   a  f l o o r   s t a n d  

133.  The  s o r t e r   i s   t h e r e b y   e l e v a t e d   above   f l o o r   l e v e l .  

A  c i r c u l a r   s u p p o r t   p l a t e   135  h a v i n g   a  c e n t r a l   o p e n i n g   1 3 6  

i s   s u s p e n d e d   f rom  t h e   c o l l a r   52  by  a  s e r i e s   of  r o d s   1 3 7  

w h i c h   h a v e   a  hook   138  a t   one  end  r e c e i v e d   in  an  o p e n i n g  
in  t h e   c o l l a r   52  and  w h i c h   a r e   d r i l l e d   a t   t h e i r   o p p o s i t e  
e n d s   to  mount   c o t t e r   p i n s   139.   The  p l a t e   135  f u n c t i o n s  

as  a  p l a t f o r m   on  w h i c h   c o i n   b a g s   can   r e s t .   A  bag  140  i s  

m o u n t e d   to  a  s p e c i a l   bag   g r i p p i n g   d r a w e r   141.   The  b a g  

d r a w e r   141  has   an  open   f u n n e l   b o t t o m   142  and  a  f r a m e w o r k  

143  w h i c h   m o u n t s   a  s p r i n g   l o a d e d   g r i p p e r   144  w h i c h   c a n  

p i n c h   b a g s   140  to  t h e   f r a m e w o r k   143.  The  w e i g h t   of  t h e  

c o i n s   in  t h e   b a g s   140  w i l l   be  s u p p o r t e d   by  t h e   p l a t e   1 3 5 .  

Each   rod   137  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  s e r i e s   of  d r i l l e d   h o l e s  

145  f o r   t h e   c o t t e r   p i n s   s p a c e d   a l o n g   t h e   l e n g t h   of  t h e  

rod   so  t h a t   t h e   p l a t e   135  can   be  s u s p e n d e d   a t   d i f f e r e n t  

l e v e l s   b e n e a t h   t h e   c o l l a r   52  and  t h e r e b y   a c c o m m o d a t e   c o i n  

b a g s   of  d i f f e r e n t   s i z e s .  

P r i o r   a t t e m p t s   a t   s e p a r a t i n g   and  a l i g n i n g   c o i n s  

by  t h e   u se   of  a  r e s i l i e n t   r o t a t i n g   d i s c   o p e r a t i n g   a g a i n s t  

a  s t a t i o n a r y ,   h a r d   p l a t e   w i t h   g u i d e   s u r f a c e s   h a v e   a l l  



u s e d   an  e l a s t o m e r i c   foam  pad  f o r   t h e   r e s i l i e n t   d i s c  

s u r f a c e .   As  t h e   c o i n s   move  a g a i n s t   t h e   foam  pad ,   t h e y  

a r e   c o m p r e s s e d   and  r e l e a s e d   f rom  t h e   s u r f a c e   of   t h e   p a d  

and  a r e   f o r c e d   to   move  r a d i a l l y   r e l a t i v e   to   t h e   p a d .  

F o r c e s   a r e   t h e r e b y   c r e a t e d   w h i c h   h a v e   r e s u l t e d   in   c o n s i -  

d e r a b l e   w e a r   and  s o m e t i m e s   t e a r i n g   of  t h e   foam  p a d s .  

T h i s   w e a r i n g   and  t e a r i n g   c r e a t e s   p r o b l e m s   b e c a u s e   e x c e s s  

c l e a r a n c e s   r e s u l t   b e t w e e n   t h e   s u r f a c e   of  t h e   r o t a t i n g  

d i s c   and  t h e   g u i d e   s u r f a c e s   on  t h e   s e p a r a t i n g   and  a l i g n i n g  

p l a t e .   As  can   be  a p p r e c i a t e d   f rom  t h e   d e s c r i p t i o n   of  t h e  

p r o c e s s   of   s e p a r a t i n g   and  a l i g n i n g   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n ,   e x c e s s i v e   c l e a r a n c e s   or  l a c k   of  c o n t r o l   in   t h e  

s p a c i n g   can   r e s u l t   in   i n o p e r a b i l i t y   so  t h a t   t h e r e   i s  

m i s s o r t i n g   of   c o i n s   and  c o i n s   f l y i n g   o u t   f rom  b e t w e e n   t h e  

d i s c   and  p l a t e   a t   r a n d o m   p o s i t i o n s .   The  r e m e d y   h a s  

t y p i c a l l y   b e e n   to   r e p l a c e   t h e   e l a s t o m e r i c   foam  pad   f r e -  

q u e n t l y .  

The  r e s i l i e n t   d i s c   43  of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

o v e r c o m e s   t h e s e   p r o b l e m s   by  a c h i e v i n g   t h e   n e c e s s a r y  

c o m p r e s s i b i l i t y   and  r e s i l i e n c y   of  t h e   d i s c   s u r f a c e   w i t h o u t  

u s i n g   an  e l a s t o m e r i c   foam.   I n s t e a d ,   t h e   d i s c   i s   m a d e  

f rom  a  s o l i d   e l a s t o m e r   m a t e r i a l ,   s u c h   as  r u b b e r   or  p o l y -  

u r e t h a n e ,   w h i c h   h a s   v e r y   l i m i t e d   c o m p r e s s i b i l i t y .   T h e  

n e c e s s a r y   c o m p r e s s i b i l i t y   and  r e s i l i e n c y   i s   a c h i e v e d   b y  

f o r m i n g   t h e   r i b s   60  i n t o   t h e   u p p e r   g e n e r a l l y   p l a n a r  

s u r f a c e   of   t h e   d i s c   43  and  a l l o w i n g   t h o s e   r i b s   60  to  b e  

d e f o r m e d   l a t e r a l l y .   A l t h o u g h   r i b s   a r e   shown,   o t h e r  

p a t t e r n s   of  s u r f a c e   p r o t r u b e r a n c e s   may  be  u s e d   to  a c h i e v e  

t h e   same  r e s u l t s .   For   e x a m p l e ,   t h e   d i s c   s u r f a c e   m a y  
c o n s i s t   of  c l o s e l y   s p a c e d   u p r i g h t   f i n g e r s   or  of  a  s e r i e s  

of  c o n c e n t r i c   r i b s .   The  d i s c   43  i s   p r e f e r a b l y   made  b y  

m o l d i n g   and  t h e r e b y   f o r m i n g   t h e   p r o t r u b e r a n c e s   i n t e g r a l  

w i t h   t h e   d i s c .   H o w e v e r ,   t h e   p r o t r u b e r a n c e s   c o u l d   a l s o   b e  

m a c h i n e d   i n t o   t h e   s u r f a c e   of  a  s o l i d   e l a s t o m e r   p a d .  



l .   A  c o i n   s o r t e r   f o r   m i x e d   d e n o m i n a t i o n s   of  c o i n s   t h a t  

i n c l u d e s   a  r o t a t i n g   d i s c   (43)   on  t h e   s u r f a c e   of  w h i c h   t h e   c o i n s  

a r e   d e p o s i t e d   and  a  s t a t i o n a r y   p l a t e   (33)   c o o p e r a t i n g   w i t h   s a i d  

d i s c   to   s e p a r a t e   t h e   c o i n s   i n t o   a  s i n g l e   l a y e r   and  s i n g l e   f i l e  

a t   an  e x i t   a t   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   p l a t e ,   c h a r a c t e r i z e d   by  s o r t -  

i n g   s t a t i o n s   (105)   d i s p o s e d   c i r c u m f e r e n t i a l l y   a b o u t   t h e   p e r i p h -  

e r a l   edge   (61)   of  s a i d   d i s c   ( 4 3 ) ,   t h e r e   b e i n g   one  s o r t i n g   s t a t i o n  
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f o r   e a c h   d e n o m i n a t i o n   of  c o i n   to   be  s o r t e d ,   and  a  d i v e r t e r   ( 9 5 )  

f o r   d i r e c t i n g   c o i n s   l e a v i n g   s a i d   e x i t   to  t h e   p e r i p h e r a l   edge   o f  

s a i d   d i s c   (43)   w h e r e   t h e   c o i n s   a r e   c a r r i e d   by  t h e   edge   of  s a i d  

d i s c   p a s t   s a i d   s o r t i n g   s t a t i o n s   f o r   r e m o v a l   f rom  t h e   edge   of  t h e  

d i s c   a t   t h e   r e s p e c t i v e   s o r t i n g   s t a t i o n .  

2.  A  c o i n   s o r t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1,  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i z e d   by  s a i d   d i s c   (43)   h a v i n g   a  g e n e r a l l y   p l a n a r   r e s i l i -  

e n t   s u r f a c e   (60)   and  a  s e r i e s   of  r a d i a l l y   e x t e n d i n g ,   c l o s e l y  

s p a c e d   r e s i l i e n t   f i n g e r s   (61)   f o r m i n g   t h e   p e r i p h e r a l   edge   of  t h e  

d i s c .  

3.  A  c o i n   s o r t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1,  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i z e d   by  s a i d   s o r t i n g   s t a t i o n s   (105)   b e i n g   d e f i n e d   b y  

a  s e r i e s   of  s o r t i n g   o p e n i n g s   of  i n c r e a s i n g   s i z e   w i t h   e a c h   o p e n i n g  

b e i n g   r e l a t e d   to   t h e   d i a m e t e r   of  a  d e n o m i n a t i o n   to   be  s o r t e d .  

4.  A  c o i n   s o r t e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   3  f u r t h e r   c h a r -  

a c t e r i z e d   by  one  s i d e   of  e a c h   o p e n i n g   b e i n g   d e f i n e d   by  a  c o n t i n u -  

ous  c i r c u m f e r e n t i a l   t r a c k   (102)   w h i c h   s u p p o r t s   t h e   edge   of  e a c h  

c o i n ,   and  t h e   o p p o s i t e   s i d e   (110)   of  e a c h   o p e n i n g   b e i n g   d e f i n e d  

by  a  c u r v e d   w a l l   ( 105 )   a r r a n g e d   c o n c e n t r i c   to   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e  

of  t h e   d i s c .  



5.  A  c o i n   s o r t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   4  f u r t h e r   c h a r -  

a c t e r i z e d   by  e a c h   c u r v e d   w a l l   ( 105 )   b e i n g   m o u n t e d   f o r   v e r t i c a l  

a d j u s t m e n t   r e l a t i v e   to   s a i d   t r a c k   (102)   to   v a r y   t h e   v e r t i c a l  

s o r t i n g   o p e n i n g .  

6.  A  c o i n   s o r t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1,  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i z e d   by  e a c h   s o r t i n g   s t a t i o n   (105)   i n c l u d i n g   a  c h u t e  

( 1 1 3 )   w i t h   an  o p e n   b o t t o m   ( 1 1 2 ) ,   and  a  p l u r a l i t y   of  d r a w e r s   ( 2 4 )  

a r e   d i s p o s e d   a r o u n d   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   d i s c   w i t h   e a c h   d r a w e r  

b e i n g   l o c a t e d   b e n e a t h   t h e   open   b o t t o m   of  one  of  s a i d   c h u t e s .  

7.  A  c o i n   s o r t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   6  w h e r e i n   s a i d  

d r a w e r s   (24)   a r e   r e m o v a b l y   s u s p e n d e d   f rom  a  c o l l a r   (52)   t h a t   i s  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   b e n e a t h   t h e   s o r t i n g   s t a t i o n s   ( 1 0 5 ) .  

8.  A  c o i n   s o r t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1,  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i z e d   by  s a i d   s t a t i o n a r y   p l a t e   (33)   b e i n g   s p a c e d   f r o m  

t h e   s u r f a c e   (60)   of  s a i d   d i s c   ( 4 3 ) ,   and  s a i d   p l a t e   h a v i n g   a  

c e n t r a l   o p e n i n g   (34)   so  t h a t   c o i n s   may  be  p l a c e d   on  s a i d   d i s c ,  

s a i d   p l a t e   h a v i n g   a  s e r i e s   of  g u i d e   s u r f a c e s   o p p o s i n g   s a i d   d i s c ,  

s a i d   g u i d e   s u r f a c e s   i n c l u d i n g   t h r e e   r e c e s s e d   a r e a s   (62 ,   63,  6 4 )  

e a c h   e c c e n t r i c   of  t h e   a x i s   of  r o t a t i o n   of  s a i d   d i s c   and  e a c h  

s p a c e d   f rom  s a i d   d i s c   s u r f a c e   a  d i s t a n c e   g r e a t e r   t h a n   t h e   t h i c k -  

n e s s   of  t h e   t h i c k e s t   c o i n ,   s a i d   r e c e s s e d   a r e a s   b e i n g   s e p a r a t e d  

f r o m   e a c h   o t h e r   by  w a l l s   (66 ,   76)  w h i c h   e x t e n d   t o w a r d   t h e   d i s c  

s u r f a c e   and  a r e   s p a c e d   t h e r e f r o m   a  d i s t a n c e   l e s s   t h a n   t h e   t h i c k -  

n e s s   of  t h e   t h i n n e s t   c o i n ,   one  of  s a i d   r e c e s s e d   a r e a s   (62)   b e i n g  

d i s p o s e d   a d j a c e n t   s a i d   c e n t r a l   o p e n i n g   (34)   and  a n o t h e r   of  s a i d  

r e c e s s e d   a r e a s   (64)   t e r m i n a t i n g   in  s a i d   e x i t   and  r amps   (69 ,   8 0 ,  

81)  l e a d i n g   f rom  t h e   o u t e r   p e r i m e t e r   of  e a c h   r e c e s s e d   a r e a   t o  

a  r e s p e c t i v e   w a l l   so  t h a t   a  s i n g l e   l a y e r   of  c o i n s   w i l l   be  m o v e d  

f r o m   a  r e c e s s e d   a r e a   to  b e t w e e n   a  w a l l   and  s a i d   d i s c   s u r f a c e   a n d  

t h e n   b e y o n d   s a i d   w a l l   to   t h e   n e x t   r e c e s s e d   a r e a .  



9.  A  m e t h o d   of  s o r t i n g   c o i n s   f rom  a  m i x t u r e   of  c o i n s   o f  

d i f f e r e n t   d e n o m i n a t i o n s ,   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   s t e p s   of  d e p o s i t i n g  

c o i n s   on  t h e   s u r f a c e   of  a  r o t a t i n g   d i s c ,   s e p a r a t i n g   t h e   m i x t u r e  

i n t o   a  s i n g l e   l a y e r   and  a  s i n g l e   f i l e   of  c o i n s   w h i l e   m o v i n g   t h e  

c o i n s   to   an  e x i t   p o s i t i o n   on  t h e   d i s c ,   t i p p i n g   t h e   c o i n s   a t   t h e  

e x i t   p o s i t i o n ,   c a r r y i n g   t h e   s i n g l e   f i l e   of  c o i n s   a l o n g   t h e  

p e r i p h e r a l   edge   of  t h e   r o t a t i n g   d i s c ,   and  s o r t i n g   t h e   c o i n s   b y  

s i z e   as  t h e y   a r e   c a r r i e d   a l o n g   t h e   p e r i p h e r a l   edge   of  t h e   d i s c .  
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10.  The  m e t h o d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   9  t o g e t h e r   w i t h  

t h e   s t e p   of  c o u n t i n g   t h e   c o i n s   j u s t   p r i o r   to   t h e i r   b e i n g   s o r t e d  

away  f rom  t h e   edge   of  t h e   d i s c .  
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