EP O 157 445 A1

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@) Verdffentlichungsnummer:

A1

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 85200346.6

@ Anmeldetag: 11.03.85

® mtc:HO1J 29/51,H01J 29/62

@0 Prioritat: 12.03.84 NL 8400779

Veroffentlichungstag der Anmeldung: 09.10.85
Patentblatt 85/41

Benannte Vertragsstaaten: DE FR GB IT NL

@ Anmelder: N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken,
Groenewoudseweg 1, NL-5621 BA Eindhoven (NL)

@ Erfinder: Van Gorkum, Aart Adrianus, ¢/o INT.
OCTROOIBUREAU B.V. Prof. Holstlaan 6, NL-5656 AA
Eindhoven (NL)

Erfinder: Beirens, Leopold Cyrille M., c/o INT.
OCTROOIBUREAU B.V. Prof. Holstlaan 6, NL.-5656 AA
Eindhoven (NL)

Erfinder: Vrijssen, Gerardus Arnoldus H. M., /o INT,
OCTROOIBUREAU B.V. Prof. Holstlaan 6, NL-5656 AA
Eindhoven (NL)

Vertreter: Duys, Andréas Maria Wilhelmus et al,
INTERNATIONAAL OCTROOIBUREAU B.V. Prof.
Holstlaan 6, NL-5656 AA Eindhoven {NL)

€9 Elektronenstrahlirshre.

6 indem in einer Mehrstrahlelekironenstrahirshre (1) die Kon-
vergenz der Elektronenstrahlen (9, 10, 11) mit Hilfe einer Uni-
Potential- oder Bi-Potentialwendellinse (17, 39, 40, 68) mit einer
Lange 1=2D (D = Wendeldurchmesser) erfolgt, werden die
sphérische Aberration und die Koma in den Elektronenstrahlen
durch den verhaltnisméassig grossen Linsendurchmesser und
durch die Wendel verkleinert, weil durch die Lénge der Wendel
der Feldgradient klein gehalten werden kann. Auch sind die
Fokussierung und die Konvergenz der Elektronenstrahlen nicht
mehr verkn{ipft, wodurch dynamische Konvergenz méglich wird.

ACTORUM AG

0157 445



10

15

20

25

30

PHN 10.966 1 12-12~

0 745

"Elektronenstrahlrhre".

Die Erfindung betrifft eine Elektronenstrahl-
r8hre mit Mitteln zum Erzeugen von zumindest zwei Elektro-
nenstrahlen, die vollstindig oder nahezu vollst#ndig auf
einem Bildschirm konvergiert und iilber diesen Bildschirm
abgelenkt werden, wobei ein Raster beschrieben und jeder
Elektronenstrahl zumindest durch eine Fokussierungslinse
auf dem Bildschirm zu einem Auftrefffleck fokussiert wird.

Derartige Elektronenstrahlr8hren werden als
Farbfernsehbildr8hren, als Datengraphik-Farbbildrthren
zum Wiedergeben von Symbolen und/oder Figuren (Daten-
graphik = DGD = Data Graphic Display), als RBhren mit
hoher Wiedergabegeschwindigkeit zum Wiedergeben von Compu-
terdaten oder als Projektionsfernsehbildrhren benutzt.

EFine derartige Kathodenstrahlr8hre ist aus der
US~-PS 3 906 279 bekannt, die als hierin aufgenommen be-
trachtet werden kann. Hierin ist ein Elektronenstrahler-
zeugungssystem zum Erzeugen von drei Elektronenstrahlen
beschrieben, das drei mit ihren Achsen parallel verlaufen-
de und in einer Ebene liegende Elektronenstrahlerzeuger
enth#ilt, Durch die exzentrische Anordnung der letzten
Elektroden der #usseren Elektronenstrahlerzeuger wird in
den Fokussierungslinsen dieser Elektronenstrahlerzeuger
dem Linsenfeld eine Zweipolkomponente zugefiigt, wodurch
die #usseren Elektronenstrahlen zum mittleren Elektronen-
strahl hin gelenkt werden, so dass die drei Elektronen-
strahlen auf dem Bildschirm konvergieren.

In der DE-0S 29 34 993, die als hierin aufge-
nommen betrachtet werden kann, ist eine Elektronenstrahl-
réhre mit einem derartigen Elektronenstrahlerzeugungs-
system beschrieben, in der die Husseren Elektronenstrahlen
nicht in den Fokussierungslinsen, sondern im Triodenteil
der zwei Husseren Elektronenstrahlerzeuger konvergiert

werden. Der Triodenteil eines Strahlerzeugers wird durch
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die Kathode, die Steuerelektrode (g-1) und die erste
Anode (g-2) gebildet.

In der US-PS 3 011 090, die ebenfalls als
hierin aufgenommen betrachtet werden kann, ist eime Elek-
tronenstrahlrbhre mit einem Elektromenstrahlerzeugungs-
system mit Elektronenstrahlerzeugern beschrieben, deren
parallel verlaufende Achsen in gleichem Abstand vonein-
ander liegen., Die letzte zylindrische Elektrode des Strahl-
erzeugungssystems ist flir die drei Elektronenstrahlen
gemeinsam und bildet zusammen mit der elektrisch leitenden
Wandbedeckung auf der Innenwand des Halses der Elektronen-
strahlr8hre eine alle Strahlen konvergierende Elektronen-
linse, Der wirksame Durchmesser dieser Konvergenzlinse
liegt zwischen dem Durchmesser der letzten zylindrischen
Elektrode und dem Innendurchmesser des Halses mit der elek-~
trisch leitenden Wandbedeckung. Dies wird weiter unten
niher erldutert.

In der US-PS 3 748 514, die als hierin aufge-
nommen betrachtet werden kann, ist eine Elektronenstrahl-
r8hre beschrieben, in der das Strahlerzeugungssystem eine
lange Wendelelektrode zum Beschleunigen einer grossen An-
zahl von Elektronenstrahlen derart enth#lt, dass gegen-
seitige Raumladungsabstossung der Strahlen ausgeglichen
wird. Im letzten Teil dieser Wendelelektrode werden alle
Elektronenstrahlen gleichzeitig auf dem Bildschirm konver-
giert, fokussiert und anschliessend liber den Bildschirm
abgelenkt. Die Konvergenz und die Fokussierung sind magne-
tisch und erfolgen mittels einer Fokussierungsspule um den
an der Bildschirmseite liegenden Teil der Wendelelektrode.
Ein Nachteil dieser R8hre besteht darin, dass alle Elek-
tronenstrahlen gleichzeitig von derselben Linse fokussiert
und konvergiert werden. Fokussierung und XKonvergenz sind
also miteinander verbunden, wodurch dynamische Konvergenz
nicht m8glich ist.

Der Art der Konvergenz nach der Beschreibung
in den US-PS 3 906 279, 4 291 251 und 3 011 090 hat zur
Folge, dass die sphZrische Aberration in den Elektronen-

strahlen gr8sser wird. Die Konvergenz nach der US PS
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3 906 279 erfolgt ausserdem in Verbindung mit der Fokus-
sierung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Elektronenstrahlrhre anzugeben, in der die sphi8rische
Aberration infolge der Konvergenz minimal ist, in der die
Fokussierung der Elektronenstrahlen und die Konvergenz
getrennt voneinander und ndtigenfalls dynamisch einstell-
bar sind.

Diese Aufgabe wird bei einer Elektronenstrahl-
rhre der eingangs erwihnten Art erfindungsgem#ss dadurch
geldst, dass alle aus den Fokussierungslinsen austreten-
den Elektronenstrahlen zumindest teilweise durch eine fiir
alle Elektronenstrahlen gemeinsame Wendellinse mit einer
Linge 1 £ 2D konvergiert werden, worin 1 die Wendell#nge
und D der Wendeldurchmesser sind.,

Bei einigen bisher bekannten Wendelelektroden,
beispielsweise bei der Elektrode nach der Beschreibung
in der bereits erwdhnten US-PS 3 748 514, war die L#nge
1l viele Male grdsser als der Durchmesser D, wodurch eher
eine beschleunigende Anode als eine Elektronenlinse er-
halten wurde. Durch die Wahl von 1< 2D kann eine aus-
reichend starke Linsenwirkung erreicht werden,

Bei Verwendung einer Linse zum Konvergieren
einiger Elektronenstrahlen knnen diese Strahlen als Teil-
strahlen eines einzigen grossen Strahls betrachtet werden,
der fokussiert wird. Durch Verwendung einer Wendellinse
beispielsweise auf der Innenwand des Halses der Elektro-
nenstrahlrdhre, ist der Linsendurchmesser mBglichst gross
und beispielsweise gleich dem Innendurchmesser des Halses.
In der bereits erwidhnten US-PS 3 011 090 liegt der wirk-
same Durchmesser der Linse, wie bereits erw8hnt, zwischen
dem Durchmesser der letzten zylindrischen Elektrode und
dem Innendurchmesser des Halses mit der elektrisch leiten-
den Wandbedeckung. Dieser wirksame Durchmesser ist also
kleiner als der einer Wendellinse auf de Halswand, wodurch
die sph#rische Aberration infolge der Linse nach der US-
Patentschrift grdsser ist. Die sphirische Aberration in

den Elektronenstrahlen infolge der erfindungsgemissen Wen-
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dellinse wird nicht nur durch den verh¥ltnismissig grossen
Linsendurchmesser verkleinert, sondermn auch durch die
Wendel, da damit durch die Linge der Wendel der Feldgra-
dient in der Linse klein gehalten werden kann. Wenn die
Elektronenstrahlen nunmehr im Vergleich zu den bisher
bekannten Linsen in einem verhdltnismissig geringen und
etwa gleichen Abstand von der Linsenachse liegen, hat die
geringe sphirische Aberration dieser Konvergenzlinse,

die als Komafehler in den Auftreffflecken der Husseren
Elektronenstrahlen am Bildschirm zum Ausdruck kommt, nahe-
zu keinen std8renden Einfluss auf die Elektronenstrahlen.,

In der US PS 3 452 246 ist eine Wendellinse zum
Fokussieren eines einzigen Elektronenstrahles und nicht
zum Konvergieren einiger bereits je fiir sich fokussierter
Elektronenstrahlen beschrieben.

Eine erste bevorzugte Ausflihrungsform einer er-
findungsgeméissen Elektronenstrahlrdhre ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die aus den Fokussierungslinsen austreten-
den Elektronenstrahlen im wesentlichen parallel zueinander
verlaufen und im wesentlichen von der Wendellinse konver-
giert werden, wobei der Brennpunkt der Wendellinse auf
oder nahezu auf dem Bildschirm liegt.

Die Fokussierung jedes Elektronenstrahls er-
folgt im wesentlichen durch die Fokussierungslinsen. Wenn
eine Konvergenzlinse mit einem Brennpunktabstand fc und
eine Fokussierungslinse mit einem Brennpunktabstand fm
in etwa gleichem Abstand Q vom Bildschirm liegen, konver-
giert die Konvergenzlinse parallel verlaufende Elektronen-
strahlen auf dem Schirm, wenn fc = Q ist. Die Fokussierungs-
linsen fokussieren die Elektronenstrahlen auf dem Bild-
schirm, wobei der kurz hinter der Kathode gebildete Blindel-
knoten, der sog. "cross-over", auf dem Bildschirm darge-
stellt wird., Fiir die Darstellung eines Gegenstandes (z.B.
"cross-over“) kann die Vergr8sserung M wie folgt geschrie-
ben werden

=1 -2
M=1-3

, m
Substitution von fc = Q ergibt
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fc
-— = 1 - M,

m

weil M zwischen -2 und -7 liegt. Fiir die meisten in der
Praxis benutzten Elektronenstrahlerzeuger folgt, dass die
Fokussierungslinse immer st#drker als die Konvergenzlinse
ist. Der Unterschied wird grdsser flir grdssere Werte von
M.

Ein zweites bevorzugtes Ausftihrungsbeispiel der
Elektronenstrahlr8hre nach der Erfindung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die aus den Fokussierungslinsen aus-
tretenden Elektronenstrahlen konvergieren und diese Kon-
vergenz von der Wendellinse korrigiert wird, so dass die
Elektronenstrahlen auf oder nahezu auf dem Bildschirm
konvergieren., Die Korrektur der Konvergenz kann dynamisch
wHhrend der Ablenkung erfolgen, so dass beispielsweise
auch nicht-selbst-konvergierende Spulen verwendet werden
kdnnen, Die Wendellinse kann eine Bi-Potential-~ oder
Uni-Potential-Wendellinse sein, Die Bi~Potentialwendel-
linse kann eine beschleunigende oder verzdgernde Linse
sein, Die Uni-Potentialwendellinse besteht aus einer
Wendelelektrode mit einer Abzweigung, an die ein derarti-
ges Potential angelegt wird, dass der Potentialgradient
in einem Teil der Wendel umgekehrt wird., Ein Vorteil einer
derartigen Uni-Potentialwendellinse ist, dass das Potential
auf der letzten Elektrode des Strahlerzeugersystems gleich
dem Potential am Bildschirm sein kann, so dass die Elek-
troden des Elektronenstrahlerzeugungssystems auf den
ftiblichen Potentialen betrieben werden kdnnen., Die Abzwei-
gung braucht nicht in der Mitte der Wendelelektrode ange-
bracht zu werden.

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung werden nach-
stehend an Hand der Zeichnung nfher erlHutert. Es zeigen

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch eine Farbbild-
wiedergaberBhre nach der Erfindung,

Fig., 2 die Konvergenz mittels einer Wendellinse
mit einer Erl8uterung an Hand einer graphischen Darstel-
lung, in der die gemessenen relativen Auftrefffleckstellen

x(mm) abh#ngig von der elektrischen Spannung Vs(kV) tiber
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Fig. 3 einen L#ngsschnitt durch den Hals einer

eine Wendellinse dargestellt sind,

erfindungsgemiissen Elekitronenstrahlr8hre mit einer Bi-
Potentialwendellinse,

Fig. 4 einen L#ngsschnitt durch den Hals einer
erfindungsgemiissen Elektronenstrahlrdhre mit einer Uni-
Potentialwendellinse, und

Fig., 5 einen L#ngsschnitt durch den Hals einer
erfindungsgemiissen Elektronenstrahlrdhre mit einer Bi-
Potentialwendellinse fiir dynamische Konvergenzkorrektur.

In Fig. 1 ist schematisch eine Elektronenstrahl-
rShre im Li&ngsschnitt, in diesem Fall eine Farbfernseh-
bildrdhre nach der Erfindung dargestellt. Der Aussenkolben
1 dieser Bildwiedergaber8hre besteht aus einem Bildfenster
2, einem Konus 3 und einem Hals 4, In diesem Hals ist ein
Elektronenstrahlerzeugungssystem 5 angebracht, das drei
Strahlerzeuger 6, 7 und 8 enth#lt, die die Elektronen-
strahlen 9, 10 bzw. 11 erzeugen. Die Achse des mittleren
Strahlerzeugers 7 f£811t mit der RBhrenachse 12 zusammen.
Auf der Innenseite des Bildfensters 2 ist der Bildschirm 13
angebracht. Dieser Bildschirm besteht aus einer Vielzahl
von Tripeln von im wesentlichen parallel verlaufenden
Streifen aus Leuchtstoff, Jedes Tripel erh#lt in der
gleichen Reihenfolge einen rotleuchtenden, einen griin-
leuchtenden und einen blauleuchtenden Streifen. XKurz vor
dem Bildschirm ist eine Farbauswahlelektrode 14 (beispiels-
weise eine Lochmaske) angebracht, die mit einer Vielzahl
parallel zu den Streifen verlaufender Reihen l#nglicher
affnungen 15 versehen ist. Die Elektronenstrahlen werden
in zwei zueinander senkrecht verlaufenden Richtungen iiber
den Bildschirm 13 mit dem Ablenkspulensystem 16 abgelenkt.
Ein jeder der Strahlerzeuger 6, 7 und 8 ist an seinem
an der Bildschirmseite liegenden Ende mit einer Fokussie-
rungslinse versehen, mit der die Elektronenstrahlen auf
dem Bildschirm fokussiert werden. Die Elektronenstrahlen
werden mit Hilfe einer Wendellinse 17 auf dem Bildschirm
konvergiert, Da durch die Konvergenz die Elektronenstrahlen

einen spitzen Winkel an der Stelle der Farbauswahlelektrode
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14 miteinander bilden, gehen die Elektronenstrahlen unter
diesem Winkel durch die 6ffnungen 15 und erreichen je
nur Streifen aus Leuchtstoff mit einer Farbe. Die Konver-
genz der Elektronenstrahlen kann ausschliesslich mit der
Wendellinse 17 erfolgen, wie weiter unten an Hand der
Fig. 3 und 4 erl#utert wird. Es ist jedoch auch mdglich,
wie an Hand der Fig. 2 und der Fig. 5 erl8utert wird,
schon teilweise konvergierende Elektronenstrahlen mit der
Wendellinse konvergieren zu lassen, Die Erfindung zum
Konvergieren von Elektronenstrahlen mit Hilfe einer Wendel-
linse beschrinkt sich selbstverstindlich nicht zu Farb-
fernsehbildrdhren, an denen die Auftreffflecke der drei
Elektronenstrahlen auf dem Bildschirm aufeinanderfallen.
In Mehrstrahlr8hren ist es oft erforderlich, einige Elek-
tronenstrahlen derart zu konvergieren, dass die Auftreff-
flecke in geringem definiertem Abstand voneinander liegen,
beispielsweise im Zeilenabstand. Dazu eignet sich insbe-
sondere eine Wendellinse. Die Erfindung l#sst sich grund-
sitzlich in Mehrstrahlr8hren mit zwei oder mehreren Elek-
tronenstrahlen verwenden. Die Auftreffflekce kBnnen bei
derartigen Rhren in einer Reihe oder in einer Matrix
liegen, die {fiber den Bildschirm abgelenkt wird.

Die Wendellinse 17 ist mit ihrem am Bildschirm
liegenden Ende 18 mit der elektrisch leitenden Innenbe-
deckung 19 des Konus 3 elektrisch verbunden, der wieder
mit der Aluminiumbedeckung (hier nicht dargestellt) des
Bildschirmes 13, dem Hochspannungskontakt 22 und den
Farbauswahlmitteln 14 verbunden ist. Das andere Ende 20
der Wendellinse 17 ist mit einer Kontaktfeder 21 an das
Erzeugerende 23 und an die letzten Elektroden der Fokus-
sierungslinsen elektrisch angeschlossen.

In Fig. 2 sind die gemessenen relativen Auf-

trefffleckstellen x (mm) fiir die Auftreffflecke R(rot),
G (grtin) und B (blau) abh#ngig von der Spannung v (xv)
fiber die Wendellinse bei einer BildwiedergaberBhre vom
Typ nach Fig. 1 dargestellt. Flir diese Messungen wurde
eine Bildwiedergaberthre verwendet, bei der eine Uni-

Potentialwendellinse auf der Innenseite des Bildwiedergabe-
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rdhrenhalses 4 (Fig. 1) mit einem Durchmesser von 36 mm
und mit einem Innendruchmesser von 32 mm angebracht war.
Die Wendellinse hatte eine LiZnge von 30 mm. Die Wendel-
linse bestand aus 75 Windungen mit einer Breite wvon 0,35
mm und einer Steigung von O,4 mm. Der Gesamtwiderstand
betrug 101QQ . Das bedeutet eine Verlustleistung von etwa
0,6 W bei einer Spannung von 25 kV {iber die Wendel. Der-
artige Wendellinsen kdnnen auch aus bekanmten Werkstoffen
hergestellt werden, aus denen auch elektrische Wider-
stdnde hergestellt werden, wie Metalle, elektrische lei-
tende Emaillen und Gl#ser usw., Eine Wendellinse enth#lt
meist 2 bis 3 Windungen pro mm. Die Anzahl der Windungen
pro mm ist jedoch nicht kritisch, da es sich bei einer
Wendellinse um den Potentialgradienten handelt. Der Ab-
stand der Mitte C der Wendellinse zum Bildschirm betrug
bei dieser WiedergaberBhre 205 mm. Der benutzte Erzeuger
war ein "in-line®-Strahlerzeuger, wie er in den Farbfern-
sehbildr$hren vom Typ 30-AX von Philips verwendet wird
(siehe "30 AX Self-aligning 110° in line color-t.v.
display", IEEE Trans. Cons. El., CE 24, (1978) 481). Der
Abstand von diesem Strahlerzeuger zur Mitte C der Spiral-
linse betrug 32 mm. Bei den Messungen wurde die letzte
Elektrode des Strahlerzeugers und das damit elektrisch
verbundene Ende der Spirallinse auf 10 kV Spannung ge-
halten. Aus den Messungen ergibt sich, dass bei VS = 10 kV,
wobei also keine Spannung liber der Wendel vorhanden war,
sowohl die Auftreffflecke R und G wie B in einem Abstand
voneinander von etwa 1,5 mm lagen. Durch ErhShung oder
Herabsetzung der Spannung VS iilber diese Bi-Potential-
wendellinse war es mBglich, die drei Elektronenstrahlen
konvergieren zu lassen, indem eine beschleunigende oder
verzlgerende Linse daraus gemacht wurde.

Fig. 3 zeigt einen LEngsschnitt durch den Hals
28 einer ElekironenstrahlrBhre mit einem Elektronenstrahl-
erzeugungssystem, gefolgt von einer Bi-Potentialwendel-
linse. Die Verbindungen der Anschlussstifte 29 mit den
Elektroden des Elektronenstrahlerzeugungssystems sind der

Deutlichkeit halber weggelassen, Der Innendurchmesser D
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des Halses betridgt 28 mm. Die L#nge 1 der Wendel 39
betrigt gleichfalls 28 mm. Das Elektronenstrahlerzeugungs-
system 30 enth#lt drei integrierte Elektronenstrahler-
zeuger., Die Kathoden 31 befinden sich in ersten Gittern 32,
die wieder im zweiten Gitter 33 montiert sind, das flr

die drei Strahlerzeuger gemeinsam ist. Die Kathoden, die
ersten Gitter und die zweiten Gitter sind mittels kera-
mischen Materials 27 aneinander befestigt. Die Befestigung
der anderen Elektroden erfolgt auf {ibliche Weise mit hier
nicht dargestellten Glasst8ben, Zwischen den einander
gegenliberliegenden 6ffnungen in den gemeinsamen Elektroden
34 und 35 werden durch Anlegen von Spannungen die Fokus-
sierungslinsen fiir die drei Elektronenstrahlen 36, 37 und
38 gebildet. Bei den verschiedenen Elektroden sind die
zugefiihrten Spannungen angegeben, Die aus dem Strahler-
zeugungssystem 30 austretenden, parallel verlaufenden
Elektronenstrahlen werden von der Bi-Potentialwendellinse
39 konvergiert, so dass die Auftreffflecke der drei
Strahlen auf dem 280 mm weiter vom Zentrum C der Wendel-
linse entlang des Strahles 37 liegenden Bildschirm auf-
einanderfallen, Die Spannung an der Wendellinse betrigt
bei Konvergenz 17 kV.

Fig. 4 zeigt auf mit der Fig. 3 analoge Weise
einen Lingsschnitt durch den Hals 28 einer Elektronen-
strahlrdhre mit einem Elektronenstrahlerzeugungssystem,
gefolgt von einer Uni-Potentialwendellinse, Die Verbin-
dungen der Anschlussstifte 29 mit den Elektroden des
Elektronenstrahlerzeugungssystems sind der Deutlichkeit
halber in dieser Figur wieder weggelassen. Der Innendurch-
messer D des Halses betrigt 28 mm. Die L#nge 1 der Wendel
4O betrigt gleichfalls 28 mm. Das Strahlerzeugungssystem
30 ist gleich dem der Fig. 3. Bei den verschiedenen Elektro-
den sind wieder die zugefiihrten Spannungen angegeben.

Die aus dem Elektronenstrabhlerzeugungssystem 30 heraus-
tretenden, parallel verlaufenden Elektromenstrahlen werden
von einer Uni-Potentialwendellinse 40 konvergiert, so

dass die Auftreffflecke der drei Strahlen auf dem 280 mm

weiter vom Zentrum C der Wendellinse entlang des Strahles
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37 liegenden Bildschirm aufeinanderfallen. Die Wendellinse
4O ist mit einer Abzweigung in Form einer elektrischen
Glasdurchfthrung 41 versehen. Die Uni-Potentialwendel-
linse wird dadurch erhalten, dass ein htheres oder niedri-
geres Potential (hier 13 kﬁ) im Vergleich 2zu den Spannungen
an den Wendelenden (hier 25 kV) an diese Abzweigung ange=-
legt wird.

In Fig, 5 ist auf den Fig. 3 und 4 analoge
Weise ein L¥ngsschnitt durch den Hals 28 einer Elektronen-
strahlrfhre mit einer Bi-Potentialwendellinse dargestellt.
Die Verbindungen der Anschlussstifte 29 mit den Elektroden
des Elektronenstrahlerzeugungssystems sind der Deutlich-
keit halber wieder weggelassen. Der Innendurchmesser D
des Halses betr#gt 28 mm., Die LZnge 1 der Wendel 68 betrigt
gleichfalls 28 mm. Das Elektronenstrahlerzeugungssystem 51
ist ein System mit getrennten Strahlerzeugern gemiiss der
Beschreibung in der US-PS 4 291 251. Die Konvergenz der
Elektronenstrahlen 52, 53 und 54 wird in diesem Fall
dadurch erhalten, dass die Enden 70 der Elekitroden 55 und
56, die den Elektroden 57 und 58 gegeniiberliegen und
normalerveise einen Winkel von 90o mit der Erzeugerachse
bilden, einen Winkel von etwa 870 mit der Erzeugerachse
bilden. In den ersten Gittern 59 befinden sich dié Kathoden
60. Die Elektronenstrahlen werden mit Hilfe von Linsen-
feldern zwischen den Elektroden 56 und 62, den Elektroden
61 und 63 und den Elektroden 55 und 64 fokussiert. Die
Elektroden 62, 63 und 64 sind an einem Zentrierbecher 65
befestigt, der mit Hilfe einer Kontaktfeder 66 mit der
elektrisch leitenden Wandbedeckung 67 verbunden ist. Die
Wendellinse 68 ist zwischen dieser Bedeckung 67 und der
Wandbedeckung 69 des Konus angebracht, der mit der Alumi-
niumbedeckung des Bildschirms verbunden ist. Die Wandbe-
deckung 69 ist ebenfalls mit dem Hochspannungskontakt 22
(siehe Fig. 1) verbunden und wird auf einer Spannung von
25 kV gehalten, Indem nunmehr die Spannung an der anderen
Seite der Wendellinse 68 w#hrend der Ablenkung variiert
wird (beispielsweise von 20 bis 25 kV), ist es m8glich,

die Konvergenz iiber den ganzen Bildschirm dynamisch er-
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folgen zu lassen. Es ist in diesem Fall nicht mehr nétig,

U

selbstkonvergierende Ablenkspulen zu verwenden, welchem
Spulentyp der Nachteil anhaftet, dass Ablenkdefokussierung
in vertikaler Richtung auftritt. Es ist selbstverstind-
lich ohne weiteres m8glich, die in Fig. 5 dargestellte
Bi-Potentialwendellinse durch eine Uni-Potentialwendel-
linse gem#ss der Darstellung in Fig. 4 zu ersetzen. Die
Erfindung beschrinkt sich selbstversté#ndlich nicht auf
Wendellinsen, die auf der Innenwand eines R@hrenhalses
angebracht sind. So sind schachtelf8rmige Elektronen-
strahlrdhren bekannt, in denen eine derartige Wendellinse
auf der Immenwand eines Zylinders aus Isoliermaterial
(beispielsweise Glas) angebracht werden kann, der im
schachtelf8rmigen Kolben koaxial mit dem Elektronenstrahl-

erzeugungssystem montiert ist.
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PATENTANSPRUCHE 3

1. Elektronenstrahlrhre mit Mitteln zum Erzeugen
zumindest zweier Elektronenstfahlen, die vollstdndig oder
nahezu vollstdndig auf einem Bildschirm konvergiert und
{iber diesen Bildschirm abgelenkt werden, wobei ein Raster
beschrieben und jeder Elektromenstrahl durch zumindest
eine Fokussierungslinse auf dem Bildschirm zu einem
Auftrefffleck fokussiert wird, dadurch gekennzeichnet,
dass alle aus den Fokussierungslinsen austretenden Elek-
tronenstrahlen zumindest teilweise durch eine fiir alle
Elektronenstrahlen gemeinsame Wendellinse mit einer L3nge
1 £ 2D konvergiert werden, worin 1 die Wendell#nge und D
der Wendeldurchmesser ist.

2. Elektronenstrahlr8hre nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die aus den Fokussierungslinsen aus-
tretenden Elektromnenstrahlen im wesentlichen parallel zu-
einander verlaufen und im wesentlichen von der Wendel-
linse konvergiert werden, wobei ein Brennpunkt der Wendel-~-
linse auf oder nahezu auf dem Bildschirm liegt.

3. Elektronenstrahlr8hre nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die aus den Fokussierungslinsen
austretenden Elektronenstrahlen konvergieren und diese
Konvergenz von der Wendellinse korrigiert wird, so dass
die Elektronenstrahlen auf oder nahezu auf dem Bildschirm
konvergieren,

L, Elektronenstrahlr8hre nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Korrekitur der Konvergenz wihrend
der Ablenkung dynamisch erfolgt.

5. Elektronenstrahlrhre nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wendel-
linse eine Bi-Potentiallinse ist.

6. Elektronenstrahlrdhre nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Wendellinse eine

Uni~Potentiallinse ist, die aus einer Wendelelektrode mit



10

15

20

25

30

35

0157445

PHN 10.966 13 12-12-1984

einer Abzweigung besteht, an die ein derartiges Potential
angelegt wird, dass der Potentialgradient in einem Teil

der Linse umgekehrt wird.

T Elektronenstrahlrthre nach einem der vorangehen-
den Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben

mit einem zylindrischen Hals versehen ist in dem die er-
w8hnten Mittel zum Erzeugen zumindest zweier Elektronen-
strahlen zentriert sind und sich die Wendellinse an der
Innenwand dieses Halses erstreckt.

8. Elektronenstrahlrdhre nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Farbbild-Datengraphik-Wiedergaber8hre ist (Datengraphik =
DGD = Data Graphic Display).

9. Elektronenstrahlr8hre nach einem der Anspriiche

1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Projektions-
Fernsehbildwiedergaberthre ist.

10. Elektronenstrahlrdhre nach einem der Amnsprliche

1 bis 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Wendel-
linse auf der Innenwand eines Zylinders aus Isolier-
material angebracht ist, der im evakuierten Kolben der

Réhre befestigt ist.
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