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@ Torche de soudage ou coupage & plasma.

La présente invention concerne une torche de soudage
ou coupage a plasma comportant un corps de torche creux
dont I'intérieur est relié & une source de gaz plasmagéne,
une électrode creuse logée a I'intérieur de ce corps et reliée
électriquement & un conducteur d’alimentation électrique, et
une tuyére percée d’un orifice pour la sortie du plasma.
Cette torche est caractérisée en ce qu'eile comporte
une jupe amovible annulaire (4) assemblée par vissage avec
le corps de torche (1) et présentant deux siéges (17<, 18b)
N décalés axialement, respectivement pour I'électrode (2) et la
< tuyére (3) qui sont toutes les deux montées a coulissement

libre dans la jupe (4) et appliquées sur {eurs siéges respec-
tifs (17¢c, 18b) uniquement sous la pression du gaz plasma-
géne.
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La présente invention concerne une torche de soudage
ou coupage & plasma.

On connalt déja des torches de soudage ou coupage 2
plasma qui comportent, a l'intérieur d'un corps de torche,
une électrode montée coaxialement & l'intérieur d'une tuyére
métallique de guidage d'un gaz plasmagéne s'échappant par un
orifice axial aligné avec ladite électrode.

Les torches & plasma de ce type présentent l'incon-
vénient d'étre constituées d'un grand nombre de pi&ces, ce
quli se traduit par un prix de revient relativement élevé.
Par ailleurs, elles ne présentent pas toute garantie de
sécurité du fait que l'utilisateur de la torche peut toucher
accidentellement des pidces métalliques internes sous ten-
sion, lorsqu'il est amené & démonter les €léments consti-
tutifs de cette torche.

La présente invention vise & remédier & ces inconvé-
nients en procurant une torche & plasma de conception par-
ticuligdrement simple, dont le nombre des éléments constitu-
tifs est trés réduit, d'un faible prix ae revient et & trés
grande sécurité.

A cet effet cette torche de scudage ou ccupage 2
plasma comportant un corps de torche dont l'intérieur est
relié 3 une source de gaz plasmagine, une électrode creuse
logée 3 l'intérieur de ce corps et reliée €lectriquement 2
un conducteur d'alimentation électrique, et une tuygre de
sortie du plasma montée en regard et & distance de 1'élec-
trode et percée d'un orifice pour la sortie du plasma, est
caractérisée en ce qu'elle comporte une jupe amaovible annu-
laire solidarisée avec le corps de torche et présentant au
moins un sidge pour la tuyére qui est montée & coulissement
libre dans la jupe et qui est appliquée surson siége uni-
quement sous l'effet d'une force élastique.

Suivant une caractéristique complémentaire de 1'in-
vention, la jupe.amovible en mati2re isolante électrique-
ment, est solidaire, dans sa partie tournée vers le corps de
torche , d'un premier manchon conducteur vissé dans un é1é-
ment conducteur du corps de torcheet présentant, sur sa

surface interne, un épaulement constituant le sigdge pour
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l'élecktrode, et elle est également solidaire, dans sa Partie
extréme qui est opposée a3 celle tournée vers le corps de
torche, d'un second manchon métallique dans lequel est
montée & coulissement la tuygdre et qui présente le siige de
cette tuy2re, les premier et second manchons, étant en com-
munication par un passage axial de la jupe.

La torche 3 plasma suivant 1'invention offre 1l'avan-
tage qu'elle est constituée uniquement de quatre éléments
principsux & savoir le corps de torche et la jupe montée
d'une mani®re amcevible sur ce corps de torche, ainsi que
l1'électrode et la tuyére engagées dans la jupe, ladite
tuygre au moins pouvant coulisser librement dans cette der-
nidre. Elle est donc, de ce fait, simple a2 démonter et re-
monter et son prix de revient est considérablement réduit.
Par ailleurs, la torche présente également toute garantie de
sécurité du fait que, lorsque la jupe est séparée du corps

de torche, aucune partie conductrice sous tension de ce

.corps de torche n'est en saillie, 1'élément conducteur du

corps de torche avec lequel est en liaison électrique le
premier manchon de la jupe étant logé dans une partie er
creux difficilement accessible de l'extérieur.

8n décrira ci-aprés,i titre d'exemple non limitatif,
une forme d'exécution de la présente invention,en référence
au dessin annexé sur lequel :

La figure 1 est une vue en coupe axiale dfune terche
& plasma suivant l'invention.

La figure 2 est une vue en coupe axiale des divers
éléments constitutifs de la torche représentés séparés les
uns des asutres avant le montage de cette torche.

La terche 3 plasma suivant l'inventien comprenc
essentiellement quatre éléments indépendants les uns des
autres et pouvant étre assemblés entre eux & saveir un corps
de torche 1, une électrode 2, une tuygre 3 et une jupe amo-
vible 4.

Le corps de tarche 1 comprend une partie centrale en
forme de cloche 5 et un prolongement latéral tubulaire &
terminé par un raccord 7, la partie centrale 5 en forme de

cloche et le prolongement latéral tubulaire 6 étant en ma-



10

15

20

25

30

35

3 0157702
tidre isolante électriquement.Sur le raccord 7, & denture
externe, est emboitée 2 force une canalisation socuple et
isolante 8 d'arrivée d'un gaz plasmag&ne, cette canalisation
8 étant maintenue sur le réccord 7 par un manchon coaxial
externe 9. Le prolongement latéral tubulaire § du corps de
torche 1 est traversé par un conduit dans lequel est logé un
tube 11 en matiZ&re conductrice de l1'électricité. Ce tube
débouche, a son extrémité externe,dans la gaine isclante 8
et il est prolongé longitudinalement & cet endroit, a 1l'in-
térieur de la gaine 8, par une partie.de sa périphérie cons-
tituant une patte 12 repliéde transversalement sur elle-méme
et assurant le maintien par sertissage de l'extrémité d'un
conducteur d'alimentation électrique 13 logé dans la cana-
lisation 8.

La partie 5 en forme de cloche du corps de torche 1
présente une cavité centrale 14 fermée 2 sa partie supérieu-
re et s'ouvrant vers le bas. Dans cette cavité 14 est logé
un capuchon métallique 15 3 paroi latérale cylindrique 15a
dans laquelle est percé un trou ol est engagée l'extrémité
interne du tube conducteur 11 traversant le prolongement
latéral 6. Ce tube conducteur 11 est avantageusement fixé au
capuchon métallique 15 par soudage. Par ailleurs la paroi
latérale cylindrique 15a du capuchon métallique 15 présente
un taraudage 15b sur sa partie extréme inférieure s'étendant
en dessous du trou ol est fixée l'extrémité du tube conduc-
teur 11. Cette paroi latérale 15a pourvue du taraudage 15b
s'arréte 2 une certaine distance de l'extrémité inférieure
5Sa de la partie 5 en forme de cloche.

La jupe amovible 4 comporte, de son cdoté, une enve-
loppe 16 en matigre isolante, de forme annulaire, par exem-
ple tronconique & conicité dirigée ver le bas. Cette enve-
loppe 16 présente, 3 son extrémité supédrieure, un rebord
latéral l6a destiné 2 entourer et coiffer l'extrémité 5a du
corps de tovrche .1. L'enveloppe 16 est surmoulée sur deux
manchons métalliques & savoir un manchon supérieur porte-
électrode 17 et un manchon inférieur porte-tuyére 18. L'en-
veloppe 16 présente, entre les deux manchon 17 et 18, un

passage central 19 assurant la communication dans le sens
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axial entre le manchon supérieur 17 et le manchon inférieur
18.

Le manchon supérieur 17 présente, sur sa partie
extréme supérieure en saillie par rapport & l'enveloppe 16,,
un filetage 21 destiné a étre vissé dans le taraudage 15b du
capuchon 15 du corps de torche l. Le manchon 17 a une sur-

face interne étagde et il comporte une partie supérieure

17a de grand diamtre interne a et une partie inférieure 17b

de diamétre interne b plus petit, les parties 17a et 17b se
raccordant l'une & l'autre par un épaulement annulaire
transversal 17c destiné & former un sigge pour 1'électrode 2
comme on le verra plus loin.

Bien que dans la forme d'exécution préférée de 1l'in-
vention décrite ci-dessus la jupe amovible 4 soit fixée au
corps de torche 1 par vissage, il va de soi que l'on pour-
rait également utiliser 38 cet effet tout autre moyen de
fixation.

Le manchaon inférieur 18 comprend, danms la face in-
terne de sa surface latérale, un certain nombre de gaorges
longitudinales 18a qui s'étendent vers le bas et se termi-
nent par des trous percés dans une face frontale annulaire
18b constitude par une collerette interne terminant le man-
chon 18 vers le bas. Cette face frontale annulaire 18b & de
préférence une forme tranconique, convergeant vers le bas,
afin de constituer un si&ge pour la tuy&re 3 comme on le
verra plus lein.

L*électrade métallique 2 présente une section axiale
en forme de U. Elle comporte un alésage asxial borgne 22
ouvert vers le haut, c'est-a-dire vers l'intérieur du corps
de torche 1. A l'extérieur 1'électrode 2 présente, de haut
en bas, une collerette annulaire 23 en saillie vers l1'exté-
rieur, puls une portée cylindrique 24 de diam2tre externe
égal au diamé&tre interne b de la partie inférisure 17b Gdu
manchen 17, puis une pertie inférieure 25 tronconique, con=-
vergeant vers le bas. Cette partie inférieure 25 tronconigue
est percée, au niveau du fond de l'alésage 22, d'au moins un
trou tangentiel 26 assurant la sortié du gaz plasmagene.

Enfin dans la partie centrale de la paroi frontale inférieu-
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re 27, relativement épaisse,de l'électrode 2 est logé axia-
lement un insert 28, par exemple en zirconigm, favorisant
l'amorgage de l'arc.

Suivant une variante de réalisation l'électrode 2
pourrait étre vissée dans le manchon supérieur 17 de la jupe
4.

La derniére piéce conétitutive de la torche a plasma
suivent l'invention, &8 savoir la tuyeére 3, comporte, 2 sa
partie supérieure, une jupe 29 s'étendant vers le haut et
qui est raccordée & une partie inférieure tronconique 31
relativement épaisse, & conicité dirigée vers le bas. La
jupe 29 est délimitée'par une surface latérale cylindrique
externe 32, de diamétre égal au diamétre interne du manchon
18, et par une surface latérale interne 33 tronconique,
présentant sensiblement la mé&me conicité que ia partie in-
férieure tronconique 25 de l'électrode 2.

La partie inférieure tronconique 31 de la tuydre 3
est percée de part en part d'un trou axial 34. Par ailleurs
cette partie inférieure tronconique 31 présente, & proximité
de sa grande base supérieure, un décrochement annulaire 35
de forme cylindrique et de diamitre égal oy légérement in-
férieur au diamétre de l'orifice délimité par la paroi fron-
tale tronconique 18b du manchon 18.

Lorsque la torche 3 plasma est assembléde, ainsi
qu'il est représenté sur la figure 1, le manchon supérieur
17 de la jupe amovible 4 est vissé, par son filetage 21,
dans le taraudagé 15b du capuchon 15 du corps de torche 1,
l'électrode 2 est logée dans le manchon supérieur 17 et elle
prend appui, par sa collerette supérieure 23, sur l'épaule-
ment interne l17c, formant sitge d'électrode, du manchon 17,
et la tuytre 3 est engagée dans le manchon inférieur 18 dans
lequel elle est maintenue en appul sur la parai frontale
tronconique 18b de ce manchon, constituant le sidge de cette
tuye2re.les deux sigges 17c et 18t sont décalés axialement
l1'un par rappart & l'autre d'une distance telle gu'en fonec-
tionnement la tuydre 3 soit maintenue 3 distance de 1'4lec-
trode 2, tout en pouvant coulisser librement dans le manchon

inférieur 18 pour pouvoir venir en contact avec 1'électrade
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2 et provoquer l'amorgage d'un arc entre l1'électrode 2 et la
tuy2re 3. Le gaz plasmagéne qui est fourni 2 travers la
canalisation isclante 8, pénétre 3 l';ntérieur de la torche
en s'découlant & travers le tube 11 s'étendant & travers le
prolongement latéral 6 du corps de torche 1, il passe ensui-
te & 1l'intérieur du capuchon 15 puis il s'écoule longitu-
dinalement vers le bas dans l'alésage 22 de l1'électraode 2,et
il sort de celle-ci tangentiellement & travers le cu les
trous 26 pour passer dans 1'espace délimité entre la partie
inférieure tronconique 25 de 1l'électrode 2 et la tuyére 3. A
partir de la4 le gaz se divise en deux courants a savoir un
courant de débit relativement faible, représentant de 10 &
28 % du débit d'alimentation, qui s'écoule vers le bas 3
l1'intérieur de la tuygre 3 et qui sort de cette tuydre axia-
lement, 2 travers le trou 34, pour former le plasma, et un
autre courant correspondant & l'excédent de gaz (de 80 a 90%
du débit d'alimentation), ce courant de gaz excédentaire
s'écoulant longitudinalement dans les diverses gorges in-
fernes 18Ba du manchcen 18, pour sortir de la tareche sous la
forme d'une pluralité de jets entourant le jet centrel for-
mant le plasma. La circulation du gaz plasmag&ne est indi-
quée par les fléches sur le dessin.

Le trou 26 qui est perecé tangentiellement dans 1'é-

lectrode 2 assure le calibrage du débit de gaz et la pro-

duction d'un vortex dans l'espace compris entre l'électrode

2 et la tuydre 3.

Le courant électrique d'alimentation de 1'électrode
2 est amené & cette dernidre du fait de la liaison &lectri-
que assurée entre le manchon supérieur conduckteur 17 et le
capuchon métallique 15 auquel est soudé le tube 1ll.

En fonctiognnement, lorsque du gaz sous pression est
fourni & la torche suivant 1'invention, l'électrode 2-et la
tuy®re 3 sont plaquées sur leur sigdges respectifs 17c et 18b
uniquement sous l1'effet de la pression du gaz. Toutefgis on
pourrait aussi utiliser, & cet effet, des ressorts.

La toarche 2 plasma suivant l'invention offre une
grande sécurité du fait que, lorsque l'en démaonte la jupe

amovible 4, en dévissant le manchon fileté 17, l'électrode 2
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est automatiquement déconnectée de la source de courant
€lectrique et par ailleurs aucun élément métallique ne dé-
passe du corps de la torche 1, le capuchon conducteur 15
étant noyé & l'intérieur de ce corps. On élimine ainsi tout
risque de contact fortuit de l'utilisateur de la torche avec

une partie métallique sous tension.
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REVENDICATIONS

l1.- Torche de soudage ocu coupage & plasma compor-
tant un corps de torche dont l'intérieur est relié a une
source de gaz plasmagéne, une électrode creuse locgée a 1l'in-
térieur de ce corps et reliée électriquement a3 un conducteur
d'alimentation électrique, et une tuyére de sortie du plasma
montée en regard et & distance de l1'électrode et percée d'un
orifice pour la sortie du plasma, caractérisée en ce qu'elle
comporte une jupe amovible annulaire (4) sclidarisée avec le
corps de torche (1) et présentant au moins un sizge {18b)
pour la tuyere (3) qui est montée 3 coulissement libre dans
la jupe (4) et appliquée sur son sitge (18) uniquement saous
lteffet d'une force élastique.

2.- Torche selon la revendication 1, caractérisée
en ce que la jupe (4) présente deux sikdges (1l7c,18h) décalés
axialement, respectivement pour l'électrode (2) et la tuyere
(3) qui sant toutes les deux montédes & coulissement lihre
dans la jupe (&) et appliquées sur leurs si2ges respectifs
(17¢,18b) uniquement sous l'effet d'une force élastigue.

3.- Torche selon la revendication 1 au 2, caracté-
risée en ce que la force élastique est la pression du gaz
plasmagéne.

4,-Torche de soudage ou coupage & plasma suivant la
revendication 1 caractérisée .en ce que la jupe amovible
(4), en mati2re isolante électriquement, est solidaire, dans
sa partie tournée vers le corps de torche (l), d'un premier
manchaon conducteur (17) vissé dans un élément conducteur
{15) du corps de torche (l)et présentant, sur sa surface
interne, un épaulement (17c¢) constituant le si&ge pour
l'électrode, et elle est également solidaire, dans sa partie
extréme qui est opposée & celle tournéde vers le corps de
torche, d'un second manchen métallique (18) dans lequel est
montée & coulissement la tuygre (3) et gui présente le sigge
(i8b) de cette tuy2re, les premier et second manchons

(17,18) étant en communication par un passage axial! {19) de

la jupe (&).
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5.- Torche de soudage ou coupage & plasma suivant
l1'une quelconque des revendications précédentes caractérisée
en ce que le corps de torche (1) comprend une partie cen-
trale en farme de cloche (5) et un prolongement tubulaire
(6) terminé par un raccord (7), en matigdre isolante &lec~-
triquement, en ce que sur le raccoaord (7) est emboltée 2
force une canalisation souple et isolante ( 8) d'arrivse
d'un gaz plasmag&éne et dans laquelle est logé un conducteur
d'alimentation électrique (13), 1le prolongement tubulaire
(6) du corps de torche (1) est traversé par un conduit dans
lequel est logé un tube (ll) en mati2re conductrice de l'é=-
lectricité, ce tube débouchant dans la ga;ne isolante (8) et
étant raccordé, & cet endroit, & l'extrgmité du conducteur
d'alimentation électrique (13), 1la partie (5) en forme de
claoche du corps de torche (1) présente une cavité centrale
(14) fermée 3 sa partie supérieure et s'ouvrant vers le bas
et dans cette cavité (14) est logé un capuchon métallique
(15) a paroi latérale cylindrique (15a) dans laguelle est
percé un trou ol est engagée l'extrémité interne du tube
conducteur (1l1) traversant le prolongement latéral (6) et
qui est fixé au capuchon métallique (15),et la paroi laté-
rale cylindrique (15a) du capuchon métallique (15) présente
un taraudage (l5b) sur sa partie extr2me inférieure s'éten-
dant en dessous du trou ol est fixée l'extrémité du tube
conducteur (l1l), cette paroi lat¥rale (1l5a) pourvue du ta-
raudage (15b) s'arrétant 3 une certaine distance de l'extré-
mité inférieure (5a) de la partie (5) en forme de cloche.

6.- Torche de soudage ou coupage & plasma suivant
la revendication 5 caractérisée en ce gque le premier man-
chon supérieur( 17) présente, sur sa partie extréme supé-~
rieure en saillie par rapport a3 l'envelappe (lé), un file~
tage (21) destiné & 8tre vissé dans le taraudage (15b) du
capuchon (15) du corps de torche (1), ce manchaon (17) a une
surface interne dtagée et il comporte une partie supérieure
(17a) de grand diamdtre interne (a) et une partie inférieure
(17b) de diam2tre interne (b) plus petit, les parties (17a)

et (17b) se raccardant l'une & l'autre par un épsaulement
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annulaire transversal (l17c¢c) formant le siZzge pour l1'élec-
trode (2) .

7.~ Torche de scudage ou coupage & plasma suivant
l'une quelcenque des revendications 4 a 6 caractérisée en ce
que le second manchon inférieur (18) comprend, dans la face
interne de sa surface latérale, des gorges longitudinales
(18a) qui s'étendent vers le bas et se terminent par des
trous percés dans une face frontale annulaire (18b) cons-
tituée par une callerette interne terminant le manchon (18)
vers le bas, cette face frontale annulaire (18b) ayant de
préférence une forme tronconique, convergeant vers le bas,
afin de constituer le sidge dela tuy2re (3) .

.8.- Torche de soudage ou coupage & plasma suivant
l1'une quelconque des revendications 4 &8 7 caractérisée en ce
que l'électrode métallique (2) présente une section axiale
en forme de U, elle comporte un alésage axial borgne (22)
ouvert vers l'intérieur du corps de torche (1), & l'extéd-
rieur l'électrade (2) présente, de haut en bas, une caolle-
rette annulaire (23) en saillie vers l'extérieur, puis une
portée cylindrique (24) de diam2tre externe égal au diamétre
interne (b) de la partie inférieure( 17b) du manchon (17),
puis une partie inférieure (25) tronconique, canvergeant
vers le bas, cette partie inférieure (25) tronconique étant

percée, au niveau du fond de 1'alésage (22), d'au moins un
trou tangentiel (26) assurant la sortie du gaz plasmagéne,
et dans la partie centrale de la pareci frontale inférieure
(27) de 1'électrode (2) est logé axialement un insert (28),
par exemple en zirconium, favorisant l'amorgage de l'arc.
9.~ Torche de soudage ou coupage & plasma suivant
l'une guelconque des revendications 4 & 8 caractérisée en ce
que la tuyere (3), comporte, 3 sa partie supérieure, une
jupe( 29) sfétendant vers le haut et qul est raccordée 3 une
partie inférieure tronconique (31) relativement épaisse, 3
canicité dirigée vers le bas, la jupe (29) est délimitde par
une surface latérale cylindrique extevrne (32), de diam2tre
égal su-diam2tre interne du manchon (18), et par une surface
latérale interne (33) tronconique, présentant sensiblementA

la méme conicité que la partie inférieure tronconique (25)
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de 1'électrode (2), la partie inférieure tronconique {(31) de
la tuy2re (3) est percée de part en part d'un trou axial
(34) et elle présente, & proximité de sa grande base supé-
rieure, un décrochement annulaire (35) de forme cylindrique
et de diameétre égal ou légirement inférieur au diamdtre de
l'orifice délimité par la paroci frontale tronconique (18b)
du manchon (18).



Vi

21577072
ﬁ_‘g:?
5 6 3
15 Y
15a /
156 | ‘
| v 1 7 9 812
)
I/;a/ 14 1,
Vi ‘g
22 " 24
P 25 °
2 Y
26 75
27
33 15
29
35 ‘
31 E] ~% l
7 172 22 7
vg =20 y
a ~/77c 6
f6a s\ <§ 26 §
~ Y_T:\ 7b /&\\\\ l
/ 2 !
“ ” ” Ba

18 185



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins

