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Torche  de  soudage  ou  coupage  à  plasma. 
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®  La  présente  invention  concerne  une  torche  de  soudage 
ou  coupage  à  plasma  comportant  un  corps  de  torche  creux 
dont  l'intérieur  est  relié  à  une  source  de  gaz  plasmagène, 
une  électrode  creuse  logée  à  l'intérieur  de  ce  corps  et  reliée 
électriquement  à un  conducteur  d'alimentation  électrique,  et 
une  tuyère  percée  d'un  orifice  pour  la  sortie  du  plasma. 

Cette  torche  est  caractérisée  en  ce  qu'elle  comporte 
une jupe  amovible  annulaire  (4)  assemblée  par vissage  avec 
le  corps  de  torche  (1)  et  présentant  deux  sièges  (17c,  18b) 
décalés  axialement,  respectivement  pour  l'électrode  (2)  et  la 
tuyère  (3)  qui  sont  toutes  les  deux  montées  à  coulissement 
libre  dans  la  jupe  (4)  et  appliquées  sur  leurs  sièges  respec- 
tifs  (17c,  18b)  uniquement  sous  la  pression  du  gaz  plasma- 
gène. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  t o r c h e   de  s o u d a g e  

ou  c o u p a g e   à  p l a s m a .  

On  c o n n a î t   d é j à   des   t o r c h e s   de  s o u d a g e   ou  c o u p a g e   à 

p l a s m a   qu i   c o m p o r t e n t ,   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   c o r p s   de  t o r c h e ,  

une  é l e c t r o d e   m o n t é e   c o a x i a l e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   t u y è r e  

m é t a l l i q u e   de  g u i d a g e   d ' u n   gaz  p l a s m a g è n e   s ' é c h a p p a n t   pa r   u n  

o r i f i c e   a x i a l   a l i g n é   a v e c   l a d i t e   é l e c t r o d e .  

Les  t o r c h e s   à  p l a s m a   de  ce  t y p e   p r é s e n t e n t   l ' i n c o n -  

v é n i e n t   d ' ê t r e   c o n s t i t u é e s   d ' u n   g r a n d   n o m b r e   de  p i è c e s ,   c e  

qui   se  t r a d u i t   p a r   un  p r i x   de  r e v i e n t   r e l a t i v e m e n t   é l e v é .  

P a r   a i l l e u r s ,   e l l e s   ne  p r é s e n t e n t   p a s   t o u t e   g a r a n t i e   d e  

s é c u r i t é   du  f a i t   que  l ' u t i l i s a t e u r   de  la  t o r c h e   p e u t   t o u c h e r  

a c c i d e n t e l l e m e n t   d e s   p i è c e s   m é t a l l i q u e s   i n t e r n e s   s o u s   t e n -  

s i o n ,   l o r s q u ' i l   e s t   a m e n é   à  d é m o n t e r   l e s   é l é m e n t s   c o n s t i -  

t u t i f s   de  c e t t e   t o r c h e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n v é -  

n i e n t s   en  p r o c u r a n t   une  t o r c h e   à  p l a s m a   de  c o n c e p t i o n   p a r -  

t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e ,   d o n t   le   n o m b r e   des   é l é m e n t s   c o n s t i t u -  

t i f s   e s t   t r è s   r é d u i t ,   d ' u n   f a i b l e   p r i x   de  r e v i e n t   e t   à  t r è s  

g r a n d e   s é c u r i t é .  

A  c e t   e f f e t   c e t t e   t o r c h e   de  s o u d a g e   ou  c o u p a g e   à 

p l a s m a   c o m p o r t a n t   un  c o r p s   de  t o r c h e   d o n t   l ' i n t é r i e u r   e s t  

r e l i é   à  une   s o u r c e   de  gaz   p l a s m a g è n e ,   une  é l e c t r o d e   c r e u s e  

l o g é e   à  l ' i n t é r i e u r   de  ce  c o r p s   et   r e l i é e   é l e c t r i q u e m e n t   à 

un  c o n d u c t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e ,   et  une  t u y è r e   d e  

s o r t i e   du  p l a s m a   m o n t é e   en  r e g a r d   e t   à  d i s t a n c e   de  l ' é l e c -  

t r o d e   e t   p e r c é e   d ' u n   o r i f i c e   p o u r   la  s o r t i e   du  p l a s m a ,   e s t  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   une  j u p e   a m o v i b l e   a n n u -  

l a i r e   s o l i d a r i s é e   a v e c   le   c o r p s   de  t o r c h e   et  p r é s e n t a n t   a u  

m o i n s   un  s i è g e   p o u r   la  t u y è r e   qu i   e s t   m o n t é e   à  c o u l i s s e m e n t  

l i b r e   d a n s   la  j u p e   e t   q u i   e s t   a p p l i q u é e   s u r s o n   s i è g e   u n i -  

q u e m e n t   s o u s   l ' e f f e t   d ' u n e   f o r c e   é l a s t i q u e .  

S u i v a n t   une   c a r a c t é r i s t i q u e   c o m p l é m e n t a i r e   -de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   la  j u p e . a m o v i b l e   en  m a t i è r e   i s o l a n t e   é l e c t r i q u e -  

m e n t ,   e s t   s o l i d a i r e ,   d a n s   sa  p a r t i e   t o u r n é e   v e r s   le   c o r p s   d e  

t o r c h e  ,   d ' u n   p r e m i e r   m a n c h o n   c o n d u c t e u r   v i s s é   d a n s   un  é l é -  

m e n t   c o n d u c t e u r   du  c o r p s   de  t o r c h e e t   p r é s e n t a n t ,   s u r   s a  

s u r f a c e   i n t e r n e ,   un  é p a u l e m e n t   c o n s t i t u a n t   le   s i è g e   p o u r  



l ' é l e c t r o d e ,   e t   e l l e   e s t   é g a l e m e n t   s o l i d a i r e ,  d a n s   s a  p a r t i e  

e x t r ê m e   q u i   e s t   o p p o s é e   à  c e l l e   t o u r n é e   v e r s   le   c o r p s   d e  

t o r c h e ,   d ' u n   s e c o n d   m a n c h o n   m é t a l l i q u e   d a n s   l e q u e l   e s t  

m o n t é e   à  c o u l i s s e m e n t   la  t u y è r e   et   qu i   p r é s e n t e   le  s i è g e   de 

c e t t e   t u y è r e ,   l e s   p r e m i e r   e t   s e c o n d   m a n c h o n s ,   é t a n t   en  c o m -  

m u n i c a t i o n   p a r   un  p a s s a g e   a x i a l   de  la  j u p e .  

La  t o r c h e   à  p l a s m a   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   o f f r e   l ' a v a n -  

t a g e   q u ' e l l e   e s t   c o n s t i t u é e   u n i q u e m e n t   de  q u a t r e   é l é m e n t s  

p r i n c i p a u x   à  s a v o i r   le   c o r p s   de  t o r c h e   e t   la   j u p e   m o n t é e  

d ' u n e   m a n i è r e   a m o v i b l e   s u r   ce  c o r p s   de  t o r c h e ,   a i n s i   q u e  

l ' é l e c t r o d e   e t   l a   t u y è r e   e n g a g é e s   d a n s   la   j u p e ,   l a d i t e  

t u y è r e   au  m o i n s   p o u v a n t   c o u l i s s e r   l i b r e m e n t   d a n s   c e t t e   d e r -  

n i è r e .   E l l e   e s t   d o n c ,   de  ce  f a i t ,   s i m p l e   à  d é m o n t e r   et  r e -  

m o n t e r   et   son   p r i x   de  r e v i e n t   e s t   c o n s i d é r a b l e m e n t   r é d u i t .  

P a r   a i l l e u r s ,   la  t o r c h e   p r é s e n t e   é g a l e m e n t   t o u t e   g a r a n t i e   de 

s é c u r i t é   du  f a i t   q u e ,   l o r s q u e   la  j u p e   e s t   s é p a r é e   du  c o r p s  

de  t o r c h e ,   a u c u n e   p a r t i e   c o n d u c t r i c e   s o u s   t e n s i o n   de  c e  

. c o r p s   de  t o r c h e   n ' e s t   en  s a i l l i e ,   l ' é l é m e n t   c o n d u c t e u r   dL 

c o r p s   de  t o r c h e   a v e c   l e q u e l   e s t   en  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   l e  

p r e m i e r   m a n c h o n   de  la   j u p e   é t a n t   l o g é   d a n s   une   p a r t i e   e r  

c r e u x   d i f f i c i l e m e n t   a c c e s s i b l e   de  l ' e x t é r i e u r .  

On  d é c r i r a   c i - a p r è s , à   t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,  

u n e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n , e n   r é f é r e n c e  

au  d e s s i n   a n n e x é   s u r   l e q u e l  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   a x i a l e   d ' u n e   t o r c h e  

à  p l a s m a   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  e s t   une   vue   en  c o u p e   a x i a l e   d e s   d i v e r s  

é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   de  la  t o r c h e   r e p r é s e n t é s   s é p a r é s   l e s  

uns   d e s   a u t r e s   a v a n t   le   m o n t a g e   de  c e t t e   t o r c h e .  

La  t o r c h e   à  p l a s m a   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n c  

e s s e n t i e l l e m e n t   q u a t r e   é l é m e n t s   i n d é p e n d a n t s   l e s   uns   d e s  

a u t r e s   et   p o u v a n t   ê t r e   a s s e m b l é s   e n t r e   eux  à  s a v o i r   un  c o r p s  
de  t o r c h e   1,  une   é l e c t r o d e   2,  une  t u y è r e   3  et  u n e  j u p e   a m o -  

v i b l e   4 .  

Le  c o r p s   de  t o r c h e   1  c o m p r e n d   une  p a r t i e   c e n t r a l e   en  

f o r m e   de  c l o c h e   5  e t   un  p r o l o n g e m e n t   l a t é r a l   t u b u l a i r e   6 

t e r m i n é   p a r   un  r a c c o r d   7,  la  p a r t i e   c e n t r a l e   5  en  f o r m e   de 

c l o c h e   et   le   p r o l o n g e m e n t   l a t é r a l   t u b u l a i r e   6  é t a n t   en  m a -  



t i è r e   i s o l a n t e   é l e c t r i q u e m e n t . S u r   le   r a c c o r d   7,  à  d e n t u r e  

e x t e r n e ,   e s t   e m b o î t é e   à  f o r c e   une   c a n a l i s a t i o n   s o u p l e   e t  

i s o l a n t e   8  d ' a r r i v é e   d ' u n   gaz  p l a s m a g è n e ,   c e t t e   c a n a l i s a t i o n  

8  é t a n t   m a i n t e n u e   s u r   le   r a c c o r d   7  p a r   un  m a n c h o n   c o a x i a l  

e x t e r n e   9.  Le  p r o l o n g e m e n t   l a t é r a l   t u b u l a i r e   6  du  c o r p s   d e  

t o r c h e   1  e s t   t r a v e r s é   pa r   un  c o n d u i t   d a n s   l e q u e l   e s t   l o g é   u n  

t u b e   11  en  m a t i è r e   c o n d u c t r i c e   de  l ' é l e c t r i c i t é .   Ce  t u b e  

d é b o u c h e ,   à  son  e x t r é m i t é   e x t e r n e , d a n s   la   g a i n e   i s o l a n t e   8 

e t   i l   e s t   p r o l o n g é   l o n g i t u d i n a l e m e n t   à  c e t   e n d r o i t ,   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  la  g a i n e   8,  p a r   une  p a r t i e  d e   sa  p é r i p h é r i e   c o n s -  

t i t u a n t   une   p a t t e   12  r e p l i é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   s u r   e l l e - m ê m e  

et  a s s u r a n t   le  m a i n t i e n   p a r   s e r t i s s a g e   de  l ' e x t r é m i t é   d ' u n  

c o n d u c t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   13  l o g é   d a n s   la  c a n a -  

l i s a t i o n   8 .  

La  p a r t i e   5  en  f o r m e   de  c l o c h e   du  c o r p s   de  t o r c h e   1 

p r é s e n t e   une  c a v i t é   c e n t r a l e   14  f e r m é e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u -  

re   e t   s ' o u v r a n t   v e r s   le   b a s .   Dans   c e t t e   c a v i t é   14  e s t   l o g é  

un  c a p u c h o n   m é t a l l i q u e   15  à  p a r o i  l a t é r a l e   c y l i n d r i q u e   1 5 a  

d a n s   l a q u e l l e   e s t   p e r c é   un  t r o u   où  e s t   e n g a g é e   l ' e x t r é m i t é  

i n t e r n e   du  t u b e   c o n d u c t e u r   11  t r a v e r s a n t   le   p r o l o n g e m e n t  

l a t é r a l   6.  Ce  t u b e   c o n d u c t e u r   11  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   f i x é   a u  

c a p u c h o n   m é t a l l i q u e   15  p a r   s o u d a g e .   P a r   a i l l e u r s   la   p a r o i  

l a t é r a l e   c y l i n d r i q u e   15a  du  c a p u c h o n   m é t a l l i q u e   15  p r é s e n t e  

un  t a r a u d a g e   15b  s u r   sa  p a r t i e   e x t r ê m e   i n f é r i e u r e   s ' é t e n d a n t  

en  d e s s o u s   du  t r o u   où  e s t   f i x é e   l ' e x t r é m i t é   du  t u b e   c o n d u c -  

t e u r   11.  C e t t e   p a r o i   l a t é r a l e   15a  p o u r v u e   du  t a r a u d a g e   1 5 b  

s ' a r r ê t e   à  une   c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

5a  de  la  p a r t i e   5  en  f o r m e   de  c l o c h e .  

La  j u p e   a m o v i b l e   4  c o m p o r t e ,   de  son  c ô t é ,   une  e n v e -  

l o p p e   16  en  m a t i è r e '   i s o l a n t e ,   de  f o r m e   a n n u l a i r e ,   p a r   e x e m -  

p l e   t r o n c o n i q u e   à  c o n i c i t é   d i r i g é e   v e r   le  b a s .   C e t t e   e n v e -  

l o p p e   16  p r é s e n t e ,   à  son   e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   un  r e b o r d  

l a t é r a l   16a   d e s t i n é   à  e n t o u r e r   et  c o i f f e r   l ' e x t r é m i t é   5a  d u  

c o r p s   de  t o r c h e  . 1 .   L ' e n v e l o p p e   16  e s t   s u r m o u l é e   s u r   d e u x  

m a n c h o n s   m é t a l l i q u e s   à  s a v o i r   un  m a n c h o n   s u p é r i e u r   p o r t e -  

é l e c t r o d e   17  et  un  m a n c h o n   i n f é r i e u r   p o r t e - t u y è r e   18 .   L ' e n -  

v e l o p p e   16  p r é s e n t e ,   e n t r e   l e s   d e u x   m a n c h o n   17  e t   18,   u n  

p a s s a g e   c e n t r a l   19  a s s u r a n t   la   c o m m u n i c a t i o n   d a n s   le  s e n s  



a x i a l   e n t r e   le   m a n c h o n   s u p é r i e u r   17  et  le  m a n c h o n   i n f é r i e u r  

1 8 .  

Le  m a n c h o n   s u p é r i e u r   17  p r é s e n t e ,   s u r   sa  p a r t i e  

e x t r ê m e   s u p é r i e u r e   en  s a i l l i e   p a r   r a p p o r t   à  l ' e n v e l o p p e   1 6 , ,  

un  f i l e t a g e   21  d e s t i n é   à  ê t r e   v i s s é   d a n s   le   t a r a u d a g e   15b  du  

c a p u c h o n   15  du  c o r p s   de  t o r c h e   1.  Le  m a n c h o n   17  a  une   s u r -  

f a c e   i n t e r n e   é t a g é e   e t   i l   c o m p o r t e   une   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

17a  de  g r a n d   d i a m è t r e   i n t e r n e  a   e t   une  p a r t i e   i n f é r i e u r e   1 7 b  

de  d i a m è t r e   i n t e r n e   b  p l u s   p e t i t ,   l e s   p a r t i e s   17a  et  17b  s e  

r a c c o r d a n t   l ' u n e   à  l ' a u t r e   p a r   un  é p a u l e m e n t   a n n u l a i r e  

t r a n s v e r s a l   17c  d e s t i n é   à  f o r m e r   un  s i è g e   p o u r   l ' é l e c t r o d e   2 

comme  on  le   v e r r a   p l u s   l o i n .  

B i e n   que  d a n s   la  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n -  

v e n t i o n   d é c r i t e   c i - d e s s u s   la  j u p e   a m o v i b l e   4  s o i t   f i x é e   a u  

c o r p s   de  t o r c h e   1  p a r   v i s s a g e ,   i l   va  de  s o i   que  l ' o n   p o u r -  
r a i t   é g a l e m e n t   u t i l i s e r   à  c e t   e f f e t   t o u t   a u t r e   m o y e n   d e  

f i x a t i o n .  

Le  m a n c h o n   i n f é r i e u r   18  c o m p r e n d ,   d a n s   la  f a c e   i n -  

t e r n e   de  sa  s u r f a c e   l a t é r a l e ,   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  g o r g e s  

l o n g i t u d i n a l e s   18a   q u i   s ' é t e n d e n t   v e r s   le  bas   et   se  t e r m i -  

n e n t   p a r   des   t r o u s   p e r c é s   d a n s   une  f a c e   f r o n t a l e   a n n u l a i r e  

18b  c o n s t i t u é e   p a r   une  c o l l e r e t t e   i n t e r n e   t e r m i n a n t   le   m a n -  

c h o n   18  v e r s   le   b a s .   C e t t e   f a c e   f r o n t a l e   a n n u l a i r e   18b  a  d e  

p r é f é r e n c e   u n e   f o r m e   t r o n c o n i q u e ,   c o n v e r g e a n t   v e r s   le  b a s ,  

a f i n   de  c o n s t i t u e r   un  s i è g e   p o u r   la   t u y è r e   3  comme  on  l e  

v e r r a   p l u s   l o i n .  
L ' é l e c t r o d e   m é t a l l i q u e   2  p r é s e n t e   une  s e c t i o n   a x i a l e  

en  f o r m e   de  U.  E l l e   c o m p o r t e   un  a l é s a g e   a x i a l   b o r g n e   2 2  

o u v e r t   v e r s   l e   h a u t ,   c ' e s t - à - d i r e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s  

de  t o r c h e   1 .   A  l ' e x t é r i e u r   l ' é l e c t r o d e   2  p r é s e n t e ,   de  h a u t  

en  b a s ,   u n e   c o l l e r e t t e   a n n u l a i r e   23  en  s a i l l i e   v e r s   l ' e x t é -  

r i e u r ,   p u i s   une  p o r t é e   c y l i n d r i q u e   24  de  d i a m è t r e   e x t e r n e  

é g a l   au  d i a m è t r e   i n t e r n e   b  de  la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   17b  du  

m a n c h o n   17,   p u i s   une  p a r t i e   i n f é r i e u r e   25  t r o n c o n i q u e ,   c o n -  

v e r g e a n t   v e r s   le   b a s .   C e t t e   p a r t i e   i n f é r i e u r e   25  t r o n c o n i q u e  
e s t   p e r c é e ,   au  n i v e a u   du  fond   de  l ' a l é s a g e   22,   d ' a u   m o i n s   u n  
t r o u   t a n g e n t i e l   26  a s s u r a n t   la   s o r t i e   du  gaz   p l a s m a g è n e .  

E n f i n   d a n s   la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  la  p a r o i   f r o n t a l e   i n f é r i e u -  



re  27 ,   r e l a t i v e m e n t   é p a i s s e , d e   l ' é l e c t r o d e   2  e s t   l o g é   a x i a -  

l e m e n t   un  i n s e r t   28 ,   p a r   e x e m p l e   en  z i r c o n i u m ,   f a v o r i s a n t  

l ' a m o r ç a g e   de  l ' a r c .  

S u i v a n t   une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   l ' é l e c t r o d e   2 

p o u r r a i t   ê t r e   v i s s é e   d a n s   le  m a n c h o n   s u p é r i e u r   17  de  la  j u p e  

4 .  

La  d e r n i è r e   p i è c e   c o n s t i t u t i v e   de  la  t o r c h e   à  p l a s m a  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   à  s a v o i r   la   t u y è r e   3,  c o m p o r t e ,  à   s a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   une   j u p e   29  s ' é t e n d a n t   v e r s   le  h a u t   e t  

qu i   e s t   r a c c o r d é e   à  une   p a r t i e   i n f é r i e u r e   t r o n c o n i q u e   3 1  

r e l a t i v e m e n t   é p a i s s e ,   à  c o n i c i t é   d i r i g é e   v e r s   le   b a s .   La  

j u p e   29  e s t   d é l i m i t é e  p a r   une  s u r f a c e   l a t é r a l e   c y l i n d r i q u e  

e x t e r n e   3 2 ,   de  d i a m è t r e   é g a l   au  d i a m è t r e   i n t e r n e   du  m a n c h o n  

18 ,   e t   p a r   une   s u r f a c e   l a t é r a l e   i n t e r n e   33  t r o n c o n i q u e ,  

p r é s e n t a n t   s e n s i b l e m e n t   la   même  c o n i c i t é   que  la  p a r t i e   i n -  

f é r i e u r e   t r o n c o n i q u e   25  de  l ' é l e c t r o d e   2 .  

La  p a r t i e   i n f é r i e u r e   t r o n c o n i q u e   31  de  la   t u y è r e   3 

e s t   p e r c é e   de  p a r t   en  p a r t   d ' u n   t r o u   a x i a l   34.   P a r   a i l l e u r s  

c e t t e   p a r t i e   i n f é r i e u r e   t r o n c o n i q u e   31  p r é s e n t e ,   à  p r o x i m i t é  

de  sa  g r a n d e   b a s e   s u p é r i e u r e ,   un  d é c r o c h e m e n t   a n n u l a i r e   3 5  

de  f o r m e   c y l i n d r i q u e   e t   de  d i a m è t r e   é g a l   ou  l é g è r e m e n t   i n -  

f é r i e u r   au  d i a m è t r e   de  l ' o r i f i c e   d é l i m i t é   p a r   la  p a r o i   f r o n -  

t a l e   t r o n c o n i q u e   18b  du  m a n c h o n   1 8 .  

L o r s q u e   la   t o r c h e   à  p l a s m a   e s t   a s s e m b l é e ,   a i n s i  

q u ' i l   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   la  f i g u r e   1,  le   m a n c h o n   s u p é r i e u r  

17  de  la  j u p e   a m o v i b l e   4  e s t   v i s s é ,   p a r   son   f i l e t a g e   2 1 ,  

d a n s   le   t a r a u d a g e   15b  du  c a p u c h o n   15  du  c o r p s   de  t o r c h e   1 ,  

l ' é l e c t r o d e   2  e s t   l o g é e   d a n s   le  m a n c h o n   s u p é r i e u r   17  e t   e l l e  

p r e n d   a p p u i ,   pa r   sa  c o l l e r e t t e   s u p é r i e u r e   23,   s u r   l ' é p a u l e -  

ment  i n t e r n e   1 7 c ,   f o r m a n t   s i è g e   d ' é l e c t r o d e ,   du  m a n c h o n   1 7 ,  

et  la  t u y è r e   3  e s t   e n g a g é e   d a n s   le  m a n c h o n   i n f é r i e u r   18  d a n s  

l e q u e l   e l l e   e s t   m a i n t e n u e   en  a p p u i   s u r   la   p a r o i   f r o n t a l e  

t r o n c o n i q u e   18b  de  ce  m a n c h o n ,   c o n s t i t u a n t   le  s i è g e   de  c e t t e  

t u y è r e . L e s   d e u x  s i è g e s   17c   e t   18b  s o n t   d é c a l é s   a x i a l e m e n t  

l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   d ' u n e   d i s t a n c e   t e l l e   q u ' e n   f o n c -  

t i o n n e m e n t   la  t u y è r e   3  s o i t   m a i n t e n u e   à  d i s t a n c e   de  l ' é l e c -  

t r o d e   2,  t o u t   en  p o u v a n t   c o u l i s s e r   l i b r e m e n t   d a n s   le  m a n c h o n  

i n f é r i e u r   18  p o u r   p o u v o i r   v e n i r   en  c o n t a c t   a v e c   l ' é l e c t r o d e  



2  e t   p r o v o q u e r   l ' a m o r ç a g e   d ' u n   a r c   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   2  et  l a  

t u y è r e   3.  Le  gaz   p l a s m a g è n e   q u i   e s t   f o u r n i   à  t r a v e r s   l a  

c a n a l i s a t i o n   i s o l a n t e   8,  p é n è t r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  t o r c h e  

en  s ' é c o u l a n t   à  t r a v e r s   le  t u b e   11  s ' é t e n d a n t   à  t r a v e r s   l e  

p r o l o n g e m e n t   l a t é r a l   6  du  c o r p s   de  t o r c h e   l ,   i l   p a s s e   e n s u i -  

te   à  l ' i n t é r i e u r   du  c a p u c h o n   15  p u i s   i l   s ' é c o u l e   l o n g i t u -  

d i n a l e m e n t   v e r s   l e   bas   d a n s   l ' a l é s a g e   22  de  l ' é l e c t r o d e   2 , e t  

i l   s o r t   de  c e l l e - c i   t a n g e n t i e l l e m e n t   à  t r a v e r s   le   ou  l e s  

t r o u s   26  p o u r   p a s s e r   d a n s   l ' e s p a c e   d é l i m i t é   e n t r e   la  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   t r o n c o n i q u e   25  de  l ' é l e c t r o d e   2  et   la  t u y è r e   3 .  A  

p a r t i r   de  l à   l e   g a z   se  d i v i s e   en  deux   c o u r a n t s   à  s a v o i r   u n  

c o u r a n t   de  d é b i t   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   r e p r é s e n t a n t   de  10  à 

2 0  S   du  d é b i t   d ' a l i m e n t a t i o n ,   q u i   s ' é c o u l e   v e r s   le   bas   à  

l ' i n t é r i e u r   de  la  t u y è r e   3  e t   qu i   s o r t   de  c e t t e   t u y è r e   a x i a -  

l e m e n t ,   à  t r a v e r s   l e   t r o u   34,   p o u r   f o r m e r   le  p l a s m a ,   et  u n  

a u t r e   c o u r a n t   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' e x c é d e n t   de  gaz  (de   80  à  90% 

du  d é b i t   d ' a l i m e n t a t i o n ) ,   ce  c o u r a n t   de  gaz   e x c é d e n t a i r e  

s ' é c o u l a n t   l o n g i t u d i n a l e m e n t   d a n s   l e s   d i v e r s e s   g o r g e s   i n -  

t e r n e s   18a   du  m a n c h o n   1 8 ,   p o u r   s o r t i r   de  la  t o r c h e   s o u s   l a  

f o r m e   d ' u n e   p l u r a l i t é   de  j e t s   e n t o u r a n t   le   j e t   c e n t r a l   f o r -  

m a n t   l e   p l a s m a .   La  c i r c u l a t i o n   du  gaz  p l a s m a g è n e   e s t   i n d i -  

q u é e   p a r   l e s   f l è c h e s   s u r   le   d e s s i n .  

Le  t r o u   26  q u i   e s t   p e r c é   t a n g e n t i e l l e m e n t   d a n s   l ' é -  

l e c t r o d e   2  a s s u r e   le  c a l i b r a g e   du  d é b i t   de  g a z   e t   l a   p r o -  
d u c t i o n   d ' u n   v o r t e x   d a n s   l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e   l ' é l e c t r o d e  

2  e t   la   t u y è r e   3 .  

Le  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c t r o d e  

2  e s t   amené   à  c e t t e   d e r n i è r e   du  f a i t   de  la  l i a i s o n   é l e c t r i -  

q u e   a s s u r é e   e n t r e   le   m a n c h o n   s u p é r i e u r   c o n d u c t e u r   17  et  l e  

c a p u c h o n   m é t a l l i q u e   15  a u q u e l   e s t   s o u d é   le   t u b e   1 1 .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   l o r s q u e   du  gaz  s o u s   p r e s s i o n   e s t  

f o u r n i   à  la   t o r c h e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   l ' é l e c t r o d e   2  e t   l a  

t u y è r e   3  s o n t   p l a q u é e s   s u r   l e u r   s i è g e s   r e s p e c t i f s   17c  et  1 8 b  

u n i q u e m e n t   s o u s   l ' e f f e t   de  la  p r e s s i o n   du  g a z .   T o u t e f o i s   o n  

p o u r r a i t   a u s s i   u t i l i s e r ,   à  c e t   e f f e t ,   des   r e s s o r t s .  

La  t o r c h e   à  p l a s m a   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   o f f r e   u n e  

g r a n d e   s é c u r i t é   du  f a i t   q u e ,   l o r s q u e   l ' o n   d é m o n t e   la  j u p e  

a m o v i b l e   4,  en  d é v i s s a n t   le   m a n c h o n   f i l e t é   17,  l ' é l e c t r o d e   2 



e s t   a u t o m a t i q u e m e n t   d é c o n n e c t é e   de  la   s o u r c e   de  c o u r a n t  

é l e c t r i q u e   et  pa r   a i l l e u r s   a u c u n   é l é m e n t   m é t a l l i q u e   ne  d é -  

p a s s e   du  c o r p s   de  la   t o r c h e   1,  le   c a p u c h o n   c o n d u c t e u r   15  

é t a n t   noyé  à  l ' i n t é r i e u r   de  ce  c o r p s .   On  é l i m i n e   a i n s i   t o u t  

r i s q u e   de  c o n t a c t   f o r t u i t   de  l ' u t i l i s a t e u r   de  la  t o r c h e   a v e c  

une  p a r t i e   m é t a l l i q u e   s o u s   t e n s i o n .  



1 . -   T o r c h e   de  s o u d a g e   ou  c o u p a g e   à  p l a s m a   c o m p o r -  
t a n t   un  c o r p s   de  t o r c h e   d o n t   l ' i n t é r i e u r   e s t   r e l i é  à   u n e  

s o u r c e   de  gaz  p l a s m a g è n e ,   une  é l e c t r o d e   c r e u s e   l o g é e   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  ce  c o r p s   e t   r e l i é e   é l e c t r i q u e m e n t   à  un  c o n d u c t e u r  

d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e ,   et   une  t u y è r e   de  s o r t i e   du  p l a s m a  

m o n t é e   en  r e g a r d   e t   à  d i s t a n c e   de  l ' é l e c t r o d e   et   p e r c é e   d ' u n  

o r i f i c e   p o u r   la  s o r t i e   du  p l a s m a ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

c o m p o r t e   une   j u p e   a m o v i b l e   a n n u l a i r e   (4)   s o l i d a r i s é e   a v e c   l e  

c o r p s   de  t o r c h e   (1)   e t   p r é s e n t a n t   au  m o i n s   un  s i è g e   ( 1 8 b )  

p o u r   la   t u y è r e   (3 )   qu i   e s t   m o n t é e   à  c o u l i s s e m e n t   l i b r e   d a n s  

la  j u p e   (4 )   e t   a p p l i q u é e   s u r   son  s i è g e   ( 1 8 )   u n i q u e m e n t   s o u s  

l ' e f f e t   d ' u n e   f o r c e   é l a s t i q u e .  

2 . -   T o r c h e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  la  j u p e   (4 )   p r é s e n t e   deux   s i è g e s   ( 1 7 c , 1 8 b )   d é c a l é s  

a x i a l e m e n t ,   r e s p e c t i v e m e n t   p o u r   l ' é l e c t r o d e   (2)   e t   la  t u y è r e  

( 3 )   q u i   s o n t   t o u t e s   l e s   d e u x   m o n t é e s   à  c o u l i s s e m e n t   l i b r e  

d a n s   la  j u p e   (4)   et  a p p l i q u é e s   s u r   l e u r s   s i è g e s   r e s p e c t i f s  

( 1 7 c , 1 8 b )   u n i q u e m e n t   s o u s   l ' e f f e t   d ' u n e   f o r c e   é l a s t i q u e .  

3 . -   T o r c h e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que   la   f o r c e   é l a s t i q u e   e s t   la  p r e s s i o n   du  g a z  

p l a s m a g è n e .  
4 . - T o r c h e   de  s o u d a g e   ou  c o u p a g e   à  p l a s m a   s u i v a n t   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é e  e n   ce  que   la   j u p e   a m o v i b l e  

( 4 ) ,   en  m a t i è r e   i s o l a n t e   é l e c t r i q u e m e n t ,   e s t   s o l i d a i r e ,   d a n s  

sa  p a r t i e   t o u r n é e   v e r s   le   c o r p s   de  t o r c h e   ( 1 ) ,   d ' u n   p r e m i e r  

m a n c h o n   c o n d u c t e u r   ( 1 7 )   v i s s é   d a n s   un  é l é m e n t   c o n d u c t e u r  

( 1 5 )   du  c o r p s   de  t o r c h e   ( 1 ) e t   p r é s e n t a n t ,   s u r   sa  s u r f a c e  

i n t e r n e ,   un  é p a u l e m e n t   ( 1 7 c )   c o n s t i t u a n t   l e   s i è g e   p o u r  

l ' é l e c t r o d e ,   et   e l l e   e s t   é g a l e m e n t   s o l i d a i r e ,   d a n s   sa  p a r t i e  

e x t r ê m e   q u i   e s t   o p p o s é e   à  c e l l e   t o u r n é e   v e r s   le   c o r p s   d e  

t o r c h e ,   d ' u n   s e c o n d   m a n c h o n   m é t a l l i q u e   (18 )   d a n s   l e q u e l   e s t  

m o n t é e   à  c o u l i s s e m e n t   la  t u y è r e   (3)   et   qu i   p r é s e n t e   le  s i è g e  
( 1 8 b )   de  c e t t e   t u y è r e ,   l e s   p r e m i e r   e t   s e c o n d   m a n c h o n s  

( 1 7 , 1 8 )   é t a n t   en  c o m m u n i c a t i o n   pa r   un  p a s s a g e   a x i s ]   ( 1 9 )   d e  

la  j u p e   ( 4 ) .  



5 . -   T o r c h e   de  s o u d a g e   ou  c o u p a g e   à  p l a s m a   s u i v a n t  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que   le   c o r p s   de  t o r c h e   ( 1 )   c o m p r e n d   une  p a r t i e   c e n -  

t r a l e   en  f o r m e   de  c l o c h e   (5)  et  un  p r o l o n g e m e n t   t u b u l a i r e  

( 6 )   t e r m i n é   p a r   un  r a c c o r d   ( 7 ) ,   en  m a t i è r e   i s o l a n t e   é l e c -  

t r i q u e m e n t ,   en  ce  que   s u r   le   r a c c o r d   ( 7 )   e s t   e m b o î t é e   à 

f o r c e   une   c a n a l i s a t i o n   s o u p l e   e t   i s o l a n t e   (  8)  d ' a r r i v é e  

d ' u n   gaz  p l a s m a g è n e   et  d a n s   l a q u e l l e   e s t   l o g é   un  c o n d u c t e u r  

d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   ( 1 3 ) ,   le   p r o l o n g e m e n t   t u b u l a i r e  

(6)   du  c o r p s   de  t o r c h e   (1)   e s t   t r a v e r s é   p a r   un  c o n d u i t   d a n s  

l e q u e l   e s t   l o g é   un  t u b e   ( 1 1 )   en  m a t i è r e   c o n d u c t r i c e   de  l ' é -  

l e c t r i c i t é ,   ce  t u b e   d é b o u c h a n t   d a n s   la  g a i n e   i s o l a n t e   (8)   e t  

é t a n t   r a c c o r d e r a   c e t   e n d r o i t ,   à  l ' e x t r é m i t é   d u  c o n d u c t e u r  

d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   ( 1 3 ) ,   la   p a r t i e   ( 5 )   en  f o r m e   d e  

c l o c h e   du  c o r p s   de  t o r c h e   (1)   p r é s e n t e   une  c a v i t é   c e n t r a l e  

( 1 4 )   f e r m é e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   et   s ' o u v r a n t   v e r s   l e   b a s  

e t   d a n s   c e t t e   c a v i t é   ( 1 4 )   e s t   l o g é   un  c a p u c h o n   m é t a l l i q u e  

( 1 5 )   à  p a r o i   l a t é r a l e   c y l i n d r i q u e   ( 1 5 a )   d a n s   l a q u e l l e   e s t  

p e r c é   un  t r o u   où  e s t   e n g a g é e   l ' e x t r é m i t é   i n t e r n e   du  t u b e  

c o n d u c t e u r   ( 1 1 )   t r a v e r s a n t   le   p r o l o n g e m e n t   l a t é r a l   ( 6 )   e t  

q u i   e s t   f i x é   au  c a p u c h o n   m é t a l l i q u e   ( 1 5 ) , e t   la  p a r o i   l a t é -  

r a l e   c y l i n d r i q u e   ( 1 5 a )   du  c a p u c h o n   m é t a l l i q u e   ( 1 5 )   p r é s e n t e  

un  t a r a u d a g e   ( 1 5 b )   s u r   sa  p a r t i e   e x t r ê m e   i n f é r i e u r e   s ' é t e n -  

d a n t   en  d e s s o u s   du  t r o u   où  e s t   f i x é e   l ' e x t r é m i t é   du  t u b e  

c o n d u c t e u r   ( 1 1 ) ,   c e t t e   p a r o i   l a t é r a l e   ( 1 5 a )   p o u r v u e   du  t a -  

r a u d a g e   ( 1 5 b )   s ' a r r ê t a n t   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  l ' e x t r é -  

m i t é   i n f é r i e u r e   ( 5 a )   de  la  p a r t i e   (5)   en  f o r m e   de  c l o c h e .  

6 . -   T o r c h e   de  s o u d a g e   ou  c o u p a g e  à   p l a s m a   s u i v a n t  

l a   r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  p r e m i e r   m a n -  

chon  s u p é r i e u r (   17)  p r é s e n t e ,   s u r   sa  p a r t i e   e x t r ê m e   s u p é -  

r i e u r e   en  s a i l l i e   p a r   r a p p o r t   à  l ' e n v e l o p p e   ( 1 6 ) ,   un  f i l e -  

t a g e   ( 2 1 )   d e s t i n é   à  ê t r e   v i s s é   d a n s   le   t a r a u d a g e   ( 1 5 b )   d u  

c a p u c h o n   ( 1 5 )   du  c o r p s   de  t o r c h e   ( 1 ) ,   ce  m a n c h o n   ( 1 7 )   a  u n e  

s u r f a c e   i n t e r n e   é t a g é e   et   i l   c o m p o r t e   une  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

( 1 7 a )   de  g r a n d   d i a m è t r e   i n t e r n e   ( a )   et   une  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

( 1 7 b )   de  d i a m è t r e   i n t e r n e   (b)   p l u s   p e t i t ,   l e s   p a r t i e s   ( 1 7 a )  

et   ( 1 7 b )   se  r a c c o r d a n t   l ' u n e   à  l ' a u t r e   p a r   un  é p a u l e m e n t  



a n n u l a i r e   t r a n s v e r s a l   ( 1 7 c )   f o r m a n t   le  s i è g e   p o u r   l ' é l e c -  

t r o d e   ( 2 )  .  

7 . -   T o r c h e   de  s o u d a g e   ou  c o u p a g e   à  p l a s m a   s u i v a n t  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  6  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u e   le   s e c o n d   m a n c h o n   i n f é r i e u r   ( 1 8 )   c o m p r e n d ,   d a n s   la  f a c e  

i n t e r n e   de  sa  s u r f a c e   l a t é r a l e ,   d e s   g o r g e s   l o n g i t u d i n a l e s  

( 1 8 a )   q u i   s ' é t e n d e n t   v e r s   le   b a s   e t   se   t e r m i n e n t   p a r   d e s  

t r o u s   p e r c é s   d a n s   une  f a c e   f r o n t a l e   a n n u l a i r e   ( 1 8 b )   c o n s -  

t i t u é e   p a r   une  c o l l e r e t t e   i n t e r n e   t e r m i n a n t   le  m a n c h o n   ( 1 8 )  

v e r s   le   b a s ,   c e t t e   f a c e   f r o n t a l e   a n n u l a i r e   ( 1 8 b )   a y a n t   d e  

p r é f é r e n c e   u n e   f o r m e   t r o n c o n i q u e ,   c o n v e r g e a n t   v e r s   le  b a s ,  

a f i n   de  c o n s t i t u e r   le   s i è g e   d e l a   t u y è r e   ( 3 )  .  

.  8 . -   T o r c h e   de  s o u d a g e   ou  c o u p a g e   à  p l a s m a   s u i v a n t  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  4   à  7   c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u e   l ' é l e c t r o d e   m é t a l l i q u e   (2 )   p r é s e n t e   une   s e c t i o n   a x i a l e  

en  f o r m e   de  U,  e l l e   c o m p o r t e   un  a l é s a g e   a x i a l   b o r g n e   ( 2 2 )  

o u v e r t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   de  t o r c h e   ( 1 ) ,   à  l ' e x t é -  

r i e u r   l ' é l e c t r o d e   (2)  p r é s e n t e ,   d e  h a u t   en  b a s ,   u n e   c o l l e -  

r e t t e   a n n u l a i r e   ( 2 3 )   en  s a i l l i e   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   p u i s   u n e  

p o r t é e   c y l i n d r i q u e   ( 2 4 )   de  d i a m è t r e   e x t e r n e   é g a l   au  d i a m è t r e  

i n t e r n e   ( b )   de  la   p a r t i e   i n f é r i e u r e (   1 7 b )   du  m a n c h o n   ( 1 7 ) ,  

p u i s   une  p a r t i e   i n f é r i e u r e   ( 2 5 )   t r o n c o n i q u e ,   c o n v e r g e a n t  

v e r s   l e   b a s ,   c e t t e   p a r t i e   i n f é r i e u r e   ( 2 5 )   t r o n c o n i q u e   é t a n t  

p e r c é e ,   au  n i v e a u   du  f o n d   de  l ' a l é s a g e   ( 2 2 ) ,   d ' a u   m o i n s   u n  

t r o u   t a n g e n t i e l   ( 2 6 )   a s s u r a n t   la  s o r t i e   du  gaz  p l a s m a g è n e ,  

e t   d a n s   la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  la  p a r o i   f r o n t a l e   i n f é r i e u r e  

( 2 7 )   de  l ' é l e c t r o d e   (2)   e s t   l o g é   a x i a l e m e n t   un  i n s e r t   ( 2 8 ) ,  

pa r   e x e m p l e   en  z i r c o n i u m ,   f a v o r i s a n t   l ' a m o r ç a g e   de  l ' a r c .  

9 . -   T o r c h e   de  s o u d a g e   ou  c o u p a g e   à  p l a s m a   s u i v a n t  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  8  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que   la   t u y è r e   ( 3 ) ,   c o m p o r t e ,   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   u n e  

j u p e (   29)   s ' é t e n d a n t   v e r s   le  h a u t   e t   qu i   e s t   r a c c o r d é e   à  u n e  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   t r o n c o n i q u e   ( 3 1 )   r e l a t i v e m e n t   é p a i s s e ,   à 

c o n i c i t é   d i r i g é e   v e r s   le  b a s ,   la  j u p e   ( 2 9 )   e s t   d é l i m i t é e   p a r  

une   s u r f a c e   l a t é r a l e   c y l i n d r i q u e   e x t e r n e   ( 3 2 ) ,   de  d i a m è t r e  

é g a l   a u - d i a m è t r e   i n t e r n e   du  m a n c h o n   ( 1 8 ) ,   e t   pa r   une  s u r f a c e  

l a t é r a l e   i n t e r n e   ( 3 3 )   t r o n c o n i q u e ,   p r é s e n t a n t   s e n s i b l e m e n t  

la  même  c o n i c i t é   que  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   t r o n c o n i q u e   ( 2 5 )  



de  l ' é l e c t r o d e   ( 2 ) ,   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   t r o n c o n i q u e   ( 3 1 )   d e  

la  t u y è r e   (3 )   e s t   p e r c é e   de  p a r t   en  p a r t   d ' u n   t r o u   a x i a l  

( 3 4 )   e t   e l l e   p r é s e n t e ,   à  p r o x i m i t é   de  sa  g r a n d e   b a s e   s u p é -  

r i e u r e ,   un  d é c r o c h e m e n t   a n n u l a i r e   ( 3 5 )   de  f o r m e   c y l i n d r i q u e  

e t   de  d i a m è t r e   é g a l   ou  l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e   d e  

l ' o r i f i c e   d é l i m i t é   p a r   la  p a r o i   f r o n t a l e   t r o n c o n i q u e   ( 1 8 b )  

du  m a n c h o n   ( 1 8 ) .  
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