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et  olus  n ^ r Ï Ï J i m l ^ H ' 8 8 1   rt 'atir  î  Un  -Pr°Cédé  de  dé9raissa9e  d'une  bande  métallique  laminée  à  froid, 
decuivre  

^   8"  C°ntinU'  de  Préférence  u™  bande  ferreuse,  ou  une  bande 
5  

m°  nn^cf  nn^H-0"  ^"î8*^6.  u"  Perfectionnement  de  celle  décrite  et  revendiquée  dans  le  brevet  européen 
nr  h  S09:  deP°Se  16  22  JUm  1982  par  la  Présente  titulaire.  Dans  ce  brevet  antérieur  oTa  décrit  un é Z r l l   degtraissa9e  d'une  bande  métallique  laminée  à  froid  dans  lequel  \es  actions  chauSge  et 

,0  
^ ^ r n ^ ^ î a i S u î r   enCeime  P°UrVUe  de  ™VenS  d'apP°«  d*  valeur  par 

^ ^ I ^ I ^ I T ^   ef!f-  ^""f-  atmosphère  aPP^Priée  dans  cette  enceinte  de  chauffage. 
m  ^fntlCe.r^ta,nter ,eur ' latmosPhereut ' l 'séeest   H  H  0  cc ,a_t  CO.  et  elle  resuite  d'une  combustion  sous-stoechiométrique  d'u  ,  combustibl  ?  fossile  gaz  o  .fuel)  Le 
ïim!'SSa9He  t0ta'  ï   'f-  bande  méta"ique  est  donc  obtenu  Par  cha^age  et  craquage  dés  huîles  par  action 

l ' Z n t L 9 3 2   de  1  attTSphère  des  fumées  issus  de  la  combustion  de  ce  comestible  fossile 
reaucteurs  (H2  et  CO),  et  également  des  gaz  oxydants  (H20  et  C02). 

o  gaz  ^ ^ ^ ^ l ^ ^ n q U ' m J ^ ^   N2-H2-H20,  comportant  un  seul  gaz  réducteur  et  un  seul 
s x v ï ï î r r   particuiiere'  procurait  ies  mêmes  effets  ^   mé,an9e  —   d « -  

frniHEncC.°nSfqUer]C,e'  L8  Présente  'mention  concerne  un  procédé  de  dégraissage  d'une  bande  laminée  à 
chimiquîà  haqute  ï  lme9-ra  SS39H.eSt  eff6CtUé  6n  même  temps  que  *  chauffage  de  la  bande  p"  effet 

5  t S i ^   ^ S J ^ S ^ i n   atmosPhèr!  de  composition  appropriée,  sur  la  couche  d'huile 
laquelle  le  a5i^8  d p V h ^   ■  P°UrVUe  de  m°VenS  d'apP°rt  de  chaleur  Par  rayonnement,  dans 
e n T a u ^ a ^ m n ^ ^ 9 *   de9ra>ssage  sont  réalisés  de  façon  séparée  et  indépendante,  caractérisé 
en  vapeur  d'eau  S S S ï ï l   « ? > ^ e V T r t , 6 l , e m e ' l t   par  Un  mé,an9e  d'azote  et  d'hydrogène  enrichi 
entre  2  et  3oï  et  L  t n ï , ?   J  6  de9raissa9e  dans  le°^'  la  teneur  en  hydrogène  est  comprise 

o  renceinte  ^   d  e3U  6St  C°mprise  entre  5  et  30%  du  mélan9e  9azeux  remplissant 
Les  autres  conditions  du  traitement,  spécifiées  dans  le  brevet  antérieur,  demeurent  ïnchanqées 

chauff  qe"  p T r f v o n t m ï   -  
*   T *   *  ^   métal,ique  peut  être  Portée,  paMes  moyens  de 

?  Pour  accroître  l'effet  chimique  de  l'atmosphère,  le  mélange  gazeux  injecté  peut  être  nre-chauff* jusqu'à  une  température  de  l'ordre  de  700°C,  par  tous  moyens  appropriés  
P  P 

vapeur  d^elu'dp  l ' Z ' n ^ ^ ' ^ ? " 1 6   condensation  de  la  vapeur  d'eau  dans  l'enceinte  de  dégraissage,  la 
Préchauffé  

atmosPhere  P^t  être  injectée  dans  un  courant  N2,  H2  (mélange  azote  et  hydrogène)  déjà 
'  rapooartlarnmieHiaHdeSC,rLPti0n1q'li  PréCède  m°ntre  que  cette  invention  aPP°rte  un  procédé  simplifié  par 

S S é s   d'e  N  H  r n ! S   n™*  ^ ^ f "   N°  °°  69  °09'  le  remplacement  des  gaz  de  combustion, 
que  dansl  nror^i   2 ï   2  2  "2  me'ange  de  Nz'  H*  et  de  vapeur  d'eau'  inJ'ecté  au  même  "iveau 
mftmJ  ?n  l  ♦  •  .  !d  a"te.r,eur'  ou  meme  dans  la  z°ne  de  température  plus  basse,  permettant  d'obtenir  le 

;  Selon  ! ï   d  OXYdatl°"  vis-a-vis  de  la  ba"de  que  les  fumées  de  l'atmosphère  du  brevet  a n S u r  
v J S ^ ^ S P L ^   mvemion'  °n  peut  envisager  une  mise  en  oeuvre  diffé™*  d* 

Selon  cette  variante,  l'atmosphère  est  réalisée  par  injection  d'air  en  une  quantité  telle  aue  la 
X Ï Z ^ I Ï d T f   d3nS  'k-"  3VeC  ,'hVdr0gè"e  PréS6nt  danS  ,adite  ^ C h è œ   donrf. 

•  51  Un  mé'ange  d ' h v d ^ n e   et  de  vapeur  d'eau 

i'atm°n  c°mpr!r?d  We'  selon  cette  variante,  l'air  injecté  fournit  l'azote  de  la  composition  finale  de 
d e T h v ï S n f   h  l T U r   ? "   nécessaire  à  cette  o o s p h è r e   finale  résulte  de  la  combustion  d'une  partie de  I  hydrogène  de  l'atmosphère  en  présence  de  l'oxygène  de  l'air. Les  autres  conditions  du  traitement  spécifiées  ci-dessus  demeurent  inchangées 
îniPrtinnH'-î'8  3Utre  caractéri.sti5"e  de  cette  variante,  l'atmosphère  de  dégraissage  est  obtenue  par  une 
5  m  S l h .   '̂w  mme  PreC'Se  C|-dessus'  combinée  avec  une  injection  de  fumées  issues  de  la  combustion 
?*J  •  leJBzeux  cette  combustion  pouvant  être  réalisée  soit  à  l'intérieur,  soit  à  l'extérieur  de 
rnmh  ,cte«°U  S  f   t   6  de9raissa9e-  La  combustion  du  combustible  gazeux  est  de  préférence  une con-.bust.on  sous-stoech.ometr.que,  en  pré-mélange  ou  non,  avec  un  taux  d'imbrûlés  compris  entre  0,5  et 

tout  prn0ran?nrLtV.PP°l^te  Une  simP||fication  de  mise  en  oeuvre  par  rapport  au  procédé  décrit  ci-dessus, 
Sï iJ   fîa?-  ?  I'6  m f J '   POt-ent'el  d  oxYdation  vis"à-vis  de  la  bande,  étant  donné  que  la  composition finale  de  I  atmosphère  de  dégraissage  demeure  la  même. 
m.,  iaod0-?né  Ci"5PrèS  un<f?emP|e  de  mise  en  oeuvre  du  procédé  selon  cette  variante.  Le  schémaannexé illustre  les  étapes  du  procède  ainsi  mis  en  oeuvre. 
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Dans  les  conditions  typiques  d'application  du  procédé,  on  injecte  un  débit  de  mélange  N2+H2  de  150 
Nm3/h  au  voisinage  du  bain  de  métallisation.  Ce  débit  traverse  les  sections  de  refroidissement  et  de  recuit, 
et  atteint  la  section  de  dégraissage. 

On  injecte,  dans  cette  section  de  dégraissage,  un  débit  d'air  de  35  Nm3/h.  L'oxygène  contenu  dans  l'air 
5  se  combine  avec  de  l'hydrogène  contenu  dans  ce  gaz  de  balayage,  et  l'atmosphère  qui  en  résulte  contient 

4,4%  de  H2,  8,3%  de  H20,  le  reste  étant  constitué  par  le  l'azote. 
Le  débit  total  de  cette  atmosphère  étant  de  178  Nm3/h,  cette  opération  est  équivalente  à  l'injection, 

dans  la  section  de  la  préchauffe,  de  361  Nm3/h  d'un  mélange  contenant  11,7%  H20  et  88,3%  N2. 
Le  tableau  ci-après  résume  les  conditions  de  fonctionnement,  (cas  1  et  Cas  2). 

10  Selon  une  autre  variante  de  cette  invention,  l'atmosphère  est  réalisée  par  injection  des  fumées 
oxydantes  selon  une  quantité  telle  que  l'oxygène  excédentaire  contenu  dans  les  fumées  se  combine  avec 
l'hydrogène  présent  dans  l'atmosphère  pour  produire  de  la  vapeur  d'eau  qui  s'additionne  à  la  vapeur  d'eau 
déjà  présente  dans  les  fumées  injectées.  L'atmosphère  de  dégraissage  ainsi  réalisée  contient  de 
l'hydrogène,  de  la  vapeur  d'eau,  et  une  faible  quantité  de  C02  introduit  avec  les  fumées.  Les  conditions  de 

15  fonctionnement  sont  résumées  dans  le  tableau  (cas  3). 
TABLEAU 

Gaz  Debit  %  02  %  H2  %  H20  %  N2 

Gaz(1)  150Nm3/h  0  15  0  85 
Gaz  (2)  Cas  1  35  21  0  0  79 
Gaz  (3)  177,7  0  4,4  8,3  87,3 

Gaz(1)  150Nm3/h  0  15  0  85 
Gaz  (2)  Cas  2  361  0  0  11,7  88,3 
Gaz  (3)  51  1  0  4,4  8,3  87,3 

Gaz(1)  150Nm3/h  0  15  0  85 
Gaz  (2)  Cas  3  148  3,2  0  15,8  72,9 
Gaz  (3)  293  0  4,4  11,3  80,3 

Revendications 

35  1.  Procédé  de  dégraissage  d'une  bande  laminée  à  froid,  selon  lequel  le  dégraissage  est  effectué  en 
même  temps  que  le  chauffage  de  la  bande,  par  effet  chimique  à  haute  température  d'une  atmosphère  de 
composition  appropriée,  sur  la  couche  d'huile  présente  sur  la  bande,  dans  une  enceinte  pourvue  de 
moyens  d'apport  de  chaleur  par  rayonnement,  dans  laquelle  les  actions  de  chauffage  et  dégraissage  sont 
réalisés  de  façon  séparée  et  indépendante,  caractérisé  en  ce  que  ladite  atmosphère  est  constituée 

40  essentiellement  par  un  mélange  d'azote  et  d'hydrogène  enrichi  en  vapeur  d'eau  injecté  dans  ladite  section 
de  dégraissage  dans  lequel  la  teneur  en  hydrogène  est  comprise  entre  2  et  30%  et  la  teneur  en  vapeur 
d'eau  est  comprise  entre  5  et  30%  du  mélange  gazeux  remplissant  l'enceinte. 

2.  Procédé  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en  ce  que  la  bande  est  portée  par  ledit  chauffage  par 
rayonnement  à  une  température  comprise  entre  350  et  700°C. 

45  3.  Procédé  selon  l'une  quelconque  des  revendications  1  ou  2,  caractérisé  en  ce  que  le  mélange  gazeux 
injecté  dans  la  section  de  dégraissage  de  l'enceinte  est  soumis  à  un  préchauffage  jusqu'à  une  température 
de  l'ordre  de  700°C. 

4.  Procédé  selon  l'une  quelconque  des  revendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  la  vapeur 
d'eau  nécessaire  à  l'atmosphère  de  dégraissage  est  injectée  dans  un  courant  du  mélange  gazeux  azote  et 

50  hydrogène,  déjà  préchauffé. 
5.  Procédé  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en  ce  que  l'atmosphère  de  dégraissage  est  obtenue  par 

injection  d'air  selon  une  quantité  telle  que  la  combinaison  de  l'oxygène  contenu  dans  l'air  avec  l'hydrogène 
présent  dans  l'atmosphère  donne  la  même  composition  finale  de  gaz  d'atmosphère  qui  si  un  mélange 
d'azote,  d'hydrogène  et  de  vapeur  d'eau  était  injecté  directement. 

55  6.  Procédé  selon  la  revendication  5,  caractérisé  en  ce  que  l'on  injecte  en  outre,  dans  l'atmosphère  de 
dégraissage,  des  fumées  issues  de  la  combustion  d'un  combustible  gazeux,  réalisée  soit  à  l'intérieur,  soit  à 
l'extérieur  de  l'enceinte  de  dégraissage. 

7.  Procédé  selon  la  revendication  5,  caractérisé  en  ce  qu'on  utilise  une  combustion  sous- 
stoechiométrique,  en  pré-mélange  ou  non,  avec  un  taux  d'imbrûlés  compris  entre  0,5  et  10%. 

60  8.  Procédé  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en  ce  que  l'atmosphère  de  dégraissage  est  obtenue  par 
injection  de  fumées  oxydantes  en  quantité  telle  que  l'oxygène  excédentaire  contenu  dans  les  fumées  se 
combine  avec  l'hydrogène  présent  dans  ladite  atmosphère,  en  produisant  de  la  vapeur  d'eau  qui 
s'additionne  à  la  vapeur  d'eau  déjà  présente  dans  les  fumées  injectées,  l'atmosphère  de  dégraissage  ainsi 
réalisée  contentant  de  l'hydrogène,  de  la  vapeur  d'eau,  de  l'azote  et  une  faible  quantité  de  C02  introduit 

65  avec  les  fumées. 
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1.  Entfettungsverfahren  fur  ein  kaltgewalztes  Band,  bei  dem  die  Entfettung  gleichzeitig  mit  dem Erhitzen  des  Bandes  durchgefùhrt  wird,  mittels  chemischer  Einwirkung  bei  hoher  Temperatur  einer Atmosphare  geeigneter  Zusammensetzung  auf  eine  auf  dem  Band  befindliche  Ôlschicht  in  einem  mit Mitteln  zum  Zufuhren  von  Hitze  mittels  Bestrahlung  ausgestatten  Raum,  in  dem  die  Erhitzungs-  und Entfettungsvorgange  getrennt  und  unabhângig  voneinander  durchgefùhrt  werden,  dadurch gekennzeichnet,  daB  d.e  Atmosphare  im  wesentlichen  aus  einem  in  diesen  Entfettungsabschnitt  injizierten, 
W a « ^ T   l T ^ a n 5 e r e o h e r t e r   Gemisch  aus  Stit=kstoff  und  Wasserstoff  besteht,  wobei  der 
30%  betîëgt96  fullenden  Gasgemisches  2  bis  30%  und  der  Wasserdampfgehalt  5  bis 

B p J a M n ^ T   nac!lAnsPruch  !<  dad"rch  gekennzeichnet,  daB  das  Band  durch  das  Erhitzen  mittels Bestrahlung  auf  eine  Temperatur  von  350  bis  700°C  gebracht  wird 
PntfL,nerfaïre[!  ■?!?  einem  der  AnsPrûche  1  «der  2,  dadurch  gekennzeichnet,  daB  das  in  den 
700°C  ̂ ^rerhftzt  wird  

S  S  Gasgemisch  auf  eine  Temperatur  in  der  GrôBenordnung  von 

^ t f p n ™ ^ "   nlCh  einJm,de,T  vorhergehenden  Ansprùche,  dadurch  gekennzeichnet,  daB  der  fur  die 
f S Z S Ï r e   erf°rdfrhche  Wasserdampf  in  einen  Strom  des  bereits  vorerhitzten  Gasgemisches aus  btickstoff  und  Wasserstoff  injiziert  wird. 
^rhaften^a5rHnflRnî?1,lAnSPrUCh  \'  gekennzeichnet,  daB  die  Entfettungsatmosphâre  dadurch 
ithLitPnpô  q  ♦  JP  emer  S0'Chen  Menge  injiziert  wird'  daB  die  Kombination  aus  dem  in  der  Luft 
n d z u ï m l n   tUerSt°H  "ï?  d6m  der  ^ « P » * *   vorhandenen  Wasserstoff  dieselbe 

« a « ï ï ï f ï ï r 5 i n 0   ?S  Gasesder.  Atmosphère  ergibt,  wie  wenn  ein  Gemisch  aus  Stickstoff, /vasserstoff  und  Wasserdampf  direkt  injiziert  wùrde. 
îuRpMpr^R^h  naCh  AnsPru=h  5'  dadurcn  gekennzeichnet,  daB  man  in  die  Entfettungsatmosphâre 
avon  ̂ ^dTrchnpfSh^6  T l T '   d'e  V°n  6iner  entWeder  im  lnneren  des  Entfettungsraumes  oder  auBerhalb iavon  durchgefuhrten  Verbrennung  eines  gasfôrmigen  Brennstoffs  stammen. 

/erhrpnmmn  ?"  AnsPruch  5J  dadurch  gekennzeichnet,  da(5  man  eine  unter-stôchiometrische ^erorennung  vorgem.scht  oder  nicht,  mit  einem  Gehalt  an  Unverbranntem  von  0,5  bis  10%  durchfûhrt 
ThaltPn^a^HnaRa  w  Pr.UChD  1'  uadurGh  9ekennzeichnet,  da(5  die  Entfettungsatmosphâre  dadurch 
w S l   î  oxydierende  Rauchgase  m  einer  solchen  Menge  injiziert  werden,  daB  sich  der  in  den 
i r c n r f t ^   vorh?ndene  uberschùssige  Sauerstoff  mit  dem  in  dieser  Atmosphare  vorhandenen 
' o ^ ^ ^ Z Z ^ t B l ^ U n g   T   WasserdamPf'  der  dem  bereits  in  diesen  injizierten  Rauchgasen 
S l r d e " «   w/  WaSSt  rdamPl  h'nzugefugt  wird,  so  daB  die  so  hergestellte  Entfettungsatmosphâre Vasserstoff  Wasserdampf,  St,ckstoff  und  eine  zusammen  mit  den  Rauchgasen  zugefûhrte,  geringe  Menge 

1.  A  method  of  degreasing  a  cold-rolled  strip,  according  to  which  the  degreasing  is  carried  out  at  the 
ame  time  as  the  heating  of  the  strip,  by  chemical  effect  at  high  température  of  an  atmosphère  of  suitable 
omposition  upon  the  oil  layer  présent  on  the  strip,  in  an  enclosure  equipped  with  means  for  applying  heat 
iy  radiation,  in  which  the  actions  of  heating  and  degreasing  are  carried  out  in  separate  and  independent 
nanner,  characterized  in  that  said  atmosphère  is  constituted  essentially  of  a  mixture  of  nitrogen  and 
ydrogen  enriched  with  steam,  injected  into  said  degreasing  section,  in  which  the  hydrogen  content  is 
rom  2  to  30%  and  the  steam  content  is  from  5  to  30%  of  the  gaseous  mixture  filling  the  enclosure. 

2.  A  method  according  to  Claim  1,  characterized  in  that  the  strip  is  raised  by  said  radiation  heating  to  a 
împerature  of  from  350  to  700°C. 

3.  A  method  according  to  any  one  of  Claims  1  or  2,  characterized  in  that  the  gaseous  mixture  injected rto  the  degreasing  section  of  the  enclosure  is  subjected  to  a  preheating  up  to  a  température  of  the  order  of 
00°C. 

4.  A  method  according  to  any  one  of  the  preceding  Claims,  characterized  in  that  the  steam  necessary Dr  the  degreasing  atmosphère  is  injected  into  an  already  preheated  flow  of  the  gaseous  mixture  of 
itrogen  and  hydrogen. 

5.  A  method  according  to  Claim  1,  characterized  in  that  the  degreasing  atmosphère  is  obtained  by 
ijecting  air  in  a  quantity  such  that  the  combination  of  the  oxygen  contained  in  the  air  with  the  hydrogen 
resent  in  the  atmosphère  gives  the  same  final  composition  of  atmosphère  gas  as  if  a  mixture  of  nitrogen, 
ydrogen  and  steam  were  direct  ly  injected. 

6.  A  method  according  to  Claim  5,  characterized  in  that  there  are  also  injected,  into  the  degreasing 
tmosphere,  smoke  gases  issuing  from  the  combustion  of  a  gaseous  fuel,  carried  out  either  inside  or utside  the  degreasing  enclosure. 

7.  A  method  according  to  Claim  5,  characterized  in  that  a  sub-stoichiometric  combustion  is  used,  in 
remixing  or  not,  with  a  proportion  of  unburnt  substances  of  from  0.5  to  10%. 

8.  A  method  according  to  Claim  1,  characterized  in  that  the  degreasing  atmosphère  is  obtained  by 
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injection  of  oxidizing  smoke  gases  in  a  quantity  such  that  the  excess  oxygen  contained  in  the  smoke  gases 
combines  with  the  hydrogen  présent  in  said  atmosphère,  producing  steam  which  becomes  added  to  the 
steam  aiready  présent  in  the  injected  smoke  gases,  the  degreasing  atmosphère  thus  produced  containing 
hydrogen,  steam,  nitrogen  and  a  small  quantity  of  C02  introduced  with  the  smoke  gases. 
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