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69 Matrixdruckkopf.

Ein solcher Matrixdruckkopf weist dem Druckwiderla-
ger (2) mit Aufzeichnungstréager (3) bzw. Farbband (4} gegen-
Uberliegend eine Drucknadelfiihrungsbaugruppe (1) auf, in
der die Drucknadeln (8) in Fithrungen (6, 7, 17) gleitend ge-
fihrt sind und an die Drucknadelfiihrungsbaugruppe (1)
schliesst die Drucknadelantriebsbaugruppe (15) an.

Um eine wirtschaftlich herstellbare, bei giinstigen Her-
stelltoleranzen und wéhrend des Betriebes auf Lebenszeit
besonders stabile Funktionsweise zu erzielen, wird vorge-

N schlagen, dass die Grundplatte (24) des Magnetblocks (23)
< zusammen mit den Magnetjochen (22a bzw. 22b) aus einem
einstlickigen, die Elektromagnetspulen (21) aufnehmenden
Spuientrager (25) besteht und dass der Spulentrager (25) mit
einer eine Anschlagscheibe (31) fiir die Magnetanker (18)
aufweisenden Kernbuchse (27) verbunden ist, die zu einem
I~ Kahlkdrper (32) mit Kiihlrippen (33) weitergebildet ist.
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Die Erfindung betrifft einen Matrixdruckkopf mit Drucknadeln, die
cur punktweisen Bildung von Schriftzeichen auf einem Aufzeich-
nungstrager wahlweise mittels einer jeder Drucknadel zugeordneten
Elektromagnetspule mit Anker zum Druck antreibbar sind, wobei die
Drucknadeln in einem vorderen Teil des Genhduses gelagert-und
gefuhrt sind und die Anker in dem hinteren Teil des Gehduses und
wobei die Elektromagnetspulen zu einem Magnetblock auf einer
Grundplatte zusammengefaBt und die Grundplatte mit dem Gehduse
verbunden ist.

Derartige Matrixdruckkopfe erzeugen in Matrixdruckern durch hin-
und hergehende Bewegungen vor dem parallel Bngeordnéten Druck- -
widerlager (Schreibwalze) iber ein Farbband auf dem Aufzeichnungé—
trdger Druckpunkte, die bei kontinuierlichen bzw. schrittweisem
Yorschub des Aufzeichnungstrdgers alphanumerische Zeichen ergeben.
Neben der Geschwindigkeit fiir die Hin- und Herbewegung des Matrix-
druckkopfes ist die Frequenz beim AbschieBen der einzelnen Druck-
nadeln von entscheidender Bedeutung fiir die Druckgeschwindigkeit.
Fur die Druckprdzision und fiir die Lebensdauer des Matrixdruck-

kopfes ist der Aufbau der Drucknadelantriebsbaugruppe von wesent-
licher Bedeutung. )

Es sind Matrixdruckkopfe wit Drucknadeln bekannt, deren Aufbau
verhdltnismdBig kompliziert ist, so daB an mehreren Stellen Ferti-
gungsungenauigkeiten auftreten, die summiert betrachtliche
Lagerungsfehler fiir Drucknadeln, Magnetanker und andere bewegliche
Teile darstellen. Aus diesem Grund arbeiten derartige Matrixdruck-
kabfe verhdltnismdBig ungenau und unterliegen einem groBen
VerschleiB, der teilweise auch durch Erwdrmung bestimmt wird, so
dal die Lebensdauer derartiger Matrixdruckkopfe beschrankt ist.
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Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen
Matrixdruckkopf fir Matrixdrucker vorzuschlagen, der zundchst bei
der Genauigkeit der Herstellung der einzelnen Teile bzw. der
einzeinen Baugruppen grundsatzlich wirtschaftliche Toleranzen
erlaubt, der ferner eine funktionelle Stabilitat aufweist, d.h.

eine hohe Lebensdauer, und der letztlich wittschaftlich montier-
faniqg ist.

Die gestelite Aufgabe wird bei dem eingang bezeichneten Matrix-
druckkopf erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Grundplatte des
Magnetblocks zusammen mit den Magnetjochen aus einem einstiickigen,
die Elektromagnetspulen aufnehmenden Spulentrager besteht und daB
der Spulentrager mit einer eine Anschlagscheibe fiir die Magnet-
anker aufweisenden Kernbuchse verbunden ist, die zu einem
Kiihlkorper mit Kiihlrippen weitergebildet ist. Diese Erfindung
weist die Yorteile einer wirtschaftlichen Herstellung bei
wirtschaftlicher Herstelltoleranz auf, ferner den VYorteil einer
verminderten Montagezeit und der Matrixdruckkopf nach der
Erfindung erreicht eine Stabilitat wahrend des Betriebes, die

bislang nicht erreicht werden konnte, so daB eine hohe Lebensdauer
erzielt wird.

Die Stabilitdt des Magnetblocks und die verschleiBarme Kraft-
ubertragung von den Elektromagnetspulen auf die Druckdrdhte wird
nach weiteren Merkmalen der Erfindung dadurch erzielt, daB die
Grundplatte des Magnetblocks einen eine Basis bildenden Ring
aufweist, an den die Magnetjoche einstiickig und aus demselben

Werkstoff im FeingieBverfahren oder im Sinterverfahren angeformt
sind.

Die Wirtschaftlichkeit der Herstellung einer frither aus mehreren
Einzelteilen zusammengesetzten Baugruppe bei entsprechender MaB-
haltigkeit, entsprechender Toleranzgiite und entsprechender Bestdn-
digkeit wird weiterhin dadurch erreicht, daB der einstiickige
Spulentrager aus einer Eisen-Silizium-Legierung besteht.
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Der Vorteil eines stabilen Aufbaus bei Verringerung der zu
hedachtenden Herstellungstoleranzen wird auBerdem dadurch
beglnstigt, daB der einstiickige Spulentrdger wmit der Kernbuchse .
vernietet ist. Es handelt sich praktisch um nur zwei wesentliche
Arbeitsyange, die zur Herstellung eines fiir die Montage der

Elektromagnetspulen vorbereiteten Spulentrdgers erforderlich
sind,

Eine selbstdndige Erfindung, die jedoch auch in Verbindung mit der
vorangegangenen Erfinduny genutzt werden kann, stellt ein Matrix-
druckkopf mit dampfenden Anschlagsmitteln flir die Riickwdrtsbewe-
gung der Magnetanker dar. Hierbei ist vorteilhaft, daB eine
Anschlagscheibe eine dem aus Kunststoff hergestellten Druckkopf—A
gehduse gegeniberliegende Stirnfldache der Kernbuchse wirme-
isolierend bedeckt.

Dieser Gedanke wird nunmehr dahingehend weiterentwickelt, daB die
warneisolierende und die¢ Bewegungen eines Magnetankers dampfende
Anschlagscheibe mit Ausnehmungen fiir die AnschluBkabel zu.den
Elektromagnetspulen versehen ist. Dieser zusdtzliche Vorschlag
weist den Vorteil auf, daB der Matrixdruckkopf gegen Warme-
entwicklungen der Elektromagnetspulen, die zu eéinem bestimmten
Teil nicht zu vermeiden sind, geschiitzt wird.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung darge-
stellt und werden im folgenden ndher beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1 einen axialen Querschnitt durch den in Betriebsstellung
befindlichen Matrixdruckkopf (ohne den Bewegungsschlitten
des Matrixdruckers), ,

Fig. 2 einen Querschnitt {II - II gemaB Fig. 3) durch die getrennt
dargestellte Baugruppe aus Spulentrdger mit Kernbuchse und
Anschlagscheibe und

Fig. 3 eine Draufsicht zu Fig. 2.

s s 08
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Der Matrixdruckkopf liegt mit seiner Drucknadelfiihrungsbaugruppe
1 dem Druckwiderlager 2 gegeniiber, das aus der Schreibwalze 2a
besteht. Der Aufzelchnungstrdger 3, iliblicherweise eine Papierbahn
3a, wird durch die Schreibwalze 2a transportiert. Vor dem

5 Aufzeichnungstrager 3 befindet sich auBerdem das Farbband 4.

Die Drucknadelfihrungsbaugruppe 1 weist ein Gehduse 5a als Teil
des Druckkopfgehauses 5 auf. Im Gehduse 5a sind Fiihrungen 6 und
7 fur die Drucknadeln 8. Die Spalte der Drucknadeln 8, d.h.

10 mehrere, wie z.B. fiinf bis zwolf, libereinanderliegende Drucknadeln
8 sind auBerdem in dem Fithrungsmundstick 9 sehr nahe an dem
Druckwiderlager 2 gefiihrt. Das Filhrungsmundstiick 9 ist auBerdem
an dem Fihrungstrdager 10 befestigt und mittels des Anschlags 11,
der Feder 12, des Elektromagneten 13 und des einstellbaren

1Y Arbeitsluftspalts 14 in zwei HOhenstellungen einstellbar. Die
theneinsiel]ung ist jedoch nicht Teil der vorliegenden Erfindung.
Die Drucknadeln 8 kdnnen daher im Fiihrungsmundstiick 9 auch hohen-
unverstellbar gefiihrt sein.

20 Die Drucknadelantriebsbaugruppe 15 weist ein AnschluBgehduse 5b
auf, das mittels Beilagen 16 vom Gehduse 5a auf einen Abstand
gehalten wird, der es erlaubt, die Stellung der Drucknadeln 8 am
Fiihrungsmundstiick 9 grundsdtziich und zu einem beliebigen
Zeitpunkt wahrend der Lebenszeit des Matrixdruckkopfes nachzu-

79 stellen oder neu einzustellen. Die Drucknadeln 8 Tagern in einem
hinteren Drucknadellager 17 und liegen mit ihrem Nadelkopf 8a iber
die Druckfeder 8 jeweils gegen eine Lagerflache 17a an.

AuBerdem ist in dem Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 1) ein Magnetanker
50 13 vorgesehen, der an dem Nadelkopf 8a anliegt, sich auBerdem an
einem iblichen Kunststoffring 19 abstutzt und mittels des Elektro-
magneten 20 betdtigbar ist. Die Elektromagnetspulen 21 und die
Magnetjoche 22a bzw. 22b mit weiteren Merkmalen sind zu einem
Magnetblock 23 zusammengefaBt und in Fig. 2'getrennt dargestelit.

LIS A
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In Fig. 2 ist der Magnetblock 23 ohne die Wicklung 21 gezeichnet.
Der MagnetbTock 23 besitzt eine Grundplatte 24, die einen Ring 24a
bildet, an dem die Magnetjoche 22a bzw. 22b aus einem Stiick ange-
formt sind, so daB die Grundplatte 24 (Ring 24a) zusammen mit den
Magnetjochen 22a bzw. 22b einen einstiickigen Spu]entrégek 25
bilden. Hierbei ist die Grundplatte 24 durch eine PreBverbindung
26 mit einer Kernbuchse 27 verbunden. Die Kernbuchse 27 bildet
durch Rippen 273 einen Ubergang zu einem Aufnahmekranz 27b. Die
Kernbuchse 27 wird nach Verbindung mit dem Spulentrager 25 auf der
Stirnfldche 28 bzw. auf der Flache 29 bearbeitet, falls nicht
bereits schon durch den Herstellvorgang (FeingieBverfahren,
Sinterverfahren) eine Bearbeitung unndtig gewo}den sein sollte.
Bei der Bearbeitung entsteht ein genauer Abstand 30, wobei die
Toleranzgiite einfach und wirtschaftlich eingehalten werden kann.
Auf der Kernbuchse 27 befindet sich die Anschlagscheibe 31, die
aus einem zdhen und verschleiBfesten Kunststoff oder dgl. besteht.
Die Kernbuchse 27 ist gleichzeitig zu einem Kilh1kdrper 32 mit
Kihlrippen 33 ausgestaltet. Die Anschlagscheibe 31 bildet einen
Zentrieransatz 3la, eine Anschlagfldache 31b, die selbstverstdnd-
lich im Toleranzabstand zur Fldche 29 steht. Die Anschlagscheibe
31 bildet ferner zwischen zwei Rippen 27a jeweils eine Ausnehmung
31c, durch die AnschluBkabel 34a bzw. 34b zu den Elektromagnet-
spulen 21 verlaufen (Fig. 3).

Eine andere Gestaltungsform einer Anschlagscheibe 35, die jedoch
dieselben Funktionen und Eigenschaften der Anschlagscheibe 31
erfillt, ist in Fig. 1 dargestellt, wobei die einzige Abdnderung
die Verlegung der Ausnehmungen 31c darstellt: Es sind andere
Ausnehmungen 36 durch den Ring 24a und duréh den Aufnahmekranz 27b
vorgesehen. Sowohl die Ausnehmung 31c als auch die Ausnehmung 36
liegen jedoch innerhalb des grdBten Durchmessers des Matrixdruck-
kopfes.
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In der Kernbuchse 27 bzw. der Anschlagscheibe 31 sind Durchgangs-
locher 37 (Fig. 2 und 3) fiir Befestigungsschrauben 38 (Fig. 1)
vorgesehen. Die Befestigungsschrauben 38 verbinden den Magnetblock
23 mit dem AnschluBgehduse 5b. A
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Mannesmann Aktiengeselischaft 05.03.1985

Mannesmannufer 2 Pr/D&6/22976
4000 Disseldorf

Matrixdruckkopf

Patentanspriiche

1. Matrixdruckkopf wit Drucknadeln, die zur punktweisen Bildung von
Schriftzeichen auf einem Aufzeichnungstrdger wahlweise mittels
einer jeder Drucknadel zugeordneten Elektromagnetspule mit Anker
zum Druck antreibbar sind, wobei die Drucknadeln in einem vorderen
Teil des Gehduses gelagert und gefiihrt sind und die Anker in dem
hinteren Teil des Gehduses und wobei die Elektromagnetspulen zu

einem Magnetblock auf einer Grundplatte zusammengefaBt und die
Grundplatte mit dem Gehause verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet,

O da die Grundplatte (24) des Magnetblocks (23) zusammen mit den
Magnetjochen (22a bzw. 22b) aus einem einstiickigen, die Elektro-
magnetspulen (21) aufnehmenden Spulentrdger (25) besteht und daB
der Spulentrdger (25) mit einer eine Anschlagscheibe (31) fiir die
Magnetanker (18) aufweisenden Kernbuchse (27) verbunden ist, die

o zu einem Kiihlkdrper (32) mit Kiihlrippen (33) weitergebildet ist.
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Matrixdruckkopf nach Anspruch 1,

dadurch yekennzeichnet,

daB die Grundplatte (24) des Magnetblocks (23) einen eine Basis
bildenden Ring (24a) aufweist, an den die Magnetjoche (22a,22b)
einstiuckig und aus demselben Werkstoff im FeingieBverfahren oder
im Sinterverfahren angeformt sind. '

Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der einstiickige Spulentrdger (25) aus einer Eisen-Silizium-
Legierung besteht.

Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der einstiickige Spulentrdger (25) mit der Kernbuchse (27)
vernietet ist.

Matrixdruckkopf, mit ddmpfenden Anschlagsmitteln fiir die
Riickwdrtsbewegung der Magnetanker, inshesondere nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Anschlagscheibe (31) eine dem aus Kunststoff
hergestellten Druckkopfgehduse (5) gegeniiberliegende Stirnfldche
(28) der Kernbuchse (27) wdarmeisolierend bedeckt.

. Matrixdruckkopf‘nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die warmeisolierende und die Bewegungen eines Magnetankers
(18) ddmpfende Anschlagscheibe (31) mit Ausnehmungen (31lc) fiir die
AnschluBkabel (34a bzw. 34b) zu den Elektromagnetspulen (21)
versehen ist.
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