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@  Matrixdruckkopf. 

  Ein  solcher  Matrixdruckkopf  weist  dem  Druckwiderla- 
ger  (2)  mit  Aufzeichnungsträger  (3)  bzw.  Farbband  (4)  gegen- 
überliegend  eine  Drucknadelführungsbaugruppe  (1)  auf,  in 
der  die  Drucknadeln  (8)  in  Führungen  (6,  7,  17)  gleitend  ge- 
führt  sind  und  an  die  Drucknadelführungsbaugruppe  (1) 
schliesst  die  Drucknadelantriebsbaugruppe  (15)  an. 

Um  eine  wirtschaftlich  herstellbare,  bei  günstigen  Her- 
stelltoleranzen  und  während  des  Betriebes  auf  Lebenszeit 
besonders  stabile  Funktionsweise  zu  erzielen,  wird  vorge- 
schlagen,  dass  die  Grundplatte  (24)  des  Magnetblocks  (23) 
zusammen  mit  den  Magnetjochen  (22a  bzw.  22b)  aus  einem 
einstückigen,  die  Elektromagnetspulen  (21)  aufnehmenden 
Spulenträger  (25)  besteht  und  dass  der  Spulenträger  (25)  mit 
einer  eine  Anschlagscheibe  (31)  für  die  Magnetanker  (18) 
aufweisenden  Kernbuchse  (27)  verbunden  ist,  die  zu  einem 
Kühlkörper  (32)  mit  Kühlrippen  (33)  weitergebildet  ist. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   einen  Ma t r ixd ruckkopf   mit  Drucknadeln ,   d i e  

zur  punktweisen  Bildung  von  S c h r i f t z e i c h e n   auf  einem  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   wahlweise  m i t t e l s   e iner   j e d e r   Drucknadel  z u g e o r d n e t e n  

E l e k t r a n a g n e t s p u l e   mit  Anker  zum  Druck  a n t r e i b b a r   s ind,   wobei  d i e  

Drucknadeln  in  einem  vorJe ren   Teil  des  Genäuses  g e l a g e r t   und 

ge füh r t   sind  und  die  Anker  in  dem  h i n t e r e n   Teil  des  Gehäuses  und 

wobei  die  E l e k t r o m a g n e t s p u l e n   zu  einem  Magnetblock  auf  e i n e r  

G r u n d p l a t t e   zusammengefaßt  und  die  G r u n d p l a t t e   mit  dem  Gehäuse  

verbunden  i s t .  

D e r a r t i g e   M a t r i x d r u c k k ö p f e   erzeugen  in  M a t r i x d r u c k e r n   durch  h i n -  

und  hergehende  Bewegungen  vor  dem  p a r a l l e l   angeordne ten   D r u c k -  

w i d e r l a g e r   (Sch re ibwa lze )   über  ein  Farbband  auf  dem  A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   Druckpunkte ,   die  bei  k o n t i n u i e r l i c h e n   bzw.  s c h r i t t w e i s e m  

Vorschub  des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   a l phanumer i s che   Zeichen  e r g e b e n .  

Neben  der  Geschwind igke i t   für  die  Hin-  und  Herbewegung  des  M a t r i x -  

druckkopfes   i s t   die  Frequenz  beim  Abschießen  der  e i nze lnen   Druck-  

nadeln  von  e n t s c h e i d e n d e r   Bedeutung  für  die  D r u c k g e s c h w i n d i g k e i t .  
Für  die  D r u c k p r ä z i s i o n   und  für  die  Lebensdauer   des  M a t r i x d r u c k -  

kopfes  i s t   der  Aufbau  der  D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   von  w e s e n t -  
l i c h e r   B e d e u t u n g .  

Es  sind  M a t r i x d r u c k k ö p f e   mit  Drucknadeln  bekannt ,   deren  Aufbau 

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k o m p l i z i e r t   i s t ,   so  daß  an  mehreren  S t e l l e n   F e r t i -  

g u n g s u n g e n a u i g k e i t e n   a u f t r e t e n ,   die  summiert  b e t r ä c h t l i c h e  

L a g e r u n g s f e h l e r   für  Drucknadeln ,   Magnetanker  und  andere  b e w e g l i c h e  

Tei le   d a r s t e l l e n .   Aus  diesem  Grund  a r b e i t e n   d e r a r t i g e   M a t r i x d r u c k -  

köpfe  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   ungenau  und  u n t e r l i e g e n   einem  g r o ß e n  

V e r s c h l e i ß ,   der  t e i l w e i s e   auch  durch  Erwärmung  best immt  wird,  so 

daß  die  Lebensdauer   d e r a r t i g e r   Ma t r i xd ruckköp fe   b e s c h r ä n k t   i s t .  



Der  Er f indung   l i e g t   deshalb  die  Aufgabe  zugrunde,   e i n e n  

M a t r i x d r u c k k o p f   für  M a t r i x d r u c k e r   v o r z u s c h l a g e n ,   der  zunächs t   b e i  

der  Genau igke i t   der  H e r s t e l l u n g   der  e i n z e l n e n   Tei le   bzw.  d e r  

e i n z e l n e n   Baugruppen  g r u n d s ä t z l i c h   w i r t s c h a f t l i c h e   T o l e r a n z e n  

e r l a u b t ,   der  f e r n e r   eine  f u n k t i o n e l l e   S t a b i l i t ä t   a u f w e i s t ,   d . h .  

eine  hohe  Lebensdauer ,   und  der  l e t z t l i c h   w i r t s c h a f t l i c h   m o n t i e r -  

fähig  i s t .  

Die  g e s t e l l t e   Aufgabe  wird  bei  dem  eingang  b e z e i c h n e t e n   M a t r i x -  

druckkopf   e r f indungsgemäß  dadurch  g e l ö s t ,   daß  die  G r u n d p l a t t e   des  

Magnetblocks   zusammen  mit  den  Magnet jochen  aus  einem  e i n s t ü c k i g e n ,  

die  E l e k t r o m a g n e t s p u l e n   aufnehmenden  S p u l e n t r ä g e r   b e s t e h t   und  daß 

der  S p u l e n t r ä g e r   mit  e ine r   eine  Ansch l agsche ibe   für  die  Magnet -  

anker  au fweisenden   Kernbuchse  verbunden  i s t ,   die  zu  e inem 

Kühlkörper   mit  Kühl r ippen   w e i t e r g e b i l d e t   i s t .   Diese  E r f i n d u n g  

weis t   die  V o r t e i l e   e ine r   w i r t s c h a f t l i c h e n   H e r s t e l l u n g   b e i  

w i r t s c h a f t l i c h e r   H e r s t e l l t o l e r a n z   auf,   f e r n e r   den  Vor te i l   e i n e r  

ve rminde r t en   Mon tageze i t   und  der  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  d e r  

Er f indung   e r r e i c h t   eine  S t a b i l i t ä t   während  des  B e t r i e b e s ,   d i e  

b i s l a n g   n ich t   e r r e i c h t   werden  konnte,   so  daß  eine  hohe  L e b e n s d a u e r  

e r z i e l t   w i r d .  

Die  S t a b i l i t ä t   des  Magnetblocks  und  die  v e r s c h l e i ß a r m e   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g   von  den  E l e k t r o m a g n e t s p u l e n   auf  die  Druckdräh te   w i r d  

nach  w e i t e r e n   Merkmalen  der  Er f indung  dadurch  e r z i e l t ,   daß  d i e  

G r u n d p l a t t e   des  Magnetblocks  einen  eine  Basis  b i l d e n d e n   Ring 

a u f w e i s t ,   an  den  die  Magnet joche  e i n s t ü c k i g   und  aus  demse lben  

Werks tof f   im  F e i n g i e ß v e r f a h r e n   oder  im  S i n t e r v e r f a h r e n   a n g e f o r m t  
s i n d .  

Die  W i r t s c h a f t l i c h k e i t   der  H e r s t e l l u n g   e ine r   f rühe r   aus  mehre ren  

E i n z e l t e i l e n   zusammengese tz ten   Baugruppe  bei  e n t s p r e c h e n d e r   Maß- 

h a l t i g k e i t ,   e n t s p r e c h e n d e r   T o l e r a n z g ü t e   und  e n t s p r e c h e n d e r   B e s t ä n -  

d i g k e i t   wird  w e i t e r h i n   dadurch  e r r e i c h t ,   daß  der  e i n s t ü c k i g e  

S p u l e n t r ä g e r   aus  e ine r   E i s e n - S i l i z i u i n - L e g i e r u n g   b e s t e h t .  



Der  Vor te i l   eines  s t a b i l e n   Aufbaus  bei  Ver r ingerung   der  zu 

beach tenden   H e r s t e l l u n g s t o l e r a n z e n   wird  außerdem  dadurch  

b e g ü n s t i g t ,   daß  der  e i n s t ü c k i g e   S p u l e n t r ä g e r   mit  der  K e r n b u c h s e  

v e r n i e t e t   i s t .   Es  handel t   sich  p r a k t i s c h   um  nur  zwei  w e s e n t l i c h e  

A r b e i t s g a n g e ,   die  zur  H e r s t e l l u n g   eines  für  die  Montage  d e r  

E l e k t r o m a g n e t s p u l e n   v o r b e r e i t e t e n   S p u l e n t r ä g e r s   e r f o r d e r l i c h  

s i n d .  

Eine  s e l b s t ä n d i g e   E r f indung ,   die  jedoch  auch  in  Verbindung  mit  d e r  

vorangegangenen  Erf indung  genutz t   werden  kann,  s t e l l t   ein  M a t r i x -  

druckkopf  mit  dämpfenden  A n s c h l a g s m i t t e l n   für  die  Rückwär t sbewe-  

gung  der  Magnetanker  dar.  Hierbei   i s t   v o r t e i l h a f t ,   daß  e i n e  

Ansch l agsche ibe   eine  dem  aus  K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t e n   D r u c k k o p f -  

gehäuse  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S t i r n f l ä c h e   der  Kernbuchse  wärme- 

i s o l i e r e n d   b e d e c k t .  

Dieser   Gedanke  wird  nunmehr  dahingehend  w e i t e r e n t w i c k e l t ,   daß  d i e  

w ä r m e i s o l i e r e n d e   und  die  3ewegungen  e ines   Magnetankers   dämpfende 

A n s c h l a g s c h e i b e   mit  Ausnehmungen  für  die  Anschlußkabel   z u  d e n  

E l e k t r o m a g n e t s p u l e n   versehen  i s t .   Dieser   z u s ä t z l i c h e   V o r s c h l a g  
weis t   den  Vor te i l   auf,  daß  der  M a t r i x d r u c k k o p f   gegen  Wänne- 

en twick lungen   der  E l e k t r o m a g n e t s p u l e n ,   die  zu  einem  b e s t i m m t e n  

Teil  n icht   zu  vermeiden  s ind,   g e s c h ü t z t   w i r d .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  Erf indung  sind  in  der  Zeichnung  d a r g e -  

s t e l l t   und  werden  im  f o l g e n d e n  n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

Fig.  1  einen  a x i a l e n   Q u e r s c h n i t t   durch  den  in  B e t r i e b s s t e l l u n g  

b e f i n d l i c h e n   M a t r i x d r u c k k o p f   (ohne  den  B e w e g u n g s s c h l i t t e n  

des  M a t r i x d r u c k e r s ) ,  

Fig.  2  einen  Q u e r s c h n i t t   ( I I  -   II  gemäß  Fig.  3)  durch  die  g e t r e n n t  

d a r g e s t e l l t e   Baugruppe  aus  S p u l e n t r ä g e r   mit  Kernbuchse  und 

Ansch l agsche ibe   und 

Fig.  3  eine  D r a u f s i c h t   zu  Fig.  2 .  



Der  M a t r i x d r u c k k o p f   l i e g t   mit  s e i n e r   D r u c k n a d e l f ü h r u n g s b a u g r u p p e  

1  dem  D r u c k w i d e r l a g e r   2  gegenüber ,   das  aus  der  Schre ibwalze   2a 

b e s t e h t .   Der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   3,  ü b l i c h e r w e i s e   eine  P a p i e r b a h n  

3a,  wird  durch  die  Schre ibwa lze   2a  t r a n s p o r t i e r t .   Vor  dem 

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   3  b e f i n d e t   sich  außerdem  das  Farbband  4 .  

Die  D r u c k n a d e l f ü h r u n g s b a u g r u p p e   1  weis t   ein  Gehäuse  5a  als  T e i l  

des  Druckkopfgehäuses   5  auf.  Im  Gehäuse  5a  sind  Führungen  6  und 

7  für  die  Drucknadeln  8.  Die  Spa l t e   der  Drucknadeln  8,  d . h .  

mehrere ,   wie  z.B.  fünf  bis  zwölf ,   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e   Drucknade ln  

8  sind  außerdem  in  dem  Führungsmundstück  9  sehr  nahe  an  dem 

D r u c k w i d e r l a g e r   2  g e f ü h r t .   Das  Führungsmundstück  9  i s t   a u ß e r d e m  

an  dem  F ü h r u n g s t r ä g e r   10  b e f e s t i g t   und  m i t t e l s   des  Anschlags  11 ,  

der  Feder  12,  des  E lek t romagne ten   13  und  des  e i n s t e l l b a r e n  

A r b e i t s l u f t s p a l t s   14  in  zwei  H ö h e n s t e l l u n g e n   e i n s t e l l b a r .   Die  

H ö h e n e i n s t e l l u n g   i s t   jedoch  n ich t   Teil  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .  
Die  Drucknadeln  8  können  daher  im  Führungsmundstück  9  auch  höhen-  

u n v e r s t e l l b a r   ge füh r t   s e i n .  

Die  D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   15  weis t   ein  Anschlußgehäuse   5b 

auf,   das  m i t t e l s   Bei lagen  16  vom  Gehäuse  5a  auf  einen  Abs t and  

g e h a l t e n   wird,   der  es  e r l a u b t ,   die  S t e l l u n g   der  Drucknadeln  8  am 

Führungsmundstück  9  g r u n d s ä t z l i c h   und  zu  einem  b e l i e b i g e n  

Z e i t p u n k t   während  der  L e b e n s z e i t   des  M a t r i x d r u c k k o p f e s   n a c h z u -  

s t e l l e n   oder  neu  e i n z u s t e l l e n .   Die  Drucknadeln  8  lagern  in  e inem 

h i n t e r e n   D r u c k n a d e l l a g e r   17  und  l i egen   mit  ihrem  Nadelkopf  8a  ü b e r  

die  Druckfede r   8b  j e w e i l s   gegen  eine  L a g e r f l ä c h e   17a  a n .  

Außerdem  i s t   in  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   (Fig.  1)  ein  M a g n e t a n k e r  

13  vo rgesehen ,   der  an  dem  Nadelkopf  8a  a n l i e g t ,   sich  außerdem  an 
einem  ü b l i c h e n   K u n s t s t o f f r i n g   19  a b s t ü t z t   und  m i t t e l s   des  E l e k t r o -  

magneten  20  b e t ä t i g b a r   i s t .   Die  E l e k t r o m a g n e t s p u l e n   21  und  d i e  

Magnet joche   22a  bzw.  22b  mit  we i t e r en   Merkmalen  sind  zu  einem 

Magnetblock  23  zusammengefaßt  und  in  Fig.  2 ' g e t r e n n t   d a r g e s t e l l t .  



In  Fig.  2  i s t   der  Magnetblock  23  ohne  die  Wicklung  21  g e z e i c h n e t .  

Der  Magnetblock  23  b e s i t z t   eine  G r u n d p l a t t e   24,  die  einen  Ring  24a 

b i l d e t ,   an  dem  die  Magnetjoche  22a  bzw.  22b  aus  einem  Stück  a n g e -  

formt  s ind,   so  daß  die  G r u n d p l a t t e   24  (Ring  24a)  zusammen  mit  den 

Magnetjochen  22a  bzw.  22b  einen  e i n s t ü c k i g e n   S p u l e n t r ä g e r   25 

b i l d e n .   Hierbei  i s t   die  G r u n d p l a t t e   24  durch  eine  P r e ß v e r b i n d u n g  

26  mit  e ine r   Kernbuchse  27  verbunden.   Die  Kernbuchse  27  b i l d e t  

durch  Rippen  271  einen  Übergang  zu  einem  Aufnahmekranz  27b.  Die  

Kernbuchse  27  wird  nach  Verbindung  mit  dem  S p u l e n t r ä g e r   25  auf  d e r  

S t i r n f l ä c h e   28  bzw.  auf  der  Fläche  29  b e a r b e i t e t ,   f a l l s   n i c h t  

b e r e i t s   schon  durch  den  H e r s t e l l v o r g a n g   ( F e i n g i e ß v e r f a h r e n ,  

S i n t e r v e r f a h r e n )   eine  Bea rbe i tung   unnötig  geworden  sein  s o l l t e .  

Bei  der  Bearbe i tung   e n t s t e h t   ein  genauer  Abstand  30,  wobei  d i e  

T o l e r a n z g ü t e   e infach   und  w i r t s c h a f t l i c h   e i n g e h a l t e n   werden  kann .  

Auf  der  Kernbuchse  27  b e f i n d e t   sich  die  Ansch lagsche ibe   31,  d i e  

aus  einem  zähen  und  v e r s c h l e i ß f e s t e n   K u n s t s t o f f   oder  dgl.  b e s t e h t .  

Die  Kernbuchse  27  i s t   g l e i c h z e i t i g   zu  einem  Kühlkörper   32  m i t  

Kühlr ippen  33  a u s g e s t a l t e t .   Die  Ansch l agsche ibe   31  b i l d e t   e i n e n  

Z e n t r i e r a n s a t z   31a,  eine  A n s c h l a g f l ä c h e   31b,  die  s e l b s t v e r s t ä n d -  

l ich  im  T o l e r a n z a b s t a n d   zur  Fläche  29  s t e h t .   Die  A n s c h l a g s c h e i b e  
31  b i l d e t   f e r n e r   zwischen  zwei  Rippen  27a  j ewe i l s   eine  Ausnehmung 

31c,  durch  die  Anschlußkabel   34a  bzw.  34b  zu  den  E l e k t r o m a g n e t -  

spulen  21  v e r l a u f e n   (Fig.   3 ) .  

Eine  andere  G e s t a l t u n g s f o r m   e ine r   Ansch l agsche ibe   35,  die  j e d o c h  

d i e s e l b e n   Funkt ionen  und  E i g e n s c h a f t e n   der  Ansch l agsche ibe   31 

e r f ü l l t ,   i s t   in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t ,   wobei  die  e inz ige   Abänderung 

die  Verlegung  der  Ausnehmungen  31c  d a r s t e l l t :   Es  sind  a n d e r e  

Ausnehmungen  36  durch  den  Ring  24a  und  durch  den  Aufnahmekranz  27b 

vorgesehen.   Sowohl  die  Ausnehmung  31c  als  auch  die  Ausnehmung  36 

l i egen   jedoch  innerha lb   des  größten  Durchmessers  des  M a t r i x d r u c k -  

k o p f e s .  



In  der  Kernbuchse  27  bzw.  der  Ansch l agsche ibe   31  sind  D u r c h g a n g s -  

löche r   37  (Fig.   2  und  3)  für  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   38  (Fig.  1)  

vorgesehen .   Die  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   38  verbinden  den  Magne tb lock  

23  mit  dem  Anschlußgehäuse   5b.  



1.  Ma t r i xd ruckkopf   mit  Drucknadeln ,   die  zur  punktweisen  Bildung  von 

S c h r i f t z e i c h e n   auf  einem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   wahlweise  m i t t e l s  

e ine r   j ede r   Drucknadel  zugeordne ten   E l e k t r a n a g n e t s p u l e   mit  Anker  

zum  Druck  a n t r e i b b a r   s ind,   wobei  die  Drucknadeln  in  einem  v o r d e r e n  

Teil  des  Gehäuses  g e l a g e r t   und  ge füh r t   sind  und  die  Anker  in  dem 

h i n t e r e n   Teil  des  Gehäuses  und  wobei  die  E l e k t r o m a g n e t s p u l e n   zu 

einem  Magnetblock  auf  e ine r   G r u n d p l a t t e   zusammengefaßt  und  d i e  

G r u n d p l a t t e   mit  dem  Gehäuse  verbunden  i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  G r u n d p l a t t e   (24)  des  Magnetblocks  (23)  zusammen  mit  den 

Magnetjochen  (22a  bzw.  22b)  aus  einem  e i n s t ü c k i g e n ,   die  E l e k t r o -  

magnetspulen   (21)  aufnehmenden  S p u l e n t r ä g e r   (25)  b e s t e h t   und  daß 

der  S p u l e n t r ä g e r   (25)  mit  e ine r   eine  Ansch l agsche ibe   (31)  für  d i e  

Magnetanker  (18)  aufweisenden   Kernbuchse  (27)  verbunden  i s t ,   d i e  

zu  einem  Kühlkörper   (32)  mit  Kühlr ippen  (33)  w e i t e r g e b i l d e t   i s t .  



2.  Ma t r ixd ruckkopf   nach  Anspruch  1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  G r u n d p l a t t e   (24)  des  Magnetblocks  (23)  einen  eine  B a s i s  

b i l d e n d e n   Ring  (24a)  a u f w e i s t ,   an  den  die  Magnetjoche  ( 2 2 a , 2 2 b )  

e i n s t ü c k i g   und  aus  demselben  Werks tof f   im  F e i n g i e ß v e r f a h r e n   o d e r  

im  S i n t e r v e r f a h r e n   angeformt  s i n d .  

3.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  und  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  e i n s t ü c k i g e   S p u l e n t r ä g e r   (25)  aus  e i n e r   E i s e n - S i l i z i u m -  

Legierung  b e s t e h t .  

4.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  bis   3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  e i n s t ü c k i g e   S p u l e n t r ä g e r   (25)  mit  der  Kernbuchse  (27)  

v e r n i e t e t   i s t .  

5.  M a t r i x d r u c k k o p f ,   mit  dämpfenden  A n s c h l a g s m i t t e l n   für  d i e  

Rückwärtsbewegung  der  Magnetanker ,   i n sbesonde re   nach  einem  o d e r  

mehreren  der  Ansprüche  1  bis  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  e ine  A n s c h l a g s c h e i b e   (31)  eine  dem  aus  K u n s t s t o f f  

h e r g e s t e l l t e n   Druckkopfgehäuse   (5)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S t i r n f l ä c h e  

(28)  der  Kernbuchse  (27)  wänme i so l i e r end   b e d e c k t .  

6.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1  bis  5 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  w ä r m e i s o l i e r e n d e   und  die  Bewegungen  eines  Magne t anke r s  

(18)  dämpfende  A n s c h l a g s c h e i b e   (31)  mit  Ausnehmungen  (31c)  für  d i e  

Anschlußkabel   (34a  bzw.  34b)  zu  den  E l e k t r o m a g n e t s p u l e n   (21)  

versehen  i s t .  
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