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@ Hohlladung.

@ Hohlladung mit einem Gehause, einer Einlage und einer
vor der Hohlladung auslésbaren zusétzlichen druckgaserzeu-
genden Ladung, welcher ein zusammengelegter Balg, Beu-
tel, Sack oder dgl. zugeordnet ist, der unter der Druckgasein-
wirkung aufblasbar ist, so daB sein Innenraum den fiir die
Ausbildung des Hohlladungsstrahis erforderlichen an die
Einlage angrenzenden freien Raum bildet. Bei Verwendung
als unter einer Tarnschicht verdeckt verlegten Mine ist dabei
gleichzeitig die Tarnschicht beiseite gerdumt.
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Hohlladung

Die Erfindung betrifft eine Hohlladung der im Oberbegriff
des Anspruchs 1 angegebenen Art.

Hohlladungen benttigen zur optimalen Ausbildung des Hohl-
ladungsstrahles einen freien Raum (stand off) vorgege-

bener GroBe auf derjenigen Seite ihrer trichter-, kalotten
formigen oder dgl. Einlage, welche von der Sprengladung
der Hohlladung abgewandt ist. Bei Geschossen mit éiner
Hohlladung wird dieser freie Raum durch eine starre Haube,

die als Ogive, Hohlspitze oder dgl. ausgebildet ist, vor-
gegeben.

Fiir Wirkkdrper mit Hohlladungen, insbesondere Minen,
welche aus Griinden der Handhabung, Stapelbarkeit, Tarnung
usw. mdéglichst geringe Abmessungen haben sollen, sind
solche starren Hauben liber der Einlage nicht zu verwenden.
Stattdessen warden zum Beispiel flache diinnwandige Ab-
deckungen vorgesehen, die von der Hohlladung durch-

schlagen werden. Soiche dlinnen Abdeckungen oder auch
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Abdeckungen mit Sollbruchstellen kénnen mittels einer
zusidtzlichen Ladung, die mit definiertem Zeitvorlauf vor
der eigentlichen Hohlladung ausgeldst wird, ausgebrochen
werden. Weiterhin sind elastische Abdeckhauben bekannt,
die erst beim Einsatz der Wirkkdérper aus dem Hohlraum
der Einlage herausgezogen oder auch herausgedrickt, d.h.
ausgestiilpt werden.

Es ist ferner bekannt, bei flir Tarnzwecke mit einer Erd-
tiberdeckung versehenen Minen die Erdschichten durch
spezielle Abrdumladungen, die unmittelbar vor der eigent-

lichen Hohlladung aus Sprengstoff geczilindet werden, zu
beseitigen.

Nachteilig bei diesen Systemen ist u.a., dal flache Ab-
deckungen iiber Hohlladungen keinen ausreichenden Raum
fiir die Entwicklung des Hohlladungsstrahles bieten. Um
die fiir eine erfolgreiche Bekdmpfung von Zielen erforder-
liche Durchschlagsleistung zu erreichen, mufl die Hohl-
ladung iliberdimensioniert werden, was entsprechend hoéheres
Gewicht und grodlere Abmessungen des Wirkkdérpers zur Folge
hat. Noch schlechter sind die Verhdltnisse dann, wenn
eine zusdtzliche Erdliberdeckung vorhanden ist, was bel
pioniertechnischem Einsatz von Wirkkdrpern mit Hohl-
ladungen, insbesondere Minen, die Regel ist.

Sofern im letzteren Fall eine zusdtzliche Abrdumladung
vorgesehen ist, kOnnen zwar die Tarnschichten lber der
Einlage vor dem Ausl&sen der Hohlladung abgesprengt wer-
deh, jedoch bestehen auch hier immer noch Wirkungsnach-
teile, da der Zeitvorlauf fiir die Ausldsung der Abrium-
ladung an sich auf die Art und Beschaffenheit der iiber-
deckenden Schichten am jeweiligen Einsatzort der Wirk-
kBrper abgestimmt sein milte, was in der Praxis aber
nicht der Fall ist. Dies gilt insbesondere auch beim

Einsatz von Hohlladungen unter Wasser, bei dem bereits
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vor Ausbildung des Hohlladungsstrahles Wasser in den
Freiraum {iber der Einlage eindringen und die Strahlenent-
wicklung entscheidend stdren kann.

Elastische Hauben sind fiir verdeckte Verlegungen nicht
geeignet, da diese unter dem Gewicht der Deckschichten
eingedriickt werden und so den Hohlladungsstrahl nicht
zur Entwicklung kommen lassen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer
Hohlladung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen
Art insbesondere die vorstehenden Nachteile zu vermeiden,
d.h. die Hohlladung so auszubilden, dal bei mdglichst
kleiner Baugrdfle des gesamten WirkkSrpers der fir die
einwandfreie Ausbildung des Hohlladungsstrahles erforder-
liche freie Raum, insbesondere bei einer aus Tarnungs-
griinden erfolgenden verdeckten Verlegung der Wirkkdrper,
zuverldssig gewdhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfl durch die Ausbildung
nach dem Kennzeichen des Anspruchs 1 geldst. Der er-
findungsgemdfle aufblasbare, hohlraumbildende Balg oder
ein #quivalentes flexibles aufblasbares Gebilde ist in
der Ausnehmung der trichter-, kalottenfbfmigen oder dgl.
Einlage im zusammengelegten Zustand untergebracht und

in dieser Position bevorzugt durch eine flache Abdeckung
der Hohlladung bzw. deren Gehiuse gehalten. Die Ab-
messungen des Balges sind auf die Dimensionen der Hohl-
ladung und den geforderten freien Raum abgestimmt.

Der Balg hat im aufgeblasenen Zustand bevorzugt eine
Lingserstreckung, die grdfer ist als die in Querrichtung.
An seinem dem Wirkkdrper bzw. der Hohlladung zugekehrten
Ende ist er offen und mit seinem dortigen vorzugsweise
wulstférmigen Rand am Rand der Hohlladung bzw. an

Strukturteilen wie dem Geh#use, Deckel usw. gehalten.
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Die Halterung und das fiir den Balg verwendete Material
missen so stabil sein, dall sie beim Abriumen der iiber-
deckenden Schicht und dem vorherigen Aufbrechen der be-
vor-ugt vorgesehenen flachen Abdeckung des Hohlladungs-
gehduses nicht durch die Wirkung der Druckgas erzeugen-
den Ladung zerstdrt werden. Der Balg ist bevorzugt aus
einem Werkstoff, der in dem fiir die Hohlladung geforder-
ten Einsat-temperaturbereich von z.B. minus 40° bis

plus 60° Celsius hinreichend flexibel ist und eine ent-
sprechend den Erfordernissen des jeweiligen Einzelfalles
austeichend hohe Weiterreilfestigkeit hat. Beispiels-
weise kann er aus Folien aus Kunststoff wie z.B. Poly-
ester, Polyurethan, PVC oder Misch-Polymerisaten herge-
stellit sein. Vorzugswelise sind diese Folien kaschiert,
z.B. mit einer hochfesten Gitterfolie aus Kunststoff
oder gewebeverstidrkt, z. B. mit Polyamid-Paserng Auch
temperaturbestidndige Gewebe, z.B. imprigniertes Baum-
wollgewebe oder feines Drahtgewebe, sind fiir den Balg
geeignet. Zur Erhdhung der thermischen Bestidndigkeit kann
dariiber hinaus die Innenseite des Balges zus&tzlich ganz
oder teilweise noch mit einer hochtemperaturbestédndigen
Beschichtung versehen werden.

Der Balg kann in umlaufenden oder in Lingsrichtung ver-
laufenden Falten vorgeformt sein, aber auch aus glattem
Material hergestellt werden und bei dem Einlegen in den
Freiraum i{iber der Einlage in beliebige Falten entspre-

chend dem zur Verfiigung stehenden Raum zusammengelegt
wergen.

Mit dem erfindungsgemidfBen Balg wird bei der bevorzugten
Verwendung als unter einer Tarnschicht oder ggf. auch
unter Wasser verlegten Hohlladungsmine erreicht, daf
nachi dem Beiseitedriicken der iiberdeckenden Schicht durch
die gleiciizeitig den Balg aufblasende Ladung der

Balg das £indringen von Wasser, Sand, Steinen usw. imn




10

20

25

30

35

v L . t§1§;732f%g
- 5. Seite -

den Freiraum {iber der Einlage verhindert. Damit werden
Stérungen in der Ausbildung des Hohlladungsstrahles ver-

mieden und die Minen universeller einsetzbar.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemdflen Ausbildung

T

ist, dafl die Abrdumladung bzw. die Menge des Treibladungs
pulvers bel gleicher Wirkung reduziert werden kann, da
die Verbrennungsgase nicht vorzeitig entweichen kdnnen,
sondern, bedingt durch den Balg, gerichtet zur Wirkung
kommen. Hierdurch ist es mdglich, Treibladungspulver mit
geringerer dynamischer Lebhaftigkeit zu verwenden und so
geringere Spitzendriicke und fiir die Mine ein schonenderes
Abrdumen zu erzielen. Beispielsweise kOnnen als Treib-
ladungspulver grobkdérniges Schwarzpulver, einbasige oder
mehrbasige Pulver mit hoher Webstédrke oder auch ver-
brennbare gasfdrmige Treibmittel eingesetzt werden. Vor-
zugsweise werden Pulvermischungen verwendet, die auch
nach dem Aufblasevorgang des Balges so viel Gas nach-
liefern, daf bis zur Ausbildung des Hohlladungsstrahles
der Balg nicht einf#dllt. Beispielsweise kdnnen hier
Kombinationen von Pulvern mit Kdrnern unterschiedlicher
Webstidrke und/oder unterschiedlichem Abbrandverhalten

- wie degressivem Abbrand durch entsprechende geome-

trische Formgebung - verwendet werden.

Gemdfl einem weiteren im Anspruch 3 angegebenen Vorschlag
der Erfindung kann insbesondere zur Erhéhung der thermi-
schen Bestdndigkeit ein zweiter innenliegender Balg,
Sack, Beutel oder dgl. vorgesehen sein, der vorzugsweise
etwas kleiner als der duRere Balg und von héherer
Temperaturbestidndigkeit ist. Bevorzugt ist er weiterhin
aus einem Gewebe, um eine gedrosselte Einstrdmung der
Gase in den duBeren ersten Balg zu dessen Entlastung

zu erreichen. Der innere Balg kann dhniich einem Wind-
sack an seinem vorderen, oberen Ende auch offen sein.

Er bietet weiterhin den Vorteil, dal er die untere Zone,
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d.h. die Nahtstelle zwischen HuBerem Balg und Hohl-
ladung mechanisch verstédrkt.

Ein zus3dtzlicher Vorteil wird entsprechend Anspruch 4
durch Verwendung des erfindungsgemiflen Balges als Neu-
tralisationsanzeige fiir den Wirkkdrper erreicht. Nach
dem Ziinden des Ziindmittels der Hohlladung in einer
"outline'-Position gegeniiber der Sprengladung wird die
druckgaserzeugende Abrdumladung ausgeldst, die daraufhin
den Balg sichtbar durch die iiberdeckende Tarnschicht aus-
stellt. Der Wirkkdrper kann daraufhin sofort erkannt

und zur Instandsetzung herausgenommen werden. Flr diesen
Verwendungszweck ist der Balg bevorzugt aus leucht-
farbigem Material hergestellt.

Die Erfindung ist in der Zeichnung in Ausfihrungsbei-

spielen in unterschiedlichem Maflstab gezeigt. Es zeigen
Fig. 1 eine Mine mit zusammengelegtem Balg,

rig. 2 das Oberteil einer Mine mit ausgestelltem
Balg und

Fig. 3 vier verschiedene mdgliche Balgformen.

Die in Fig.1 gezeigte Hohlladungsmine 1 weist das
Fuktionsteil 2 und das Wirkteil 3 auf. Das Wirkteil 3
enthdlt u.a. die Ziindeinrichtung 4 mit der schicht-
formigen Sprengstoffladung 5 zur Detonationsiibertragung,
den Inertkdrper 6, die Hohlladung aus Sprengstoff 7, die
kalottenfdrmige Einlage 8, die in einem Gehduse unterge-
prachte Abrdumladung 9 und den zusammengelegten Balg 1o.
Jie Abdeckung erfolgt mittels des flachen Deckels 11.
Fig. 2 zeigt die verdeckt verlegte Mine nach dem Ausldsen
der Abrdumladung 9, aber noch vor dem Ausldsen der
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eigentlichen Hohlladung 7. Der an seinem Rund 12 am Ge-
hiusedeckel 1 befestigte Balg 1o ist ausgestellt und hat

die Erdschicht 13 durchstoflen bzw. diese beiseite ge-
driickt. Im oberen Bereich des Balges 1o sind die zur

Druckentlastung dienenden Offnungen 14 vorgesehen. Inner-

halb des #uBeren Balges 1o ist der kleinere innere Balg
15 angeordnet, der hier an seinem oberen Ende 16 offen
ist, aber - wie durch die strichpunktierte Linie 17
angedeutet - auch geschlossen sein kdnnte. Der zweite
Balg 15 ist aus einem durch Kreuzschraffur angedeuteten
Gewebe 18 hergestellt.

In den Figuren 3a bis 3d sind schematisch vier ver-
schiedene Balgformen mit jeweils einem unteren wulst-
f6rmigen Rand 12 zur Verbindung mit der nicht gezeigten
Hohlladung 1 in der Ansicht dargestellt.

Der erfindungsgemédfe aufblasbare Balg, Beutel, Sack oder
dgl. wird mit besonderem Vorteil bei Hohlladungsminen,
die unter Wasser oder unter Tarnschichten verlegt sind,
verwendet, um ein vorzeitiges ''Zusammenbrechen' des
durch die druckgaserzeugende Ladung geschaffenen Frei-
raumes infolge zurlickstrdmenden Wassers oder zurlick-
fallenden Tarnmaterials zu verhindern und damit fir die

Ausbildung des Hohlladungsstrahles optimale Bedingungen
zu schaffen.
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1 Patentanspriiche:

1. Hohlladung mit einem Gehduse, einer Einlage und
einer vor der Hohlladung ausldsbaren zusdtzlichen
5 druckgaserzeugenden Ladung, da durch

gekennzeichnet, daB der druckgaser-
zeugenden Ladung (9) ein zusammengelegter Balg,
Beutel, Sack oder dgl. {lo) zugeordnet ist, der
unter der Druckgaseinwirkung aufblasbar ist, derart,

16 dafl sein Innenraum den fiir die Ausbildung des Hohl-
ladungsstrahles erforderlichen an die Einlage (8)
angrenzenden freien Raum bildet.

2. Hohlladung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
15 daf der Balg, Beutel, Sack oder dgl. (10) in seinem
- - betrachtet im aufblasbaren Zustand - von der Ein-
lage (8) abgewandten Bereich wenigstens eine Soll-
bruchstelle und/oder Offnung (14) aufweist.
20 3. Hohlladung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl im Innern des ersten Balges, Beutels,
Sackes oder dgl. (10) ein zweiter aufblasbarer Balg,
Beutel, Sack oder dgl. (15) angeordnet ist.

25 4. Hohlladung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf der Balg, Beutel, Sack oder dgl.
(1o) 1im aufgeblasenen Zustand zus#dtzlich als Indi-
kator flir die Sicher-Stellung der Hohlladung dient,
indem die druckgaserzeugende Ladung (9) unabhidngig
von der Hohlladung (7) auch ausldsbar ist, wenn das
Ziindmittel der Hohlladung in seiner Sicher-Stellung
gewollt ausgeldst wird.
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