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©  Hohlladung. 
@  Hohlladung  mit  einem  Gehäuse,  einer  Einlage  und  einer 
vor  der  Hohlladung  auslösbaren  zusätzlichen  druckgaserzeu- 
genden  Ladung,  welcher  ein  zusammengelegter  Balg,  Beu- 
tel,  Sack  oder  dgl.  zugeordnet  ist,  der  unter  der  Druckgasein- 
wirkung  aufblasbar  ist,  so  daß  sein  Innenraum  den  für  die 
Ausbildung  des  Hohlladungsstrahls  erforderlichen  an  die 
Einlage  angrenzenden  freien  Raum  bildet.  Bei  Verwendung 
als  unter  einer  Tarnschicht  verdeckt  verlegten  Mine  ist  dabei 
gleichzeitig  die  Tarnschicht  beiseite  geräumt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   H o h l l a d u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f  

des  A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   A r t .  

H o h l l a d u n g e n   b e n ö t i g e n   z u r   o p t i m a l e n   A u s b i l d u n g   des  H o h l -  

l a d u n g s s t r a h l e s   e i n e n   f r e i e n   Raum  ( s t a n d   o f f )   v o r g e g e -  
b e n e r   Größe  a u f   d e r j e n i g e n   S e i t e   i h r e r   t r i c h t e r - ,   k a l o t t e  

f ö r m i g e n   o d e r   d g l .   E i n l a g e ,   w e l c h e   von  de r   S p r e n g l a d u n g  

de r   H o h l l a d u n g   a b g e w a n d t   i s t .   Bei  G e s c h o s s e n   mi t   e i n e r  

H o h l l a d u n g   w i r d   d i e s e r   f r e i e   Raum  d u r c h   e i n e   s t a r r e   H a u b e ,  

d i e   a l s   O g i v e ,   H o h l s p i t z e   o d e r   d g l .   a u s g e b i l d e t   i s t ,   v o r -  

g e g e b e n .  

Für  W i r k k ö r p e r   mi t   H o h l l a d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   M i n e n ,  

w e l c h e   aus  G r ü n d e n   de r   H a n d h a b u n g ,   S t a p e l b a r k e i t ,   T a r n u n g  

usw.  m ö g l i c h s t   g e r i n g e   A b m e s s u n g e n   h a b e n   s o l l e n ,   s i n d  

s o l c h e   s t a r r e n   Hauben   ü b e r   d e r   E i n l a g e   n i c h t   zu  v e r w e n d e n .  

S t a t t d e s s e n   w e r d e n   zum  B e i s p i e l   f l a c h e   d ü n n w a n d i g e   A b -  

d e c k u n g e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   von  der   H o h l l a d u n g   d u r c h -  

s c h l a g e n   w e r d e n .   S o l c h e   d ü n n e n   A b d e c k u n g e n   o d e r   a u c h  



A b d e c k u n g e n   m i t   S o l l b r u c h s t e l l e n   k ö n n e n   m i t t e l s   e i n e r  

z u s ä t z l i c h e n   L a d u n g ,   d ie   mit   d e f i n i e r t e m   Z e i t v o r l a u f   v o r  

d e r   e i g e n t l i c h e n   H o h l l a d u n g   a u s g e l ö s t   w i r d ,   a u s g e b r o c h e n  

w e r d e n .   W e i t e r h i n   s i n d   e l a s t i s c h e   A b d e c k h a u b e n   b e k a n n t ,  

d i e   e r s t   b e i m   E i n s a t z   der   W i r k k ö r p e r   aus   dem  H o h l r a u m  

d e r   E i n l a g e   h e r a u s g e z o g e n   o d e r   a u c h   h e r a u s g e d r ü c k t ,   d . h .  

a u s g e s t ü l p t   w e r d e n .  

Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t ,   be i   f ü r   T a r n z w e c k e   mi t   e i n e r   E r d -  

ü b e r d e c k u n g   v e r s e h e n e n   Minen  d i e   E r d s c h i c h t e n   d u r c h  

s p e z i e l l e   A b r ä u m l a d u n g e n ,   d ie   u n m i t t e l b a r   vo r   d e r   e i g e n t -  

l i c h e n   H o h l l a d u n g   aus  S p r e n g s t o f f   g e z ü n d e t   w e r d e n ,   z u  

b e s e i t i g e n .  

N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e n   S y s t e m e n   i s t   u . a . ,   daß  f l a c h e   A b -  

d e c k u n g e n   ü b e r   H o h l l a d u n g e n   k e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   Raum 

f ü r   d i e   E n t w i c k l u n g   des  H o h l l a d u n g s s t r a h l e s   b i e t e n .   Um 

d i e   f ü r   e i n e   e r f o l g r e i c h e   B e k ä m p f u n g   von  Z i e l e n   e r f o r d e r -  

l i c h e   D u r c h s c h l a g s l e i s t u n g   zu  e r r e i c h e n ,   muß  d i e   H o h l -  

l a d u n g   ü b e r d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n ,   was  e n t s p r e c h e n d   h ö h e r e s  

G e w i c h t   und  g r ö ß e r e   A b m e s s u n g e n   des   W i r k k ö r p e r s   zur   F o l g e  

h a t .   Noch  s c h l e c h t e r   s i n d   d i e   V e r h ä l t n i s s e   d a n n ,   w e n n  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   E r d ü b e r d e c k u n g   v o r h a n d e n   i s t ,   was  b e i  

p i o n i e r t e c h n i s c h e m   E i n s a t z   von  W i r k k ö r p e r n   mi t   H o h l -  

l a d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   Minen ,   d i e   R e g e l   i s t .  

S o f e r n   im  l e t z t e r e n   F a l l   e i n e   z u s ä t z l i c h e   A b r ä u m l a d u n g  

v o r g e s e h e n   i s t ,   k ö n n e n   zwar  d i e   T a r n s c h i c h t e n   ü b e r   d e r  

E i n l a g e   vo r   dem  A u s l ö s e n   d e r   H o h l l a d u n g   a b g e s p r e n g t   w e r -  

d e n ,   j e d o c h   b e s t e h e n   auch   h i e r   immer   n o c h   W i r k u n g s n a c h -  

t e i l e ,   da  d e r   Z e i t v o r l a u f   f ü r   d i e   A u s l ö s u n g   de r   A b r ä u m -  

l a d u n g   an  s i c h   a u f   d ie   Art   und  B e s c h a f f e n h e i t   de r   ü b e r -  

d e c k e n d e n   S c h i c h t e n   am  j e w e i l i g e n   E i n s a t z o r t   d e r   W i r k -  

k ö r p e r   a b g e s t i m m t   s e i n   m ü ß t e ,   was  i n   d e r   P r a x i s   a b e r  

n i c h t   d e r   F a l l   i s t .   D ies   g i l t   i n s b e s o n d e r e   auch   b e i m  

E i n s a t z  v o n   H o h l l a d u n g e n   u n t e r   W a s s e r ,   b e i   dem  b e r e i t s  



v o r   A u s b i l d u n g   des  H o h l l a d u n g s s t r a h l e s   W a s s e r   in   d e n  

F r e i r a u m   ü b e r   d e r   E i n l a g e   e i n d r i n g e n   und  d i e   S t r a h l e n e n t -  

w i c k l u n g   e n t s c h e i d e n d   s t ö r e n   k a n n .  

E l a s t i s c h e   H a u b e n   s i n d   f ü r   v e r d e c k t e   V e r l e g u n g e n   n i c h t  

g e e i g n e t ,   da  d i e s e   u n t e r   dem  G e w i c h t   der   D e c k s c h i c h t e n  

e i n g e d r ü c k t   w e r d e n   und  so  den  H o h l l a d u n g s s t r a h l   n i c h t  

zur   E n t w i c k l u n g   kommen  l a s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i   e i n e r  

H o h l l a d u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n  

Ar t   i n s b e s o n d e r e   d i e   v o r s t e h e n d e n   N a c h t e i l e   zu  v e r m e i d e n ,  

d . h .   d i e   H o h l l a d u n g   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  be i   m ö g l i c h s t  

k l e i n e r   B a u g r ö ß e   des  g e s a m t e n   W i r k k ö r p e r s   d e r   f ü r   d i e  

e i n w a n d f r e i e   A u s b i l d u n g   des  H o h l l a d u n g s s t r a h l e s   e r f o r d e r -  

l i c h e   f r e i e   Raum,  i n s b e s o n d e r e   be i   e i n e r   aus  T a r n u n g s -  

g r ü n d e n   e r f o l g e n d e n   v e r d e c k t e n   V e r l e g u n g   de r   W i r k k ö r p e r ,  

z u v e r l ä s s i g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g  

nach   dem  K e n n z e i c h e n   des  A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .   Der   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   a u f b l a s b a r e ,   h o h l r a u m b i l d e n d e   B a l g   o d e r  

e i n   ä q u i v a l e n t e s   f l e x i b l e s   a u f b l a s b a r e s   G e b i l d e   i s t   i n  

de r   A u s n e h m u n g   d e r   t r i c h t e r - ,   k a l o t t e n f ö r m i g e n   o d e r   d g l .  

E i n l a g e   im  z u s a m m e n g e l e g t e n   Z u s t a n d   u n t e r g e b r a c h t   u n d  

in  d i e s e r   P o s i t i o n   b e v o r z u g t   d u r c h   e i n e   f l a c h e   A b d e c k u n g  

d e r   H o h l l a d u n g   bzw.  d e r e n   G e h ä u s e   g e h a l t e n .   Die   A b -  

m e s s u n g e n   des  B a l g e s   s i n d   a u f   d i e   D i m e n s i o n e n   d e r   H o h l -  

l a d u n g   und  den   g e f o r d e r t e n   f r e i e n   Raum  a b g e s t i m m t .  

Der  Balg   h a t   im  a u f g e b l a s e n e n   Z u s t a n d   b e v o r z u g t   e i n e  

L ä n g s e r s t r e c k u n g ,   d i e   g r ö ß e r   i s t   a l s   d ie   in  Q u e r r i c h t u n g .  

An  s e i n e m   dem  W i r k k ö r p e r   bzw.  der   H o h l l a d u n g   z u g e k e h r t e n  

Ende  i s t   er   o f f e n   und  mi t   s e i n e m   d o r t i g e n   v o r z u g s w e i s e  

w u l s t f ö r m i g e n   Rand  am  Rand  d e r   H o h l l a d u n g   bzw.  a n  
S t r u k t u r t e i l e n   wie  dem  G e h ä u s e ,   D e c k e l   usw.   g e h a l t e n .  



Die  H a l t e r u n g   und  das   f ü r   den  Ba lg   v e r w e n d e t e   M a t e r i a l  

m ü s s e n   so  s t a b i l   s e i n ,   daß  s i e   be im  A b r ä u m e n   d e r   ü b e r -  

d e c k e n d e n   S c h i c h t   und  dem  v o r h e r i g e n   A u f b r e c h e n   d e r   b e -  

v o r z u g t   v o r g e s e h e n e n   f l a c h e n   A b d e c k u n g   des   H o h l l a d u n g s -  

g e h ä u s e s   n i c h t   d u r c h   d i e   W i r k u n g   de r   D r u c k g a s   e r z e u g e n -  
den  L a d u n g   z e r s t ö r t   w e r d e n .   Der  Ba lg   i s t   b e v o r z u g t   a u s  

e inem  W e r k s t o f f ,   de r   in  dem  f ü r   d i e   H o h l l a d u n g   g e f o r d e r -  

t en   E i n s a t z t e m p e r a t u r b e r e i c h   von  z .B .   m i n u s   40°  b i s  

p l u s   60°  C e l s i u s   h i n r e i c h e n d   f l e x i b e l   i s t   und   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d   d e n   E r f o r d e r n i s s e n   des  j e w e i l i g e n   E i n z e l f a l l e s  

a u s r e i c h e n d   hohe   W e i t e r r e i ß f e s t i g k e i t   h a t .   B e i s p i e l s -  

w e i s e   k a n n   er   aus  F o l i e n   aus  K u n s t s t o f f   wie  z . B .   P o l y -  

e s t e r ,   P o l y u r e t h a n ,   PVC  o d e r   M i s c h - P o l y m e r i s a t e n   h e r g e -  

s t e l l t   s e i n .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e s e   F o l i e n   k a s c h i e r t ,  

z .B .   m i t   e i n e r   h o c h f e s t e n   G i t t e r f o l i e   aus  K u n s t s t o f f  

o d e r   g e w e b e v e r s t ä r k t ,   z.  B.  mi t   P o l y a m i d - F a s e r n . )   A u c h  

t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e   Gewebe ,   z . B .   i m p r ä g n i e r t e s   B a u m -  

w o l l g e w e b e   o d e r   f e i n e s   D r a h t g e w e b e ,   s i n d   f ü r   den  B a l g  

g e e i g n e t .   Zur   E r h ö h u n g   d e r   t h e r m i s c h e n   B e s t ä n d i g k e i t   k a n n  

d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   I n n e n s e i t e   des   B a l g e s   z u s ä t z l i c h   g a n z  
o d e r   t e i l w e i s e   noch   m i t   e i n e r   h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n  

B e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n   w e r d e n .  

Der  Ba lg   k a n n   in  u m l a u f e n d e n   o d e r   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r -  

l a u f e n d e n   F a l t e n   v o r g e f o r m t   s e i n ,   a b e r   a u c h   aus   g l a t t e m  

M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und  b e i   dem  E i n l e g e n   in   d e n  

F r e i r a u m   ü b e r   d e r   E i n l a g e   in  b e l i e b i g e   F a l t e n   e n t s p r e -  
c h e n d   dem  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   Raum  z u s a m m e n g e l e g t  

w e r d e n .  

Mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Balg   w i r d   b e i   d e r   b e v o r z u g t e n  

V e r w e n d u n g   a l s   u n t e r   e i n e r   T a r n s c h i c h t   o d e r   g g f .   a u c h  

u n t e r   W a s s e r   v e r l e g t e n   H o h l l a d u n g s m i n e   e r r e i c h t ,   d a ß  

nach  dem  B e i s e i t e d r ü c k e n   d e r   ü b e r d e c k e n d e n   S c h i c h t   d u r c h  

d ie   g l e i c h z e i t i g   den  Ba lg   a u f b l a s e n d e   L a d u n g   d e r  

Balg  das  E i n d r i n g e n   von  W a s s e r ,   Sand ,   S t e i n e n   usw.   i n  



den  F r e i r a u m   ü b e r   d e r   E i n l a g e   v e r h i n d e r t .   Dami t   w e r d e n  

S t ö r u n g e n   in  der   A u s b i l d u n g   des   H o h l l a d u n g s s t r a h l e s   v e r -  

m i e d e n   und  d i e   Minen   u n i v e r s e l l e r   e i n s e t z b a r .  

Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s b i l d u n g  

i s t ,   daß  d i e   A b r ä u m l a d u n g   bzw.   d i e   Menge  des  T r e i b l a d u n g s  

p u l v e r s   b e i   g l e i c h e r   W i r k u n g   r e d u z i e r t   w e r d e n   k a n n ,   d a  

d i e   V e r b r e n n u n g s g a s e   n i c h t   v o r z e i t i g   e n t w e i c h e n   k ö n n e n ,  

s o n d e r n ,   b e d i n g t   d u r c h   den   B a l g ,   g e r i c h t e t   zur  W i r k u n g  

kommen.  H i e r d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   T r e i b l a d u n g s p u l v e r   m i t  

g e r i n g e r e r   d y n a m i s c h e r   L e b h a f t i g k e i t   zu  v e r w e n d e n   und  s o  

g e r i n g e r e   S p i t z e n d r ü c k e   und  f ü r   d i e   Mine  e i n   s c h o n e n d e r e s  

A b r ä u m e n   zu  e r z i e l e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   a l s   T r e i b -  

l a d u n g s p u l v e r   g r o b k ö r n i g e s   S c h w a r z p u l v e r ,   e i n b a s i g e   o d e r  

m e h r b a s i g e   P u l v e r   m i t   h o h e r   W e b s t ä r k e   o d e r   auch   v e r -  

b r e n n b a r e   g a s f ö r m i g e   T r e i b m i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   V o r -  

z u g s w e i s e   w e r d e n   P u l v e r m i s c h u n g e n   v e r w e n d e t ,   d i e   a u c h  

nach   dem  A u f b l a s e v o r g a n g   des   B a l g e s   so  v i e l   Gas  n a c h -  

l i e f e r n ,   daß  b i s   zur   A u s b i l d u n g   des  H o h l l a d u n g s s t r a h l e s  

de r   Balg   n i c h t   e i n f ä l l t .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   h i e r  

K o m b i n a t i o n e n   von  P u l v e r n   m i t   K ö r n e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

W e b s t ä r k e   u n d / o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e m   A b b r a n d v e r h a l t e n  

-  wie  d e g r e s s i v e m   A b b r a n d   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   g e o m e -  
t r i s c h e   F o r m g e b u n g  -   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   im  A n s p r u c h   3  a n g e g e b e n e n   V o r s c h l a g  

d e r   E r f i n d u n g   kann  i n s b e s o n d e r e   zur   E r h ö h u n g   de r   t h e r m i -  

s c h e n   B e s t ä n d i g k e i t   e i n   z w e i t e r   i n n e n l i e g e n d e r   B a l g ,  

S a c k ,   B e u t e l   o d e r   d g l .   v o r g e s e h e n   s e i n ,   de r   v o r z u g s w e i s e  

e t w a s   k l e i n e r   a l s   d e r   ä u ß e r e   Ba lg   und  von  h ö h e r e r  

T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   i s t .   B e v o r z u g t   i s t   er  w e i t e r h i n  

aus  e i n e m   Gewebe,   um  e i n e   g e d r o s s e l t e   E i n s t r ö m u n g   d e r  

Gase  in  den  ä u ß e r e n   e r s t e n   B a l g   zu  d e s s e n   E n t l a s t u n g  

zu  e r r e i c h e n .   Der  i n n e r e   B a l g   kann  ä h n l i c h   e inem  W i n d -  

s a c k   an  s e i n e m   v o r d e r e n ,   o b e r e n   Ende  auch   o f f e n   s e i n .  

Er  b i e t e t   w e i t e r h i n   den   V o r t e i l ,   daß  er  d i e   u n t e r e   Z o n e ,  



d . h .   d i e   N a h t s t e l l e   z w i s c h e n   ä u ß e r e m   Ba lg   und   H o h l -  

l a d u n g   m e c h a n i s c h   v e r s t ä r k t .  

Ein  z u s ä t z l i c h e r   V o r t e i l   w i r d   e n t s p r e c h e n d   A n s p r u c h   4 

d u r c h   V e r w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B a l g e s   a l s   N e u -  

t r a l i s a t i o n s a n z e i g e   f ü r   den  W i r k k ö r p e r   e r r e i c h t .   N a c h  

dem  Z ü n d e n   des  Z ü n d m i t t e l s   d e r   H o h l l a d u n g   i n   e i n e r  

" o u t l i n e " - P o s i t i o n   g e g e n ü b e r   de r   S p r e n g l a d u n g   w i r d   d i e  

d r u c k g a s e r z e u g e n d e   A b r ä u m l a d u n g   a u s g e l ö s t ,   d i e   d a r a u f h i n  

den  B a l g   s i c h t b a r   d u r c h   d i e   ü b e r d e c k e n d e   T a r n s c h i c h t   a u s -  

s t e l l t .   Der  W i r k k ö r p e r   kann   d a r a u f h i n   s o f o r t   e r k a n n t  

und  z u r   I n s t a n d s e t z u n g   h e r a u s g e n o m m e n   w e r d e n .   Für   d i e s e n  

V e r w e n d u n g s z w e c k   i s t   d e r   Ba lg   b e v o r z u g t   aus   l e u c h t -  

f a r b i g e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   in  d e r   Z e i c h n u n g   in  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   in   u n t e r s c h i e d l i c h e m   M a ß s t a b   g e z e i g t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   Mine  mi t   z u s a m m e n g e l e g t e m   B a l g ,  

F i g .   2  das   O b e r t e i l   e i n e r   Mine  mi t   a u s g e s t e l l t e m  

B a l g   u  n  d  

F i g .   3  v i e r   v e r s c h i e d e n e   m ö g l i c h e   B a l g f o r m e n .  

Die  in   F i g . 1   g e z e i g t e   H o h l l a d u n g s m i n e   1  w e i s t   d a s  

F u k t i o n s t e i l   2  und  das  W i r k t e i l  3   a u f .   Das  W i r k t e i l   3 

e n t h ä l t   u . a .   d i e   Z ü n d e i n r i c h t u n g   4  mi t   d e r   s c h i c h t -  

f ö r m i g e n   S p r e n g s t o f f l a d u n g   5  zur   D e t o n a t i o n s ü b e r t r a g u n g ,  

den  I n e r t k ö r p e r   6,  d ie   H o h l l a d u n g   aus  S p r e n g s t o f f   7,  d i e  

k a l o t t e n f ö r m i g e   E i n l a g e   8,  d i e   in  e i n e m   G e h ä u s e   u n t e r g e -  
b r a c h t e   A b r ä u m l a d u n g   9  und  den  z u s a m m e n g e l e g t e n   Ba lg   l o .  

Die  A b d e c k u n g   e r f o l g t   m i t t e l s   des  f l a c h e n   D e c k e l s   1 1 .  

F i g .   2  z e i g t   d i e   v e r d e c k t   v e r l e g t e   Mine  n a c h   dem  
A u s l ö s e n  

der   A b r ä u m l a d u n g   9,  a b e r   noch   vo r   dem  A u s l ö s e n   d e r  



e i g e n t l i c h e n   H o h l l a d u n g  7 .  D e r   an  s e i n e m   Rund  12  am  G e -  

h ä u s e d e c k e l   1  b e f e s t i g t e   Ba lg   1o  i s t   a u s g e s t e l l t   und  h a t  

d i e   E r d s c h i c h t   13  d u r c h s t o ß e n   bzw.  d i e s e   b e i s e i t e   g e -  

d r ü c k t .   Im  o b e r e n   B e r e i c h   des   B a l g e s   1o  s i n d   d i e   z u r  

D r u c k e n t l a s t u n g   d i e n e n d e n   Ö f f n u n g e n   14  v o r g e s e h e n .   I n n e r -  

h a l b   des  ä u ß e r e n   B a l g e s   1o  i s t   de r   k l e i n e r e   i n n e r e   B a l g  

15  a n g e o r d n e t ,   d e r   h i e r   an  s e i n e m   o b e r e n   Ende  16  o f f e n  

i s t ,   a b e r  -   wie  d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   17 

a n g e d e u t e t  -   auch   g e s c h l o s s e n   s e i n   k ö n n t e .   Der  z w e i t e  

Balg  15  i s t   aus  e i n e m   d u r c h   K r e u z s c h r a f f u r   a n g e d e u t e t e n  

Gewebe  18  h e r g e s t e l l t .  

In  den  F i g u r e n   3a  b i s   3d  s i n d   s c h e m a t i s c h   v i e r   v e r -  

s c h i e d e n e   B a l g f o r m e n   mi t   j e w e i l s   e i n e m   u n t e r e n   w u l s t -  

f ö r m i g e n   Rand  12  zur   V e r b i n d u n g   m i t   de r   n i c h t   g e z e i g t e n  

H o h l l a d u n g   1  in  d e r   A n s i c h t   d a r g e s t e l l t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e a u f b l a s b a r e   B a l g ,   B e u t e l ,   Sack  o d e r  

d g l .   w i r d   mi t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   b e i   H o h l l a d u n g s m i n e n ,  

d i e   u n t e r   W a s s e r   o d e r   u n t e r   T a r n s c h i c h t e n   v e r l e g t   s i n d ,  

v e r w e n d e t ,   um  e i n   v o r z e i t i g e s   " Z u s a m m e n b r e c h e n "   d e s  

d u r c h   d i e   d r u c k g a s e r z e u g e n d e   L a d u n g   g e s c h a f f e n e n  F r e i -  

r aumes   i n f o l g e   z u r ü c k s t r ö m e n d e n   W a s s e r s   o d e r   z u r ü c k -  

f a l l e n d e n   T a r n m a t e r i a l s   zu  v e r h i n d e r n   und  d a m i t   f ü r   d i e  

A u s b i l d u n g   des  H o h l l a d u n g s s t r a h l e s   o p t i m a l e   B e d i n g u n g e n  

zu  s c h a f f e n .  



1.  H o h l l a d u n g   mi t   e i n e m   G e h ä u s e ,   e i n e r   E i n l a g e   u n d  

e i n e r   vor   d e r   H o h l l a d u n g   a u s l ö s b a r e n   z u s ä t z l i c h e n  

d r u c k g a s e r z e u g e n d e n   L a d u n g ,   d a  d u r  c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   d r u c k g a s e r -  

z e u g e n d e n   Ladung   (9)  e i n   z u s a m m e n g e l e g t e r   B a l g ,  

B e u t e l ,   Sack  o d e r   d g l .   ( l o )   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r  

u n t e r   d e r   D r u c k g a s e i n w i r k u n g   a u f b l a s b a r   i s t ,   d e r a r t ,  

daß   s e i n   I n n e n r a u m   den  f ü r   d ie   A u s b i l d u n g   des   H o h l -  

l a d u n g s s t r a h l e s   e r f o r d e r l i c h e n   an  d i e   E i n l a g e   ( 8 )  

a n g r e n z e n d e n   f r e i e n   Raum  b i l d e t .  

2.  H o h l l a d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   B a l g ,   B e u t e l ,   Sack  o d e r   d g l .   (10)  in   s e i n e m  

-   b e t r a c h t e t   im  a u f b l a s b a r e n   Z u s t a n d  -   von  d e r   E i n -  

l a g e   (8)  a b g e w a n d t e n   B e r e i c h   w e n i g s t e n s   e i n e   S o l l -  

b r u c h s t e l l e   u n d / o d e r   Ö f f n u n g   (14)  a u f w e i s t .  

3.  H o h l l a d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  I n n e r n   des  e r s t e n   B a l g e s ,   B e u t e l s ,  

S a c k e s   o d e r   d g l .   (10)  e i n   z w e i t e r   a u f b l a s b a r e r   B a l g ,  

B e u t e l ,   Sack   o d e r   d g l .   (15)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  H o h l l a d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B a l g ,   B e u t e l ,   Sack   o d e r   d g l .  

(1o )   im  a u f g e b l a s e n e n   Z u s t a n d   z u s ä t z l i c h   a l s   I n d i -  

k a t o r   f ü r   d i e   S i c h e r - S t e l l u n g   d e r   H o h l l a d u n g   d i e n t ,  

i n d e m   d i e   d r u c k g a s e r z e u g e n d e   L a d u n g   (9)  u n a b h ä n g i g  

von  d e r   H o h l l a d u n g   (7)  auch   a u s l ö s b a r   i s t ,   wenn  d a s  

Z ü n d m i t t e l   d e r   H o h l l a d u n g   in  s e i n e r   S i c h e r - S t e l l u n g  

g e w o l l t   a u s g e l ö s t   w i r d .  
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