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©  Karte  aus  thermoplastischem  Kunststoff  mit  mindestens 
  Zur  Ausbildung  von  Sicherheitsmerkmalen  bei  einer 
ebenen  Karte  (1)  aus  Kunststoff,  die  etwa  als  Kreditkarte 
Verwendung  finden  kann,  ist  diese  aus  mindestens  zwei 
Teilen  (2.3)  aufgebaut.  Die  innere  Grenzfläche  zwischen 
diesen  Teilen  weist  eine  Reliefstruktur  auf.  die  mit  einer 
Farbbedruckung  (9,10)  versehen  ist.  Die  beiden  Teile  (2,3) 

aus thermoplastischem  Kunststoff werden  nach  der  Prägung 
untrennbar  miteinander  verbunden,  so  dass  das  Sicherheits- 
merkmal  von  aussen  unzugänglicht  ist.  Dadurch  wird  ein 
zusätzlicher  Sicherheitsfaktor  bei  Karten  geschaffen,  die  als 
Geldsubstrat,  Identifikationsmittel  oder  Zutrittsausweis  ein 
setzbar  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K a r t e   aus   t h e r m o -  

p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   m i t   m i n d e s t e n s   in   d e r   A u f s i c h t   b e i  

g e e i g n e t e m   B e t r a c h t u n g s w i n k e l   v i s u e l l   w a h r n e h m b a r e n  

S i c h e r h e i t s z e i c h e n .  

In  n e u e r e r   Z e i t   h a b e n   b e d r u c k t e   K a r t e n   a u s  

K u n s t s t o f f   w e i t e   V e r b r e i t u n g   a l s   K r e d i t - ,   G e l d s u b s t r a t -  

und  A u s w e i s k a r t e n   g e f u n d e n ,   w e l c h e   e i n e   D i e n s t l e i s t u n g  

v e r m i t t e l n ,   e i n e n   W e r t   r e p r ä s e n t i e r e n   o d e r   e i n   Z u t r i t t s -  

r e c h t   b e i n h a l t e n .   Die  den  T r ä g e r   i d e n t i f i z i e r e n d e   T e i l -  

i n f o r m a t i o n   s o w i e   d i e   M e r k m a l e ,   w e l c h e   d i e   K a r t e   e i n e r  

b e s t i m m t e n   O r g a n i s a t i o n   o d e r   e i n e m   S y s t e m   z u o r d n e n ,   s i n d  

in   Form  von  A u f d r u c k e n ,   P r ä g u n g e n ,   S t a n z u n g e n   o d e r  

M a g n e t - ,   L a s e r -   o d e r   h o l o g r a p h i s c h e r   I n f o r m a t i o n e n  a u f  

d e r   K a r t e   a n g e o r d n e t .   D a b e i   i s t   es  nun  r e l a t i v   e i n f a c h ,  

d i e   ä u s s e r e   E r s c h e i n u n g   s o l c h e r   K a r t e n   n a c h z u b i l d e n .   E s  

i s t   e i n l e u c h t e n d ,   d a s s   d a m i t   d i e   M ö g l i c h k e i t   des   M i s s -  

b r a u c h e s   s o l c h e r   K a r t e n ,   w e l c h e   mehr   und  m e h r   den  B a r -  

g e l d v e r k e h r   e r s e t z e n ,   b e s t e h t ,   ohne   d a s s   h i e r f ü r   e i n  

a l l z u   g r o s s e r   A u f w a n d   n ö t i g   i s t .   D a b e i   h a t   i n s b e s o n d e r e  

das   P u b l i k u m   k e i n e   M ö g l i c h k e i t ,   s i c h   von  d e r   E c h t h e i t  



e i n e r   s o l c h e n   K a r t e   zu  ü b e r z e u g e n .  

Es  s i n d   d e s h a l b   b e r e i t s   K a r t e n   b e k a n n t ,   d i e  

a l s   V e r b u n d k a r t e n   a u s g e s t a l t e t   s i n d ,   w o b e i   e i n e   S i c h e r -  

h e i t s p a p i e r s c h i c h t   z w i s c h e n   zwe i   K u n s t s t o f f s c h i c h t e n  

e i n g e s c h l o s s e n   i s t   ( v g l .   FR-A  2  176  4 6 3 ) .   D e r a r t i g e  

K a r t e n   s i n d   r e l a t i v   t e u e r   in   d e r   H e r s t e l l u n g   und  b i e t e n  

i n s b e s o n d e r e   d e s h a l b   k e i n e   S i c h e r h e i t ,   w e i l   e i n e   A u f -  

t r e n n u n g   e n t l a n g   d e r   P a p i e r s c h i c h t   l e i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

D e s h a l b   s i n d   i n s b e s o n d e r e   m i t   e r h ö h t e n  

B e d r u c k u n g e n   bzw.   P r ä g u n g e n   v e r s e h e n e   P a p i e r e ,   w ie   s i e  

z u r   A u f s i c h t s k e n n z e i c h n u n g   e t w a   aus   FR-A  2  331  4 5 1  

o d e r   DE-A  1  771  453  an  s i c h   b e k a n n t   s i n d ,   z u r   E i n -  

l a g e r u n g   a l s   S i c h e r h e i t s m e r k m a l e   in   K u n s t s t o f f k a r t e n  

n i c h t   g e e i g n e t .   Es  i s t   a u c h   n i c h t   e r w ü n s c h t ,   s o l c h e  

S t r u k t u r e n   d i r e k t   a u f   d i e   K a r t e n a u s s e n f l ä c h e n   a u f z u -  

b r i n g e n ,   w e i l   s i e   d a n n   u n e r l a u b t e n   M a n i p u l a t i o n e n   o f f e n  

s t e h e n   und  d u r c h   A b n u t z u n g   s o w i e   V e r s c h m u t z u n g   i h r e  

W i r k u n g   e i n b ü s s e n .   Die  M a s c h i n e n l e s b a r k e i t   e r f o r d e r t  

e b e n f a l l s   K a r t e n   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e n   O b e r f l ä c h e n .  

Es  s t e l l t   s i c h   d a m i t   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   V o l l -  

k u n s t s t o f f k a r t e   m i t   den  e i n g a n g s   g e n a n n t e n ,   v i s u e l l  

w a h r n e h m b a r e n   S i c h e r h e i t s m e r k m a l e n   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e  

e b e n e   O b e r f l ä c h e n   und  k e i n e   E i n l a g e r u n g e n   aus   P a p i e r  

o d e r   a n d e r e n   F r e m d m a t e r i a l i e n   a u f w e i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a -  

d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d i e   K a r t e   m i n d e s t e n s   aus   zwe i   H a l b -  

t e i l e n   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   von   im  w e s e n t -  

l i c h e n   g l e i c h e r   D i c k e   und  e b e n e n   A u s s e n f l ä c h e n   b e s t e h t ,  

von   d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e r   aus   d u r c h s i c h t i g e m   K u n s t -  

s t o f f   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   je   in   d i e   I n n e n f l ä c h e  

j e d e s   H a l b t e i l s   e i n e   p o s t i v e   bzw.  e i n e   g e g e n g l e i c h  

n e g a t i v e   R e l i e f s t r u k t u r   e i n g e p r ä g t   i s t ,   d i e   m i n d e s t e n s  

b e r e i c h s w e i s e   s t r i c h r a s t e r a r t i g e   W e l l e n f o r m   a u f w e i s t  

u n d   d e r a r t   m i t   e i n e m   F a r b d r u c k   v e r s e h e n   i s t ,   d a s s  

s i c h   d e s s e n   v i s u e l l e   E r s c h e i n u n g   m i t   ä n d e r n d e m   B e -  



t r a c h t u n g s w i n k e l   v e r ä n d e r t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   H a l b t e i l e  

m i t   i h r e n   g e p r ä g t e n   I n n e n f l ä c h e n   m i n d e s t e n s   in   d e n  

u n b e d r u c k t e n   B e r e i c h e n   g e g e n e i n a n d e r   l a m i n i e r t   s i n d .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   v o n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   m i t t e l s   de r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h -  

n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a r i n   z e i g e n :  

F i g .   1  a  und  b  den  g r u n d s ä t z l i c h e n   A u f b a u  

d e r   K a r t e   aus  zwei   m i t   R e l i e f s t r u k t u r e n   v e r s e h e n e n  

H a l b t e i l e n ,  

F i g .   2  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   v e r g r ö s s e r t e  

A n s i c h t   e i n e s   b e d r u c k t e n   H a l b t e i l s   m i t   w e l l e n a r t i g e r  

R e l i e f s t r u k t u r ,  

F i g .   3a  und  b  je   e i n e   D r a u f s i c h t   a u s  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   R i c h t u n g e n   auf   e i n e   K a r t e ,   d i e   a u s  

T e i l e n   g e m ä s s   F i g .   2  z u s a m m e n g e f ü g t   i s t ,  

F i g .   4  e i n e   v e r g r ö s s e r t e   s c h e m a t i s c h e  

S c h n i t t a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g ,  

F i g .   5a  und  b  je  e i n e   v e r g r ö s s e r t e   D r a u f -  

s i c h t   aus  u n t e r s c h i e d l i c h e n   W i n k e l n   a u f   e i n e   b e s o n d e r e  

V a r i a n t e   d e r   A u s f ü h r u n g   nach   F i g .   4,  u n d  

F i g .   6  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

in  s c h e m a t i s c h e r   v e r g r ö s s e r t e r   S c h n i t t a n s i c h t .  

In  F i g .   l  i s t   z u n ä c h s t   d e r   g r u n d s ä t z l i c h e  

A u f b a u   d e r   K u n s t s t o f f k a r t e   aus  zwei   H a l b t e i l e n   2  und  3 

g e z e i g t .   In  j e d e n   d i e s e r   H a l b t e i l e   w i r d   v o r   dem  Z u -  

s a m m e n f ü g e n   e i n e   R e l i e f s t r u k t u r   g e p r ä g t .  

Die  P r ä g u n g   des  R e l i e f s   im  H a l b t e i l   3  e r -  

f o l g t   v o r z u g s w e i s e   d e r a r t ,   d a s s   d i e   g e s a m t e   M a t e r i a l -  

menge  k o n s t a n t   b l e i b t   und  nu r   e i n e   M a t e r i a l m e n g e n v e r -  

s c h i e b u n g   aus   den  B e r e i c h e n   5  in  d i e   B e r e i c h e   4  s t a t t -  

f i n d e t .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a s s   d i e   m i t t l e r e   D i c k e   ü b e r   d i e  

m i t   e i n e r   R e l i e f s t r u k t u r   v e r s e h e n e n   B e r e i c h e   4  und  5 

g l e i c h   d e r   D i c k e   d e r   r e s t l i c h e n   K a r t e   i s t .   Der   a n d e r e  .  

H a l b t e i l   2  w i r d   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n ,   g e g e n g l e i c h e n  

P r ä g u n g   v e r s e h e n ,   w o b e i   d i e   h i e r z u   v e r w e n d e t e   P r ä g e -  



f o r m   v o r z u g s w e i s e   von  d e r   e r s t e n   P r ä g e f o r m   e l e k t r o -  

l y t i s c h   a b g e f o r m t   i s t .   Die   b e i d e n   H a l b t e i l e   w e r d e n  

d a n n   d u r c h   L a m i n a g e   u n t r e n n b a r   zu  e i n e m   e i n z i g e n  

T e i l   h o m o g e n   z u s a m m e n g e f o r m t .   E n t l a n g   d e r   m i t   d e r  

R e l i e f s t r u k t u r   v e r s e h e n e n   G r e n z f l ä c h e   d e r   b e i d e n   H a l b -  

t e i l e   f i n d e t   d a b e i   m i n d e s t e n s   in  den  u n b e d r u c k t e n   B e -  

r e i c h e n   e i n e   P o l y m e r i s a t i o n   d e r   K u n s t s t o f f m o l e k ü l e  

s t a t t ,   so  d a s s   e i n e   m o l e k u l a r e   V e r b i n d u n g   e n t s t e h t ,   d i e  

e i n   A u f t r e n n e n   v e r u n m ö g l i c h t .   Auf  d i e   i n n e r e n   G r e n z -  

f l ä c h e n   s i n d   nun  g r a p h i s c h e   M u s t e r   a u f g e d r u c k t ,   w i e  

n o c h   zu  e r l ä u t e r n   i s t ,   d i e   zusammen  m i t   d e r   R e l i e f -  

s t r u k t u r   v i s u e l l e   S i c h e r h e i t s k e n n z e i c h e n   b i l d e n .   D i e  

O b e r f l ä c h e n   d e r   z u s a m m e n g e f ü g t e n   K a r t e   1  s i n d   p l a n   u n d  

k ö n n e n   in   h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   b e d r u c k t   o d e r   b e s c h i c h t e t  

w e r d e n .   Das  c h a r a k t e r i s t i s c h e   K e n n z e i c h e n   i s t   d a b e i  

v o l l s t ä n d i g   u n z u g ä n g l i c h   in   d e r   K a r t e   e i n g e s c h l o s s e n .  

Die  r e l i e f a r t i g e   G r e n z f l ä c h e ,   w e l c h e   m i t   H i l -  

fe   d e s   e r l ä u t e r t e n   V o r g e h e n s   i n n e r h a l b   d e r   K a r t e   1  e n t -  

s t e h t ,   i s t   z u r   K e n n z e i c h n u n g   de r   K a r t e   in   A u f s i c h t   a u s -  

g e s t a l t e t .   S o l l   d i e s   m i t   D u r c h s i c h t s k e n n z e i c h n u n g   i n  

d e r   A r t   e i n e s   W a s s e r z e i c h e n s   v e r b u n d e n   s e i n ,   so  i s t  

w e i t e r h i n   d e r   e i n e   H a l b t e i l   aus  t r a n s p a r e n t e m ,   d e r  

a n d e r e   aus   o p a k e m   t h e r m o p l a t i s c h e m   K u n s t s t o f f   a n z u -  

f e r t i g e n  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l , w e l c h e s   d i e s  

i l l u s t r i e r t ,   i s t   in   den   F i g .   2  und  3  g e z e i g t .   In   F i g .   2  

i s t   e i n e   l i n i e n a r t i g   a u f g e b a u t e   R e l i e f s t r u k t u r   e i n e m  

H a l b t e i l  3   g e z e i g t .   D i e s e   S t r u k t u r   i s t   m i t   e i n e m   F a r b -  

s t r e i f e n   8  b e d r u c k t ,   d e r   in  s e n k r e c h t e r   A u f s i c h t   g e r a d -  

l i n i g   v e r l ä u f t .   Der  so  a u s g e s t a l t e t e   H a l b t e i l   3  w i r d  

m i t   e i n e m   g e g e n g l e i c h e n ,   t r a n s p a r e n t e n   H a l b t e i l   ( n i c h t  

( d a r g e s t e l l t )   zu  e i n e r   K a r t e   v e r e i n i g t ,   von   w e l c h e r  

in   F i g .   3  s c h e m a t i s c h   e i n   A b s c h n i t t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

In  F i g .   3a  i s t   d i e   s e n k r e c h t e   D u r c h s i c h t   d a r g e s t e l l t .  



E r k e n n b a r   i s t   e i n e r s e i t s   das   g e r a d e   L i n i e n r a s t e r   8.  Da 

d e r   H a l b t e i l   3  aus   e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f  

m i t   e r h ö h t e m   L i c h t a b s o r p t i o n s k o e f f i z i e n t e n   im  V e r g l e i c h  

zum  a n d e r e n ,   g e g e n g l e i c h e n   H a l b t e i l   b e s t e h t ,   i s t   d i e  

L i c h t a b s o r p t i o n   in  d e r   D u r c h s i c h t   an  den  S t e l l e n   4  g r ö s -  

s e r e r  ( g e m i t t e l t e r )   D i c k e   g r ö s s e r   bzw.  an  den  S t e l l e n   5 

k l e i n e r e r   ( g e m i t t e l t e r )   D i c k e   k l e i n e r   a l s   an  den  r e s t -  

l i c h e n   S t e l l e n .   Neben   dem  L i n i e n r a s t e r   8  i s t   d a m i t   i n  

d e r   D u r c h s i c h t   e i n e   v e r d u n k t e l t e   S t e l l e   4,  d i e   von  h e l -  

l e r e n   S t e l l e n   5  u m g e b e n   i s t ,   zu  s e h e n .   Wird   d i e   K a r t e  

nun  in   s c h r ä g e r   A u f s i c h t   b e t r a c h t e t ,   wie   d i e s   in   F i g .   3 b  

g e z e i g t   i s t ,   so  e r s c h e i n t   das   L i n i e n m u s t e r   8  l e i c h t  

g e w e l l t   und  d i e   v e r d u n k t e l t e n   bzw.  a u f g e h e l l t e n   S t e l l e n  

4  und  5  v e r s c h w i n d e n .   D a m i t   e n t s t e h t   e i n   D o p p e l e f f e k t  

von  A u f s i c h t s k e n n z e i c h n u n g   und  D u r c h s i c h t s k e n n z e i c h n u n g .  

D i e s e   V e r b i n d u n g   von  D u r c h s i c h t s -   und  A u f s i c h t s k e n n z e i c h -  

n u n g   e r h ö h t   d i e   S c h w i e r i g k e i t   de r   F ä l s c h u n g   s o l c h e r  

K a r t e n   und  v e r g r ö s s e r t   d e s h a l b   d e r e n   S i c h e r h e i t   w e i t e r .  

Anhand   d e r   F i g u r e n   4  und  5  s i n d   a n d e r e ,  

m ö g l i c h e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   g e z e i g t ,   w e l c h e  

i n s b e s o n d e r e   in  d e r   A u f s i c h t   e i n e   K e n n z e i c h n u n g   e r l a u -  

b e n .   In  F i g .   4  i s t   e i n e   V a r i a n t e   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g  

im  S c h n i t t   g e z e i g t .   Die  G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

H a l b t e i l e n   2  und  3  w e i s t   j e w e i l s   e i n e   l i n i e n r a s t e r f ö r -  

m i g e   R e l i e f s t r u k t u r   a u f .   D i e s e   w i r d   a u f   e i n e m   d e r   H a l b -  

t e i l e   m i t   e i n e m   D r u c k m u s t e r   v e r s e h e n ,   d e s s e n   E r s c h e i -  

nung   s i c h   in  de r   A u f s i c h t   und  in  d e r   D u r c h s i c h t   j e   n a c h  

dem  B e t r a c h t u n g s w i n k e l   ä n d e r t .   D i e s e   V a r i a n t e   b e r u h t  

a u f   e i n e r   R e l i e f s t r u k t u r ,   w e l c h e   m i n d e s t e n s   a n g e n ä h e r t  

e i n e   R e c h t e c k f o r m   9  a u f w e i s t .   Die  S e i t e n f l a n k e n   s o w i e  

T a l s o h l e n   s i n d   d a b e i   m i t   e i n e r   F a r b s c h i c h t   10  v e r -  

s e h e n ,   w ä h r e n d   d i e   K u p p e n   f r e i   von  F a r b e   b l e i b e n .   I n  

d e r   s e n k r e c h t e n   A u f s i c h t   s i n d   d i e   F a r b f l ä c h e n   10  i m  

w e s e n t l i c h e n   a l s   S t r i c h e   w a h r n e h m b a r ,   w ä h r e n d   s i e   s i c h  



i n   s c h r ä g e r   A u f s i c h t   zu  e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   F a r b f l ä c h e  

z u s a n m e n s c h l i e s s e n .   W e r d e n   F a r b e n   m i t   k l e i n e r   L i c h t -  

d u r c h l ä s s i g k e i t   v e r w e n d e t ,   so  w i r d   in   d e r   D u r c h s i c h t  

j e   n a c h   D u r c h s i c h t s w i n k e l   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   H e l l i g -  

k e i t   f e s t g e s t e l l t .   Be i   s e n k r e c h t e r   D u r c h s i c h t   w i r d   d e m -  

z u f o l g e   e i n e   g r ö s s e r e   H e l l i g k e i t   w a h r g e n o m m e n   a l s   b e i  

s c h r ä g e r   D u r c h s i c h t .  

In  e i n e r   l e i c h t   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g  

g e m ä s s   d e r   F i g .   5a  und  b  s i n d   a l s   z u s ä t z l i c h e s   S i c h e r -  

h e i t s m e r k m a l   L ü c k e n   13  in   d e r   e b e n   e r l ä u t e r t e n   B e -  

d r u c k u n g   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   in   b e s t i m m t e n   R i c h t u n g e n  

in   L i n i e   a n g e o r d n e t   s i n d .   In  A u f s i c h t   f ä l l t   d i e s  

n i c h t   a u f ,   wenn   d i e s e   S t r u k t u r   g e n ü g e n d   f e i n   a u s g e -  

s t a l t e t   i s t .   W i r d   j e d o c h   e i n   f l a c h e r   B e t r a c h t u n g s -  

w i n k e l   g e w ä h l t ,   so  e r s c h e i n e n   d e u t l i c h   h e l l e   G a s s e n  

in   d u n k l e r   U m g e b u n g .   D i e s e r   an  s i c h   von  B a n k n o t e n   h e r  

b e k a n n t e   E f f e k t ,   wo  a l l e r d i n g s   e i n e   u n e b e n e   O b e r f l ä c h e  

v o r a u s g e s e t z t   w i r d ,   l ä s s t   s i c h   a u f   d i e   e r l ä u t e r t e  

W e i s e   o h n e   w e i t e r e s   a l s   z u s ä t z l i c h e s   S i c h e r h e i t s m e r k -  

mal   b e i   e b e n e n   V o l l k u n s t s t o f f a r t e n   a n w e n d e n .  

In  F i g .   6  i s t   s c h l i e s s l i c h   e i n e   A u s f ü h r u n g  

d a r g e s t e l l t ,   d e r e n   R e l i e f s t r u k t u r   im  Q u e r s c h n i t t   i m  

w e s e n t l i c h e n   e i n e   D r e i e c k s f o r m   11  b e s i t z t .   Die   e i n e  

F l a n k e   12  i s t   m i t   e i n e r   F a r b s c h i c h t   12  v e r s e h e n ,   w ä h r e n d  

d i e   a n d e r e   F l a n k e   f r e i   von  F a r b e   i s t .   W i e d e r u m   w i r d   j e  

n a c h   A u f s i c h t s w i n k e l   e i n   v e r ä n d e r t e s   E r s c h e i n u n g s b i l d  

d e s   D r u c k m u s t e r s   s i c h t b a r ,   und  zwar   ä n d e r n d   z w i s c h e n  

b l o s s e m   S t r i c h m u s t e r   ( P f e i l   l i n k s   in   F i g .   6)  b i s   z u  

e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   F a r b f l ä c h e   ( P f e i l   r e c h t s   in   F i g .   6 ) .  

In  d e r   D u r c h s i c h t   v e r h ä l t   s i c h   d i e   w a h r n e h m b a r e  

H e l l i g k e i t   a s y m m e t r i s c h ,   f a l l s   e i n e   F a r b e   m i t   g e r i n g e r  

L i c h t d u r c h l ä s s i g k e i t   v e r w e n d e t   w i r d .   W i r d   d i e   K a r t e  

a u s g e h e n d   von  d e r   s e n k r e c h t e n   D u r c h s i c h t   a u f   d i e   e i n e  

S e i t e   g e n e i g t ,   so  n immt   d i e   H e l l i g k e i t   zu ,   b e i   N e i g u n g  

a u f   d i e   a n d e r e   S e i t e   n immt   s i e   d a g e g e n   ab .   D i e s e s   e i n -  

f a c h   f e s t s t e l l b a r e   S i c h e r h e i t s m e r k m a l   i s t   m i t t e l s  



ä u s s e r e r   F ä l s c h u n g s m a s s n a h m e n ,   w ie   ä u s s e r e n   A u f -  

d r u c k e n ,   e t c .   n i c h t   zu  i m i t i e r e n   und  i s t   a n d e r e r s e i t s ,  

da  im  I n n e r n   d e r   K a r t e   b e f i n d l i c h ,   M a n i p u l a t i o n e n  

u n z u g ä n g l i c h .  

Es  v e r s t e h t   s i c h   von  s e l b s t ,   d a s s   d i e  

e b e n e n   O b e r f l ä c h e n   d e r a r t   g e b i l d e t e r   K u n s t s t o f f  k a r t e n  

in   d e r   b e k a n n t e n   W e i s e   b e d r u c k t   s e i n  k ö n n e n .   F ü r   d i e  

K e n n z e i c h n u n g   n a c h   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A r t   s i n d   d a n n  

an  den  e n t s p r e c h e n d e n   S t e l l e n   F e n s t e r   im  A u f d r u c k   v o r -  

z u s e h e n .   F e r n e r   k ö n n e n   T e i l e   d e r   K a r t e n i n f o r m a t i o n  

a u c h   im  D r u c k m u s t e r   an  d e r   G r e n z f l ä c h e   v o r h a n d e n   s e i n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   m i t   e i n e r  

r e l i e f a r t i g   a u s g e b i l d e t e n ,   m i t   e i n e m   D r u c k m u s t e r  

v e r s e h e n e n   G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n   zwei   K a r t e n t e i l e n ,  

w e l c h e   u n t r e n n b a r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   e r g i b t ,   w i e  

o b e n   d a r g e s t e l l t ,   m a n n i g f a c h e   v o r t e i l h a f t e   M ö g l i c h -  

k e i t e n   d e r   v i s u e l l e n   S i c h e r u n g   d e r a r t i g e r   K a r t e n ,  

w e l c h e   b i s h e r   n i c h t   g e g e b e n   w a r e n .   D a b e i   b l e i b e n   a b -  

s o l u t   p l a n e   O b e r f l ä c h e n   e r h a l t e n .   P r ä g u n g e n   in  d e r  

K a r t e   f ü h r e n   n i c h t   zu  e i n e r   W ö l b u n g ,   wie  d i e s   b e i  

den  b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r b u n d k a r t e n   d e r   F a l l   w a r .   D i e  

S i c h e r h e i t s m e r k m a l e   s i n d   M a n i p u l a t i o n e n   u n z u g ä n g l i c h .  



1.  K a r t e   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f  

m i t   m i n d e s t e n s   in   d e r   A u f s i c h t   b e i   g e e i g n e t e m   B e -  

t r a c h t u n g s w i n k e l   v i s u e l l   w a h r n e h m b a r e n   S i c h e r h e i t s -  

z e i c h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K a r t e   m i n -  

d e s t e n s   aus   z w e i   H a l b t e i l e n   ( 2 , 3 )   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m  

K u n s t s t o f f   von  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e r   D i c k e   und  e b e n e n  

A u s s e n f l ä c h e n   b e s t e h t ,   von  d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e r   a u s  

d u r c h s i c h t i g e m   K u n s t s t o f f   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   j e  

in   d i e   I n n e n f l ä c h e   j e d e s   H a l b t e i l s   e i n e   p o s i t i v e   b z w .  

e i n e   g e g e n g l e i c h   n e g a t i v e   R e l i e f s t r u k t u r   e i n g e p r ä g t  

i s t ,   d i e   m i n d e s t e n s   b e r e i c h s w e i s e   s t r i c h r a s t e r a r t i g e  

W e l l e n f o r m   a u f w e i s t   und   d e r a r t   m i t   e i n e m   F a r b d r u c k  

( 8 j 9 , 1 0 ; 1 2 ) v e r s e h e n   i s t ,   d a s s   s i c h   d e s s e n   v i s u e l l e   E r -  

s c h e i n u n g   m i t   ä n d e r n d e m   B e t r a c h t u n g s w i n k e l   v e r ä n d e r t ,  

w o b e i   d i e   b e i d e n   H a l b t e i l e   ( 2 , 3 )   m i t   i h r e n   g e p r ä g t e n  

I n n e n f l ä c h e n   m i n d e s t e n s   in   den  u n b e d r u c k t e n   B e r e i c h e n  

g e g e n e i n a n d e r   l a m i n i e r t   s i n d .  

2.  K a r t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   s i c h   d a s   D r u c k m u s t e r   ( 1 0 , 1 2 )   m i n d e s t e n s  

a u f   e i n e n   T e i l   d e r   F l a n k e n   d e r   W e l l e n   e r s t r e c k t ,   d e r a r t  

d a s s   es   b e i   A u f s i c h t s r i c h t u n g e n   q u e r   zu  den   b e d r u c k t e n  

F l a n k e n   w a h r n e h m b a r   i s t ,   b e i   A u f s i c h t s r i c h t u n g e n  

p a r a l l e l   zu  d i e s e n   F l a n k e n   d a g e g e n   im  w e s e n t l i c h e n   v e r -  

s c h w i n d e t .  

3.  K a r t e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   D r u c k m u s t e r  

U n t e r b r e c h u n g e n   (13)  a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n  

U n t e r b r e c h u n g e n   an  v e r s c h i e d e n e n   W e l l e n   g e r a d l i n i g   a u f -  

e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   d e r a r t ,   d a s s   d i e   so  g e -  

b i l d e t e n   G a s s e n   q u e r   z u r   A u s d e h n u n g s r i c h t u n g   d e r   W e l l e n  

v e r l a u f e n .  



4.  K a r t e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z u r   z u s ä t z l i c h e n  

v i s u e l l e n   D u r c h s i c h t s k e n n z e i c h n u n g   e i n e r   d e r   H a l b t e i l e  

( 2 , 3 )   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   m i t   g e g e n ü b e r  

dem  e r s t e n   H a l b t e i l   e r h ö h t e m   L i c h t a b s o r p t i o n s k o e f f i -  

z i e n t e n   b e s t e h t ,   d e r a r t ,   d a s s   d u r c h   d i e   R e l i e f s t r u k t u r  

m i n d e s t e n s   b e r e i c h s w e i s e   e i n e   ö r t l i c h   v a r i i e r e n d e  

L i c h t a b s o r p t i o n   des   d u r c h t r e t e n d e n   L i c h t s   v e r u r s a c h t  

w i r d ,   so  d a s s   e n t s p r e c h e n d e   H e l l i g k e i t s u n t e r s c h i e d e  

in   d e r   D u r c h s i c h t   von  Auge  w a h r n e h m b a r   s i n d .  
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