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@ Karte aus thermoplastischem Kunststoff mit mindestens in der Aufsicht visuell wahrnehmbaren Sicherheitszeichen.

@ Zur Ausbiidung von Sicherheitsmerkmalen bei einer
ebenen Karte {1) aus Kunststoff, die etwa als Kreditkarte
Verwendung finden kann, ist diese aus mindestens zwei
Teilen {2,3) aufgebaut. Die innere Grenzflache zwischen
diesen Teillen weist eine Reliefstruktur auf, die mt einer
Farbbedruckung (9,10) versehen ist. Die beiden Teile {2,3)

aus thermoplastischem Kunststoff werden nach der Pragung
untrennbar miteinander verbunden, so dass das Sicherheits-
merkmal von aussen unzuganglicht ist. Dadurch wird ein
zusatzlicher Sicherheitsfaktor bei Karten geschaffen, die als
Geldsubstrat, Identifikationsmittel oder Zutrittsausweis ein-
setzbar sind.
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Karte aus thermoplastischem Kunststoff
mit mindestens in der Aufsicht visuell

wahrnehmbaren Sicherheitszeichen

Die Erfindung betrifft eine Karte aus thermo-
plastischem Kunststoff mit mindestens in der Aufsicht bei
geeignetem Bétrachtungswinkel visuell wahrnehmbaren
Sicherheitszeichen.

In neuerer Zeit haben bedruckte XKarten aus
Kunststoff weite Verbreitung als Kredit-, Geldsubstrat-
und Ausweiskarten gefunden, welche eine Dienstleistung
vermitteln, einen Wert représentieren oder ein Zutritts-
recht beinhalten. Die den Trdger identifizierende Teil-
information sowie die Merkmale, welche die Karte einer
bestimmteh Organisation oder einem System zuordnen, sind
in Form von Aufdrucken, Prdgungen, Stanzungen oder
Magnet—-, Laser- oder holographischer Informationen auf
der Karte angeordnet. Dabei ist es nun relativ einfach,
die &dussere Erscheinung solcher Karten nachzubilden. Es
ist einleuchtend, dass damit die M&glichkeit des Miss-
brauches solcher Karten, welche mehr und mehr den Bar-
geldverkehr ersetzen, besteht, phne dass hierfiir ein
allzu grosser Aufwand ndtig ist. Dabei hat insbesondere
das Publikum keine M6glichkeit, sich von der Echtheit
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einer solchen Karte zu lUberzeugen.

Es sind deshalb bereits Karten bekannt, die
als Verbundkarten ausgestaltet sind, wobei eine Sicher-
heitspapierschicht zwischen zwei Kunststoffschichten
eingeschlossen ist (vgl. FR-A 2 176 463). Derartige
Karten sind relativ teuer in der Herstellung und bieten
insbesondere deshalb keine Sicherheit, weil eine Auf-
trennung entlang der Papierschicht leicht m&glich ist.

Deshalb sind insbesondere mit erhdhten
Bedruckungen bzw. Prdgungen versehene Papiere, wie sie
zur Aufsichtskennzeichnung etwa aus FR-A 2 331 451
oder DE-A 1 771 453 an sich bekannt sind, zur Ein-
lagerung als Sicherheitsmerkmale in Kunststoffkarten
nicht geeignet. Es ist auch nicht erwiinscht, solche
Strukturen direkt auf die Kartenaussenfldchen aufzu-
bringen, weil sie dann unerlaubten Manipulationen offen
stehen und durch Abnutzung sowie Verschmutzung ihre
Wirkung einbiissen. Die Maschinenlesbarkeit erfordert
ebenfalls Karten mit im wesentlichen ebenen Oberfl&chen.

Es stellt sich damit die Aufgabe, eine Voll-
kunststoffkarte mit den eingangs genannten, visuell
wahrnehmbaren Sicherheitsmerkmalen zu schaffen, welche
ebene Oberfl&chen und keine Einlagerungen aus Papier
oder anderen Fremdmaterialien aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss da-
durch geldst, dass die Karte mindestens aus zwei Halb-
teilen aus thermoplastischem Kunststoff von im wesent-
lichen gleicher Dicke und ebenen Aussenfldchen besteht,
von denen mindestens einer aus durchsichtigem Kunst-
stoff ausgebildet ist, wobei je in die Innenfl&che
jedes Halbteils eine postive bzw. eine gegengleich
negative Reliefstruktur eingeprdgt ist, die mindestens
bereichsweise_strichrasterartige Wellenform aufweist
und derart mit einem Farbdruck versehen ist, dass

sich dessen visuelle Erscheinung mit &nderndem Be-
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trachtungswinkel ver&ndert, wobei die beiden Halbteile
mit ihren geprédgten Innenfldchen mindestens in den
unbedruckten Bereichen gegeneinander laminiert sind.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand wvon
Ausfilhrungsbeispielen mittels der beiliegenden Zeich-
nungen ndher erl&dutert. Darin zeigen:

Fig. 1 a und b den grundsdtzlichen Aufbau
der Karte aus zwei mit Reliefstrukturen versehenen
Halbteilen,

Fig. 2 eine perspektivische vergr&sserte
Ansicht eines bedruckten Halbteils mit wellenartiger
Reliefstruktur,

Fig. 3a und b je eine Draufsicht aus
unterschiedlichen Richtungen auf eine Karte, die aus
Teilen gemdss Fig. 2 zusammengefligt ist,

Fig. 4 eine vergrOsserte schematische
Schnittansicht einer weiteren Ausfihrungsform derxr
Effindung,

Fig. 5a und b je eine vergr&sserte Drauf-
sicht aus unterschiedlichen Winkeln auf eine besondere
Variante der Ausfithrung nach Fig. 4, und

Fig. 6 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
in schematischer vergrdsserter Schnittansicht.

In Fig. 1 ist zundchst der grundsdtzliche
Aufbau der Kunststoffkarte aus zwei Halbteilen 2 und 3
gezeigt. In jeden dieser Halbteile wird vor dem Zu-
sammenfligen eine Reliefstruktur geprégt.

Die Prdgung des Reliefs im Halbteil 3 er-
folgt vorzugsweise derart, dass die gesamte Material-
menge konstant bleibt und nur eine Materialmengenver-
schiebung aus den Bereichen 5 in die Bereiche 4 statt-
findet. Dies bedeutet, dass die mittlere Dicke liber die
mit einer Reliefstruktur versehenen Bereiche 4 und 5
gleich der Dicke der restlichen Karte ist. Der andere
Halbteil 2 wird mit einer entsprechenden, gegengleichen

Prdgung versehen, wobei die hierzu verwendete Prage-
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form vorzugswelse von der ersten Pr¥geform elektro—
lytisch abgeformt ist. Die beilden Halbteile werden
dann durch Laminage untrennbar zu einem einzigen
Teil homogen zusammengeformt. Entlang der mit der
Reliefstruktur versehenen Grenzfl¥che der beiden Halb~
teile findet dabei mindestens in den unbedruckten Be-
reichen eine Polymerisation der Kunststoffmolekiile
statt, so dass eine molekulare Verbindung entsteht, die
ein Auftrennen verunmdglicht. Auf die inneren Grenz-
fléchen sind nun graphische Muster aufgedruckt, wie
noch zu erl8utern ist, die zusammen mit der Relief-
struktur visuelle Sicherheitskennzeichen bilden. Die
Oberflé&chen der zusammengefligten Karte 1 sind plan und
kénnen in herk®mmlicher Weise bedruckt oder beschichtet
werden. Das charakteristische Kennzeichen ist dabei
vollstdndig unzugédnglich in der Karte eingeschlossen.

Die rellefartige Grenzfl&che, welche mit Hil-
fe des erlduterten Vorgehens innerhalb der Karte‘l ent-
steht, ist zur Kennzeichnung der Karte in Aufsicht aus-
gestaltet. Soll dies mit Durchsichtskennzeichnung in
der Art eines Wasserzeichens verbunden sein, so ist
weiterhin der eine Halbteil aus transparentem, der
andere aus opakem thermoplatischem Kunststoff anzu-
fertigen

Ein Ausflihrungsbeispiel,welches dies
illustriert, ist in den Fig. 2 und 3 gezeigt. In Fig. 2
ist elne linienartig aufgebaute Reliefstruktur einem
Halbteil 3 gezeigt. Diese Struktur ist mit einem Farb-
streifen 8 bedruckt, der in senkrechter Aufsicht gerad-
linig verl&uft. Der so ausgestaltete Halbteil 3 wird
mit einem gegengleichen, transparenten Halbteil (nicht
(6argestellt) zu einer Karte vereinigt, von welcher
in Pig. 3 schematisch ein Abschnitt dargestellt ist.
In Fig. 3a ist die senkrechte Durchsicht dargestellt.
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Erkennbar ist einerseits das gerade Linienraster 8. Da
der Halbteil 3 aus einem thermoplastischen Kunststoff
mit erhdhtem Lichtabsorptionskoeffizienten im Vergleich
zum anderen, gegengleichen Halbteil besteht, ist die
Lichtabsorption in der Durchsicht an den Stellen 4 grds-
serer(gemittelter) Dicke gr®sser bzw. an den Stellen 5
kleinerer (gemittelter) Dicke kleiner als an den rest-
lichen Stellen. Neben dem Linienraster 8 ist damit in
der Durchsicht eine verdunktelte Stelle 4, die von hel-
leren Stellen 5 umgeben ist, zu sehen. Wird die Xarte
nun in schrédger Aufsicht betrachtet, wie dies in Fig. 3b
gezeigt ist, so erscheint das Linienmuster 8 leicht
gewellt und die verdunktelten bzw. aufgehellten Stellen
4 und 5 verschwinden. Damit entsteht ein Doppeleffekt
von Aufsichtskennzeichnung und Durchsichtskennzeichnung.
Diese Verbindung von Durchsichts- und Aufsichtskennzeich-
nung erhdht die Schwierigkeit der F&lschung solcher
Karten und vergr&ssert deshalb deren Sicherheit weiter.

Anhand der Figuren 4 und 5 sind andere,
mbgliche Ausgestaltungen der Erfindung gezeigt, welche
insbesondere in der Aufsicht eine Kennzeichnung erlau-
ben. In Fig. 4 ist eine Variante dieser Ausgestaltung
im Schnitt gezeigt. Die Grenzfldche zwischen den beiden
Halbteilen 2 und 3 weist jeweils eine linienrastexfor-
mige Reliefstruktur auf. Diese wird auf einem der Halb-
teile mit einem Druckmuster versehen, dessen Erschei-
nung sich in der Aufsicht und in dex Durchsicht je nach
dem Betrachtungswinkel &ndert. Diese Variante beruht
auf einer Reliefstruktur, welche mindestens angendhert
eine Rechteckform 9 aufweist. Die Seitenflanken sowie
Ta.-lsohlen sind dabei mit einer Farbschicht 10 ver-
sehen, wd&hrend die Kuppen frei von Farbe bleiben. In
der senkrechten Aufsicht sind die Farbfl&d&chen 10 im

wesentlichen als Striche wahrnehmbar, wdhrend sie sich
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in schrédger Aufsicht zu einer durchgehenden Farbfliche
zusammenschliessen. Werden Farben mit kleiner Licht-
durchlédssigkeit verwendet, so wird in der Durchsicht

je nach Durchsichtswinkel eine unterschiedliche Hellig-
keit festgestellt. Bei senkrechter Durchsicht wird dem-
zufolge eine grbssere Helligkeit wahrgenommen als bei
schrédger Durchsicht.

In einer leicht abgewandelten Ausfiihrung
gem&ss der Fig. 5a und b sind als zus#dtzliches Sicher-
heiltsmerkmal Liicken 13 in der eben erlduterten Be-
druckung vorgesehen, welche in bestimmten Richtungen
in Linie angeordnet sind. In Aufsicht f&11t dies
nicht auf, wenn diese Struktur geniigend fein ausge-
staltet ist. Wird jedoch ein flacher Betrachtungs-
winkel gew&hlt, so erscheinen deutlich helle Gassen
in dunkler Umgebung. Dieser an sich von Banknoten her
bekannte Effekt, wo allerdings eine unebene Oberfliche
vorausgesetzt wird, ldsst sich auf die erl&uterte
Weise ohne weiteres als zusdtzliches Sicherheitsmerk-
mal bei ebenen Vollkunststoffarten anwenden.

In Fig. 6 ist schliesslich eine Ausfiihrung
dargestellt, deren Reliefstruktur im Querschnitt im
wesentlichen eine Dreiecksform 1l besitzt. Die eine
Flanke 12 ist mit einer Farbschidht 12 versehen, w&hrend
die andere Flanke frei von Farbe ist. Wiederum wird je
nach Aufsichtswinkel ein verindertes Erscheinungsbild
des Druckmusters sichtbar, und zwar &ndernd zwischen
blossem Strichmuster (Pfeil links in Fig. 6) bis zu
einer durchgehenden Farbfldche (Pfeil rechts in Fig. 6).

In der Durchsicht verh&lt sich die wahrnehmbare
Helligkeit asymmetrisch, falls eine Farbe mit geringer
Lichtdurchlissigkeit verwendet wird. Wird die Karte
ausgehend von der senkrechten Durchsicht auf die eine
Seite geneigt, so nimmt die Helligkeit zu, bei Neigung
auf die andere Seite nimmt sie dagegen ab. Dieses ein-

fach feststellbare Sicherheitsmerkmal ist mittels
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dusserer Fdlschungsmassnahmen, wie &usseren Auf-
drucken, etc. nicht zu imitieren und ist andererseits,
da im Innern der Karte befindlich, Manipulationen
unzugdnglich.

Es versteht sich von selbst, dass die
ebenen Oberflidchen derart gebildeter Kunststoffkarten
in der bekannten Weise bedruckt sein k&nnen. Fiir die
Kennzeichnung nach der beschriebenen Art sind dann
an den entsprechenden Stellen Fenster im Aufdruck vor-
zusehen. Ferner k&nnen Teile der Karteninformation
auch im Druckmuster an der Grenzfldche vorhanden sein.

Die beschriebene Anordnung mit einer
reliefartig ausgebildeten, mit einem Druckmuster
versehenen Grenzfl&dche zwischen zwei Kartenteilen,
welche untrennbar verbunden werden, ergibt, wie
oben dargestellt, mannigfache vorteilhafte Mdglich-
keiten der visuellen Sicherung derartiger Karten,
welche bisher nicht gegeben waren. Dabei bleiben ab-
solut plané Oberfl&chen erhalteﬁ. Prdgungen in der
Karte fiilhren nicht zu einer W&lbung, wie dies bei
den bisher bekannten Verbundkarten der Fall war. Die

Sicherheitsmerkmale sind Manipulationen unzugdnglich.
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Patentan s'p riiche

1. Karte aus thermoplastischem Kunststoff
mit mindestens in der Aufsicht bei geeignetem Be-
trachtungswinkel visuell wahrnehmbaren Sicherheits-
zeichen, dadurch gekennzeichnet, dass die Karte min-
destens aus zwei Halbteilen (2,3) aus thermoplastischem
Kunststoff von im wesentlichen gleicher Dicke und ebenen
Aussenflidchen besteht, von denen mindestens einer aus
durchsichtigem Kunststoff ausgebildet ist, wobei je
in die Innenfldche jedes Halbteils eine positive bzw.
eine gegengleich negative Reliefstruktur eingeprigt
ist, die mindestens bereichsweise strichrasterartige
Wellenform aufweist und derart mit einem Farbdruck
(8;9,10;12)versehen ist, dass sich dessen visuelle Er-
scheinung mit &nderndem Betrachtungswinkel wverdndert,
wobei die beiden Halbteile (2,3) mit ihren gepr&gten
Innenflichen mindestens in den unbedruckten Bereichen
gegeneinander laminiert sind.

2. Karte nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich das Druckmuster (10,12) mindestens
auf einen Teil der Flanken der Wellen erstreckt, derart
dass es bei Aufsichtsrichtungen gquer zu den bedruckten
Flanken wahrnehmbar ist, bei Aufsichtsrichtungen
parallel zu diesen Flanken dagegen im wesentlichen ver-
schwindet.

3. Karte nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckmuster
Unterbrechungen (13) aufweist, wobei die einzelnen
Unterbrechungen an verschiedenen Wellen geradlinig auf-
einander ausgerichtet sind, derart, dass die so ge-
bildeten Gassen quer zur Ausdehnungsrichtung der Wellen

verlaufen.
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4. Karte nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur zusidtzlichen
visuellen Durchsichtskennzeichnung einer der Halbteile
(2,3) aus thermoplastischem Kunststoff mit gegentiber
dem ersten Halbteil erh8htem Lichtabsorptionskoeffi-
zienten besteht, derart, dass durch die Reliefstruktur
mindestens bereichsweise eine 4rtlich variierende
Lichtabsorption des durchtretenden Lichts verursacht
wird, so dass entsprechende Helligkeitsunterschiede

in der Durchsicht von Auge wahrnehmbar sind.
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